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Historie zpracovani mosteckého hnédého uhli

Geschichte der Braunkohleverarbeitung

Die Kohle gehort traditionell zu den
wichtigsten ~ Energietrdgern.  Sie  kann
ausgenutzt werden durch direkte
Verbrennung, oder fiir Weiterverarbeitung.
Dies kann zur Verwertung der Kohle als eines
chemischen Rohstoffes fithren. Die Art der
Kohlenutzung hingt von der Erreichbarkeit
und Preisen der Kohle und anderen
alternativen Energietragern ab, vor allem des
Rohdls.

Im Beitrag wird die Entwicklung der
Braunkohleverarbeitung und -nutzung aus
dem Nordbohmischen Braunkohlebecken
dargestellt, besonders in dem Zeitraum, wo
die Braunkohle nicht nur als Brennstoff
genutzt wurde, sonder auch als Rohstoff fiir
die Produktion von Chemiehalbprodukten,
bzw. synthetisches Benzin als Ersatz der aus
Rohol produzierten Benzinen. Verschiedene
Prinzipien =~ der  Braunkohleverarbeitung
werden hier dargestellt, die iiberwiegend auf
Tieftemperaturverkokung und
anschlieBendem weiteren Verarbeitung und
Veredelung der entstethenden Produkte
basieren, die in vergangenen 80er Jahren in
der Region Most genutzt wurden. Diese
Verfahren wechselten in Abhidngigkeit auf
momentane Struktur- und
Qualitdtsanforderungen von  hergestellten
Produkten und mit Hinsicht auf die
technologische Entwicklung auf diesem
Gebiet. Der groBite Aufschwung erlebte die
Verarbeitungsindustrie in 30er, 40er und 50er
Jahren des 20. Jahrhunderts, wann die groBte
Nachfrage  nach  Braunkohlenprodukten
bestand, sei schon aus den Preisgriinden oder
wegen der Nichterreichbarkeit —anderer
Rohstoffe, tiberwiegend des Rohols.

History of processing brown coal

Traditionally, coal belongs to the most
important sources of energy. It may be
utilized either by direct combustion or for
next processing. It may lead to the evaluation
of coal as a chemical raw material. The way
of utilization of coal depends on the
availablity and prices of coal and other
alternative sources, predominantly of crude
oil.
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The article describes the development of
processing and utilization of brown coal from
the locality of the North-Bohemian Brown
Coal Basin, mainly at the time when coal was
used not only as a fuel, but also as a raw
material for the production of chemical semi-
products, or if need be, synthetic gasoline as a
substitution of gasoline made of crude oil.
There are being described various principles
of processing brown coal predominantly
based on low-temperature carbonization and
subsequent next processing and refining risen
products used in the region of Most in the
course of the past 80’s. These procedures
were being changed in dependence upon
immediate requirements for the structure and
quality of products made and with respect to
technological development in this field. The
processing industry lived through the biggest
boom in the 30’s, 40’s and 50’s of the 20"
century when there was the highest demand
for brown coal products, either for the reasons
of price or the availability of other raw
materials, predominantly of crude oil.

U3 ucropuu o6pabotku 6yporo yrias

Yroae yxe TpamuUMOHHO MPHHAUIEKHUT K
BaXHEHIIMM HCTOYHMKAM SHepruu. Ero
MOKHO UCMOIB30BATh 6o
HEMOCPEACTBEHHO CXHranuem, nubo s
nanbHermed o6paboTku, KOTOpas MOXET
NPUHECTH YTHIM3AUMIO YIAsi B KauyecTee
LIEHHOrO  XHMHYecKoro cbipbsi. Crocob
MCIOJIb30BAHUS yris 3aBHCUT oT
JIOCTYMHOCTH M LEH YyIIs W APYrHX
TbTEPHATHBHBIX UCTOYHHKOB, NPEXE BCEroO
HedTH.

B cratbe onuchiBaercs pa3BuTHe 00paboTku
M ucnonwp3oBaHust  Oyporo  yrast W3
Cesepoueluckoro 6ypoyroipHoro 0OacceiiHa,
UMEHHO B MEPHOA BpPEMEHH, Korza Oypeli
yroie MCMONB30BAICS HE TONBKO  Kak
TOIUIMBO, HO M KaK ChIpbe [Ulsl MPOM3BOACTBA
XUMHYECKHX  TOJYNPOOYKTOB, HWJIM XK€
CHUHTETHYECKOro  O€H3WHa B KayecTBe
cyOcrutyta OeH3uHOB Ha Oase HedTH.
[TpoBoasiTcs pas3nuyHble, HCMONb3YyEMbIE B
nepuoa nocaeaHux 80 €T, NPUHLMIMB
nepepaboTkd  Oyporo  yrijsi, OCHOBAHHbIE
MPEUMYIIECTBEHHO Ha KapOOHM3alMu TipH
HU3KUX TeMmeparypax H MnocienytoLlei




oOpaboTke M 00Orall€HWIO BO3HMKBLIMX
NPOAYKTOB. MeToabi NOABEPrajluch
M3MEHEHHUSM B 3aBUCHMOCTH OT aKTyalbHbIX
TpeGoBaHWI K  CTPYKTYpE M  KauyecTmy
M3rOTOBJIEAEMBIX TMPOIYKTOB M C YUYETOM
TEXHOJIOTHYECKOTO  Pa3BUTHA B JAHHOW
obnactu. Camoro  KpyrmHoro  pasmaxa
MPOMBILLIEHHOCTh yrienepepaboTku
nocrurna B 30-eix, 40-b1X U 50-b1X rogax XX-
Oro Beka, KOrjia MposiBiIsiIcsS MaKCHMabHbIi
CNpoC Ha NPOAYKTHI U3 Gyporo yris - npuyeM
npuYMHBl 3TOr0 Gyma 3awnouyanich 1Mo B
neHe JMbo B NOCTYMHOCTH APYroro ChIpbd,
rnaBHbIM 00pa3oM HedTH.

Historie zpracovani mosteckého hnédého uhli

vvvvvv

energetickym zdrojim. MizZe byt vyuzivano
bud’ pfimym spalovanim, nebo k dalSimu
zpracovani. To miize vést ke zhodnoceni uhli
jako chemické suroviny. Zplsob vyuZiti uhli
zélezi na dostupnosti a cendch uhli a jinych
alternativnich zdrojQ, prevazné ropy.
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Clanek popisuje vyvoj zpracovavani a vyuziti
hnédého uhli z oblasti  severoceské
hnédouhelné panve, zejména v obdobi, kdy se
hnédé uhli pouzivalo nejen jako palivo, ale i
jako surovina pro vyrobu chemickych
poloprodukti, ptipadné syntetick¢ho benzinu
jakozto nahrady benzinl vyrabénych z ropy.
Jsou zde popisovany rdzné  principy
zpracovani hn&dého uhli, zaloZené pfevazné
na nizkoteplotn{ karbonizaci a nésledném
daldfm  zpracovdvan{ a  zuSlechtovéni
vzniklych produktli, pouzivané v priibéhu
minulych 80 let na Mostecku. Tyto postupy se
ménily v zavislosti na momentalnich
pozadavcich na  strukturu a  kvalitu
vyrabénych produktd a s ohledem na
technologicky vyvoj v této oblasti. Nejvetsi
rozmach  zazil  zpracovatelsky  priimysl
v thicatych, Ctyficatych a padesatych letech
20. stoleti, kdy byla nejvét§si poptavka po
produktech z hn&dého uhli, at’ uz z davodi
ceny ¢i dostupnosti jinych surovin, prevazné
ropy.

1. Uvod

Uhli patfi k nejdilezitéjsim energetickym zdrojiim, rozsah a zplsob jeho
vyuzivani je v8ak tésné spjat s ostatnimi rozhodujicimi zdroji a zdvisi na jejich
dostupnosti, cenové turovni a dalSich technologickych a technickych podminkéch
zpracovani. Do zacétku II. svétové vélky byly uhlim pokryvény rozhodujici energetické
potfeby lidstva. Kromé& béZného spalovéni bylo uhli vyuzivédno k hlub§imu zpracovani
a zhodnoceni, véetné vyroby pohonnych hmot.

Po skonceni druhé svétové valky meélo tehdejsi Ceskoslovensko diky prevzaté
némecké technologii sv&tovou uaroveil ve zpracovani uhli a syntetické vyrob&
motorovych paliv. Stagilo nékolik miliont tun zpracovéavaného uhli ro¢né, aby az do
60. let minulého stoleti tato technologie ¢inila zemi nezévislou na dovozu ropy.
Vyrabény benzin byl sice asi 2,5x draz$i nez benzin vyrobeny zropy, ale je nutné si
uvédomit, Ze cena barelu ropy tehdy nepfesahovala 2 USD. Ceskoslovensko proto

zastavilo vyrobu motorovych paliv z uhli a pfeslo na vyrobu z dovazené sovétské ropy.

V povéle¢ném obdobi bylo uhli postupné nahrazovano ropou a zemnim plynem,
které byly dostupné, velmi levné a navic bezpopelnaté a vyhfevnéjsi. Vzniklo
vieobecné minéni, Ze uhli je méné hodnotny zdroj energie nez ostatni fosilni paliva
a hodf se pouze ke spalovéni.
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2. Uhli jako chemicka surovina

Uhli se jiz dlouhou dobu pouziva nejen jako fosilni palivo, ale také jako
surovina pro chemicky pramysl. Od 50. let v8ak bylo uhli postupné nahrazovéno
zemnim plynem a ropou a od 70. let jsou vyrabény nejdilezit€jsi suroviny primyslu
organické chemie a kli¢ové produkty anorganickych technologii pfevazné z ropy, jedna
se napf. o vyrobu vodiku, oxidu uhelnatého, olefini, parafinti, aromatickych uhlovodiki
a ze syntézniho plynu vyrab&éné metanol a &pavek.

V soucasné dobé& jsou ropa a zemni plyn nejpouzivanéjSimi fosilnimi palivy
a uspokojuji vice nez 50 % svétové poptavky po energiich, i kdyz je tieba pfipomenout.
7e znamé a vyuzitelné zdsoby ropy piedstavuji pouze 10 % znamych svétovych zésob
uhli.

Prechod od uhli k ropé jako zdroji surovin v chemickém primyslu byl jeste
mnohem drasti¢téjsi nez v energetice. Ackoliv organicky chemicky primysl byl
pivodné zaloZzen na vyrobcich zuhli (dehtovd barviva, farmaceutické vyrobky),
v poloving dvacéatého stoleti pfevazily vyhody kapalného a plynného stavu ropy
a zemniho plynu nad uhlim. Vzhledem k vy$§fmu obsahu vodiku byly ropa a zemni
plyn zpo¢atku vyuzivany pfi vyrobé& syntézniho plynu a pozdgji, s rozvojem polymerni
chemie, k vyrob& nizsich olefinii a aromatickych slou¢enin. Na uhli zbyla role zdroje
aromatickych latek (vedlejSich produktd vyroby koksu) a specidlnich uhlikatych latek
s nizkym obsahem vodiku. Z toho divodu je chemicky priimysl mnohem zfetelngji
zéavisly na ropé jako suroviné nez energetika. Dokonce i kdyby bylo mozné k vyrobé
vétiiny energie vyuzit jaderné zdroje, zavislost primyslu na ropé by se snizila pouze
nepatrné. nebot’ by ziistala nezménéna priimyslova poptdvka po surovinach.

3. Historie chemického zpracovani hnédého uhliv CR

Nalezist¢ hn&dého uhli v panvi pod Kru$nymi horami v severozdpadnich
Cechach vedlo Némecko po okupaci nadi zemé k projekci a vystavbé jednoho
z poslednich hydrogenacnich zavodu, kterych byio uvedeno do provozu jiz pied druhou
svétovou valkou v celém Némecku celkem osm. Podstatou jejich technologie byla
vysokotlakd hydrogenace ¢ernych nebo hnédych uhli, pfipadné uhelnych dehtd na
benzin, zvlasté letecky, potiebny predeviim pro véle¢né ucely. DalSimi hlavnimi
vyrobky byly autobenziny, zkapalnéné topné plyny, motorové nafta, pozdgji i tryskovy
petrolej a vedlej$imi produkty zejména jednomocné a dvojmocné fenoly [1,2].

V priibéhu patnécti let, tj. od roku 1927 do roku 1942, byla uvedena do provozu
nova, slozitd, nikde predtim nevyzkouSena vysokotlaka hydrogena¢ni technologie, ktera
pfi nedostatku vlastni ropy méla Némecku zarucit dostatek pohonnych hmot, zejména
pro vojenskou techniku. V priib&hu této doby bylo v Némecku vystavéno zminénych
osm hydrogena¢nich zavodi. Prvni byl uveden do provozu jiz v roce 1927 v Leuné
o kapacit¢ 100 kt/rok leteckého benzinu. V roce 1939 pak tyto zdvody produkovaly
1,3 milionu tun benzinu. Jediny podobny nenémecky zavod vznikl pied valkou
v anglickém Billinghamu a zpracovévalo se v ném tlakovou hydrogenaci anglické ¢erné
uhli.

V t¢ dob& byla vyvinuta daldi technologie a uvedeny do provozu vyrobni
jednotky, vyrabg&jici ze syntézniho plynu, obsahujiciho oxid uhelnaty a vodik, postupem
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Fischer — Tropsch, zejména na kobaltovych katalyzatorech za atmosférického tlaku a na
zeleznych katalyzétorech pfi  zvySeném tlaku, kapalné, prevazné parafinické
uhlovodiky.

Hydrogenaéni technologie zpracovani fosilnich paliv na benzin vychéazela
z prvnich poznatki o zkapalnéni uhli ptisobenim vodiku pod tlakem, poprvé vyzkousené
francouzskym profesorem Marcelinem Berthelotem v roce 1872 vodikem ,,ve stavu
zrodu®. Na pocatku dvacétého stoleti pak navédzal na tyto préce Friedrich Bergius, ktery
odzkousel tlakovou hydrogenaci molekuldrnim vodikem a pozdé&ji pro tento ucel byly
vyvinuty také prvni katalyzétory. Pii realizaci u firmy BASF (Badische Anilin und Soda
Fabrik) po prvni svétové vélce se ukdzalo, Ze je nezbytné pouzit sife odolné
katalyzatory a rozdélit tlakovou preménu vysokovroucich kapalnych podild,
vznikajicich z uhelné hmoty, do nékolika technologickych stupiiti. Byly tak ziskdvédny
vétsi vytézky produkti analogické benzinlim a motorové nafté, které byly potfebné
zejména pro pohon zdzehovych a vznétovych motord, pohanéjicich motorova vozidia,
vyrabéna v té dobé ve stale vétsich sériich.

V prvnim stupni hydrogenace (tzv. t¢zké fazi) se z praSkového uhli nebo
z dehtovych zbytkd, vroucich nad 320°C, ziskdval §tépenim za pfitomnosti vodiku
a jemné rozptyleného praskového katalyzatoru v kapalné fazi produkt, obsahujici cca
50 % podilt vroucich do 320°C, které se destilatné oddélily od zbytku. Tento zbytek
a katalyzdtor recirkulovaly znovu do jednotky t€zké faze a destilat do 320°C se
destiloval na benzin vrouci do 220°C, ktery se po odfenolovdni vedl do jednotky
druhého stupné.

Dehtovy destildt bylo nutné zbavit az 30 % neuhlovodikovych podila
katalytickou hydrogena¢ni rafinaci ve druhém stupni (v tzv. stiedni fazi) na pevné
uloZeném heterogennim katalyzatoru. Ziskdvany produkt byl jiz velmi podobny smési
benzinu, petroleje a motorové nafty zropy. Neobsahoval prakticky Zadné nenasycené
uhlovodiky, ani sirné, dusikaté a kyslikaté slou¢eniny. Obsah arométti byl snizen na 5 az
15 % hm a nedochézelo zde prakticky k zddnému $tépeni.

Ve tfetim stupni (tzv. lehka faze) se pak dal§im hydrokrakovacim postupem na
jiném, také pevné ulozeném katalyzétoru, upravoval pomé&r mezi benzinem a stfednimi
destilaty, pficemz se oba vyrobky navic zkvalitiovaly sou€asnou isomerizaci alkant
a cykland.

Vsechny tfi stupné pracovaly pfi tlaku 20 — 70 MPa a pii zvySenych teplotach
300 - 500°C za pfitomnosti katalyzatord, které proSly postupné hlubokym
zdokonalovacim vyvojem. Duchovnim otcem hydrogenaénich katalyzatorti, zejména
molybdenovych a wolframovych, ale také né&kolikastuptiovych technologickych
hydrogenac¢nich postupt byl Mathias Pier z némecké firmy IG Farben.

Dalsi dodate¢né vyvinutou technologii, produkujici vysokooktanové aromatické
benziny, byl postup nazvany hydroformovani, pfi némz se pod tlakem 5 — 6 MPa
pfeménovaly cyklanické dehtové benziny, ziskané hydrogenaci, na aromatické
uhlovodiky, zejména benzen az trimetylbenzeny. Produkt se michal s isoparafinickymi
frakcemi lehké faze na kvalitn{ letecké benziny.

Zavod v Zaluzi u Mostu s ndzvem Sudetenlandische Treibstoffwerke A.G. byl
poslednim z hydrogena¢nich zavod vyprojektovanych némeckymi techniky v letech
1927 - 1942.

Ihned po vstupu Némcl do &eského pohrani¢i v fijnu roku 1938 wvznikla
spole¢nost SUBAG s nejvétsim akciondfem, mamutim koncernem Hermann Goéring
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Werke. Bylo rozhodnuto o vystavbé hydrogena¢niho zdvodu v oblasti Mostecka,
zpracovévajicim mostecké hnédé uhli. Jiz v roce 1938 byly zahdjeny méfické prace
a slavnostni vykop byl proveden 5.5.1939 K. Henleinem. V zavodé se mélo zpracovavat
6.6 miliond tun uhli a vyrabét 670 tisic tun pohonnych hmot. V dalsi, povéle¢né fazi se
otekavalo 100 % zvySeni vyroby. Planovalo se postaveni 80 karboniza¢nich peci,
vyrobna vodiku, 16 hydrogena¢nich komor, jednotky destilaci, elektrarna, tepldrna
a kyslikdrna. Stavebni prace zacaly velmi rychle a do roku 1942 zde pracovalo pies
30 tisic zaméstnancii rznych nédrodnosti. Prvni benzin byl vyroben 15. 12. 1942
a surovinou bylo uhli ze severo¢eskych dolti Herkules, Kolumbus, Quido a dalSich.
Vyrobna vodiku byla uvedena do provozu za¢dtkem roku 1943 stejné jako kyslikédrna,
v té dobé& nejvétsi v Evropé. Zacala se vyrabét i motorova nafta a svitiplyn. V zari 1943
pracovaly jiz naplno komory viech fazi. V zdvodé¢ se vroce 1943 jiz zpracovavalo
rocné 280-360 kt hnédouhelnych dehtl, =ziskanych nizkotepelnou karbonizaci
mosteckych hnédych uhli v Lurgi pecich s pfimym ohfevem spalinami, uvedenych do
provozu jiz vroce 1941. Provoz trval az do dubna 1944, prvni spojenecky nélet se
uskute¢nil 12.5.1944 a na zavod dopadlo 1650 pum o vaze 50-200 kg. Pres
protileteckou ochranu se uskute¢nilo celkem 19 Wsp&dnych naletd Spojenci
a 16. 1. 1945 byl definitivné zdvod vyfazen z provozu a pokracovaly pouze uklidové
prace. V roce 1945 byla piesto na tzemi zdvodu zahdjena vystavba dvou dal3ich
jednotek, zafazenych do klasické hydrogenaéni technologie, a to 150 kt hydroforming
a 24 kt alkylace. V dubnu 1945 zde pracovalo jesté¢ 15 000 zaméstnancii a 8. 5. 1945
sovéiské jednotky osvobodily zavod.

I kdyz se povaleénd vyroba benzinu novou progresivni technologii dafila,
specifické vlastnosti mosteckych uhli zpiisobovaly jiz tehdy zdvazné problémy ve
vyrobg, které se nepodafilo b&éhem valky vyfesit. Pres fadu tézkych leteckych naletl
v letech 1944-1945 byl mostecky hydrogena¢ni zadvod na konci vélky po kratkém case
schopen opé&t omezeného provozu a jiz 3. 6. 1945 byl vyroben prvni benzin a 5. 6. 1945
byl pfedéan zavod Ceskoslovenskému statu v rdmci ndrodnf spravy. V zévéru roku 1945
zde pracovalo jiz 2 100 zaméstnanct a bylo vyrobeno 49 000 t motorovych paliv. Pres
poruchy a nedostatek odbornikt byly zahdjeny také vyvojové prace na rozifeni vyroby
na 300 kt motorovych paliv, na vyrobu fenold a uvazovalo se jiz i o vyrob& ¢pavku
a metanolu. V roce 1946 se jiz vyrobilo 130 000 t pohonnych hmot, z ¢ehoZ bylo 60 %
autobenzinu, 25 % motorové nafty a zbytek petrolej a kapalné uhlovodikove plyny.
Na za¢atku padesatych let se vyroba v zédluzském podniku zcela stabilizovala a na deseti
jednotkéch hydrogenace a dehydrogenace se tehdy vyrabély z dehtd kapalné pohonné
hmoty pro celou Ceskoslovenskou republiku. Déle se vyrabély technické benziny,
letecky benzin 87 a zacal se vyrabét tryskovy petrole;.

Technologické schéma zahrnovalo zpracovani kvalitntho mosteckého uhli,
tézeného pievdzné na rozsahlych povrchovych lomech Obranct miru, Ceskoslovenské
armady a dal3ich [10]. Uhli se tfidilo na tfi frakce podle velikosti zrna. Nejjemnéjsi
prach do 5 mm se pouzival pro vyrobu péry a elektrické energie v zdvodni tepldrné.
Stiedni frakce, 5-20 mm, se zplyiiovala modernim zplsobem s kyslikem a vodni parou
pod tlakem 2,0 MPa v tlakovych generdtorech systému Lurgi. Vznikly svitiplyn byl
velmi kvalitnim vyrobkem se spalnym teplem okolo 16 kJ/m?. Frakce s nejvétsim zrnem
20-80 mm se karbonizovala ve vysokokapacitnich pecich Lurgi pfimym ohfevem
spalinami. Pti teplot¢ 650°C se ziskdvalo zuhlf asi 12 % hmot. dehtovych frakci.
Z pavodnich 60 peci pracovalo trvale okolo 50 a ziskdvalo se denné zhruba 1000 tun
dehtu. K tomuto dehtu byly pfiddvany hnédouhelné dehty, ziskdvané z ceskych
beztlakovych plyndren a pozdéji také z dalSich severoCeskych tlakovych plyndren Uzin
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(Usti n./L.) a Viesovéa. K dispozici tak bylo v priibshu let 1945-1965 az 500 kt/rok
dehtt, z &ehoz asi 70 % bylo z karbonizaci hnédého uhli v pecich Lurgi, které byly
v provozu az do roku 1972.

Mostecké hnédouhelné dehty byly bohaté na fenoly, zvl. fenol, kresoly
a xylenoly. Z dehtového destilatu vrouciho do 320°C se izolovala jesté frakce do 230°C,
z niz se extrakci louhem sodnym a karbonizaci oxidem uhli¢itym vyrabély smési fenoll
a znich technické fenolické produkty — fenol, kresoly a xylenoly. Paralelné se
zpracovavaly i karboniza¢ni vody, z nichz se ziskéval zejména pyrokatechin a jeho
homology. Odfenolovany uhlovodikovy fez do 230°C se vracel do suroviny stfedni
faze.

Autobenziny se zaCaly v padesatych letech ethylizovat dovézenym
tetraethylolovem, vyrobky slouzily pro tehdej$i nizkokompresni osobni automobily
i pro dieselovy motory nékladnich vozi a autobusi a pro tryskovd letadla. V prib&hu let
oktanové ¢&isla autobenzin® stoupala od povéalecnych 64 na 77 a 84 (Normél a Speciél)
a pak postupné& na evropskou urovei. Letecké benziny ztracely v mirové dob€ postupné
svlij vyznam a byly az do konce 3edesatych let vyrdbény postupem vychdzejicim
z pivodni némecké receptury. Ta spo€ivala v michén{ izoparafinické frakce z lehké féze
vrouci do 100°C a t&éz8i aromatické frakce hydroformingu zhruba v poméru 1:1. Pfitom
vznikl neethylizovany letecky benzin s oktanovym ¢&islem 78 a z n¢ho pak
vysokoethylizovany benzin 95. Ob¢ frakce se ziskdvaly v dalSich dvou dodate¢nych
hydrogena¢nich zakizenich $tépenim pod tlakem vodiku na lehké fazi, nazvané také
benzinace a na tzv. DHD (Druckdehydrierung) jednotkach, kde se provadé¢la katalytickd
dehydrogenace cyklanti pod tlakem vodiku, tj. hydroformovani.

V provozu zdvodu v Zaluzi se musela ihned po vélce resit celd fada problémd,
jejichz ptvod pochdzel pfedev§im z charakteru mosteckého uhli. Dehty vznikajici
uhelné &astecky ve formé& prachu a byly bohaté vysokomolekuldrnimi asfalteny. Také
obsah kyslikatych a dusikatych derivéti byl vy$3i nez u dehtl ze saskych hnédych uhli.
Navic se do dehtli dostavaly zvlasté koncem padesatych let organické slouceniny arsenu
v koncentracich aZ stovek ppm, které pochézely z arsenopyritll v uhli t¢Zeném v novych
lokalitach. Disledkem byly krat$i pracovni periody komor t&zké faze pii hydrogenaci
dehtovych zbytkl, zhor$ené odbourdvani asfaltend hydrogenaci na oleje, vysokd
spotieba katalyzatoru na bazi zeleza a zana3eni vyméniki tepla. Ve druhém stupni pak
dochézelo k rychlému zana$eni pevné uloZzeného katalyzatoru az na n€kolik % arsenem.
Také pfi benzinaci na lehké fazi se wolframdisulfidovy katalyzator rychleji dezaktivoval
zbytky neodstranénych dusikatych organickych zdsad, jichZ obsahoval dehtovy destilat
5x vice nez u saskych dehtt.

Ekonomiénost vyroby benzinu z dehti vzhledem k nizké cené ropy na svétovych
trzich se stdvala na konci padesdtych let stdle problemati¢téj8i, nebot udrzba
vysokotlakého zafizeni z vysoce legovanych oceli, vysokéd spotieba vodiku, ztraty
zplynénim a vysoka energetickd ndroCnost byly pfi srovnidni se zpracovanim
doddvanych typt ropy neumérné vysoké. Ekonomickym rozborem na zaCatku
Sedesdtych let se dospélo k rozhodnuti zdsadni zmé&ny dehtové surovinové zdkladny na
ropu, jejiz zpracovavané mnozstvi bylo jiz v roce 1956 vy3si nez mnozstvi vSech dehti
a v roce 1961 jiz bylo trojndsobné.

Postupné byla odstavena nejndkladnéjsi hydrogenace dehtovych zbytkl v t&€zké
fazi v roce 1963, byl omezen fez dehtovych destilati nejprve na 280°C a pozdé€ji na
225°C, piitemz se jeste¢ tento lehky fez zbavoval cca 30 % jednomocnych fenold
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extrakcf louhem sodnym. Fenoly se potom ziskévaly destilaci na vyrobné tzv. vedlejsich
produktii. Dehtové zbytky nad 225°C, pochazejici po odstaveni karbonizace z dehtd
ziskanych z tuzemskych plynaren, se pak dlouhodobé vyuzivaly jako nizkosirné oleje,
nebot’ ropné zbytky pochdzejici z dodavané sovétské ropy byly nékolikandsobné bohatsi
na siru. Také na spotfebu vodiku naro¢né hydrogenac¢ni St€peni v lehké fazi bylo v roce
1971 odstaveno. Vroce 1972 byla odstavena také karbonizace uhli a vyroba
karboniza¢niho dehtu. Souc¢asné byla ukoncena vyroba vodiku z polokoksu ve
Winklerovych generatorech. Dale byly zpracovavany jen dovazené dehty tuzemskeé i
zahrani¢ni.

Koncepéni schéma zhodnoceni hnédého uhli v Chemickych zavodech Zaluzi je
znézornéno na obr. 1.

@h—b vyroba el.energie a pary
Zrno ) '
2-25 mrm, tako | — méstsky plyn
severoCeské zplyrovani /
hnédé uhli “ »  vyroba uhlovodikl C3,C4
2o —p vyroba motorovych paliv
10-80mm . —> vyroba topnych olejl
> nizkoteplotni
karbonizace g =N vyroba toluenu a xylenl
—» vyroba fenol(, pyrokatechinu
—> vyroba siry
polokoks > prodej
A 4
—» ”
vyroba vodikua | o vy'/roba Cpavia)
syntézniho plynu —> vyroba metanolu
—> oxonace propylenu
—> vyroba oxidu uhli¢itého
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