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Meliorace vysypkovych zemin pred zalesnénim

Melioration der Kippenboden vor der
Beforstung

Die Rekultivierung der Kippe Radovesice
gehdrt zu den anspruchsvollsten im
nordbdhmischen Becken. Das ist neben
ihres  Ausmafles  besonders  durch
Heterogenitit gegeben, sowie auch durch
unterschiedliche Rekultivierungs-
nutzbarkeit der auf die Kippenoberfliche
verkippten Gesteine. Deshalb ist eben die
Meliorationsaufbereitung der  Kippen-
oberfldche der wichtigste Bestandteil einer
technischen Rekultivierung.

Um eine optimale Methodik der
Aufbereitung des oberen Horizontes des
Kippenkorpers zu finden, wurden auf den
Versuchsflachen verschiedene Vorginge
tiberpriift. Dieser Beitrag beschreibt eine
Versuchsapplikation der Motorhackfrase
AHWI, die auf dem Motorkraftheber
FENDT 926 VARIO getragen ist.
Ergebnisse aus den Komigkeitsanalysen,
chemischen und physikalischen Analysen
von Proben, die in verschiedenen
Zeitabstdnden aus der durch o.g.
Meliorationstechnik aufbereiteten
Versuchsfliche abgenommen  wurden,
beweisen technische Anwendbarkeit der
Frise AHWI in den Bedingungen der Kippe
Radovesice.

Amelioration of spoil bank soils prior to
afforestation

The restoration of the Radovesice spoil
bank belongs to the most demanding ones
in the North-Bohemian Basin. Besides its
acreage, it is given mainly by its
heterogenity and a various restoration
capacity of utilization of rocks. Therefore
just amelioration alterations of the spoil
bank surface are the most important
component of technical restoration works.
To find an optimal methodology for the
treatment of the upper horizon of the spoil
bank body, there were verified different
methods on experimental surfaces. This
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contribution deals with an experimental
application of the mulching milling cutter
of AHWI carried on the tractor carrier of
FENDT 926 VARIO.

Results of granularity, chemical and
physical analyses of samples taken in
different time intervals on an experimental
surface ameliorated by the above-
mentioned method show a technical
capacity of utilization of the AHWI milling
cutter under the conditions of the
Radovesice spoil bank.

Menuopauus rpyHTOB Ha OTBajiaX MOPOX
HacaXJeHUEM Jieca

PexynptnBamus orBana  Panosecuue
OTHOCUTCS K  caMOM  CJIOXKHOH B
Cepepouenickom GypoyronsHoM Gacceitse.
IToMyMO orpoMHOH ILUIOI@AM OTBAjIa 3TO
JaeTcs MPEeXIe BCEr0 HEOAHOPOAHOCTBIO U
pasHooOpasHbIMH  crioco6aMu  pEKyJib-
THBAllOHHOTO  MCIOJb30BaHMA  IOPOJ,
yKJIagblBaeMbiX Ha IOBEPXHOCTh OTBaJA.
Hmenno MO3TOMY MEJMOpaTUBHbIE
NpUCIOCOONIEHHUsT  TOBEPXHOCTH  OTBajla
ABJIAIOTCA B@OXHEHINEH COCTAaBHOH 4YacThiO
TEXHUYECKOTO 3Tana peKyJIbTHBALMH.

Jns u3BICKaHHA ONTHMAJILHOM METOIMKH
IUTAaHUPOBKHU BEPXHET0 rOpM30HTa
OTBAJIbHOTO Kopmyca (985471 Ha
IKCIIEPUMEHTATBbHBIX y4acTKaxX NPOBEPEHBI
pasmigHbie Metoasl. CTarthsi 3aHMMAETCH
3KCIIEpUMEHTAIILHOM anruvkaimeit
HagcTiouHoi ¢pesst AHWI, HeceHHo#
tpakTopom  FENDT 926  VARIO.
Pe3ynbratsi TPaHyJIOMETPHYECKHUX,
XHMHYECKMX M (QU3MYECKUX aHAIN30B

nmpo06,  oToOpaHHBIX B  pa3IM4YHBIX
MHTEpBaTax BPEMEHHU Ha
IKCIIEPUMEHTATLHOM y4dacTke,

MEJIMOPUPOBAaHHOM  TPHUBEAEHHOH BBIIIE
TEXHUKOH,  [OKa3plBAIOT  TEXHUYECKYIO
ucnonszyemocts ¢ppe3st AHWI B ycnoBusx
otBasia Pagosecuiie.



Meliorace vysypkovych zemin pied
zalesnénim

Rekultivace vysypky Radovesice patii
k nejnaro¢n&jdim v severofeské ' panvi.
Vedle jeji rozlohy je to dédno zejména
heterogenitou a riznou rekultivaéni
vyuZitelnosti hornin zaklddanych na povrch
vysypky. Proto jsou pravé meliora¢ni
tpravy povrchu vysypky nejduleZit&jsi
soudasti technické rekultivace.

Pro nalezeni optimdlni metodiky upravy
svrchniho horizontu vysypkového télesa

Zpravodaj Hnédé uhli 4/2002

byly na pokusnych plochdch ovéfoviny
rizné metody. Tento piispévek se zabyva
pokusnou aplikaci muléovaci frézy AHWI
nesené na traktorovém nosi¢i FENDT 926
VARIO.

Vysledky zmitostnich, chemickych a
fyzikélnich rozbori vzorkd odebiranych
v ruznych &asovych intervalech na pokusné
plose  meliorované vySe uvedenou
technikou prokazuji technickou
vyuZitelnost frézy AHWI v podminkach
vysypky Radovesice.

Na Radovesické vysypce jsou pii upravé znaéné heterogennich vysypkovych
zemin od roku 1993 sriznou efektivnosti ovéfovany dostupné technické prostfedky,
jimiZz lze dosdhnout potiebné homogenizace vysypkovych zemin a navéZenych
melioragnich substratli. Cilem praci je vZdy dosaZeni potfebné Gpravy chemickych
a hydrofyzikélnich ptidnich vlastnosti povrchu vysypky.

Jako meliora¢ni substrét jsou na této lokalit€ dostupné pfedevsim slinité horniny,
spraové hliny, nebo rizné organické hmoty. Vzhledem k tomu, Ze dosud pouZivané
technologické postupy &asto nesplituji poZadovand kvalitativni kritéria, hledaji se i
v soudasnosti néhradni technologické programy, které by provadéni té&chto
rekultivanich praci déle zkvalitnily. Za timto uUfelem byla proto na Dole Bilina
odzkou$ena i mulovaci fréza AHWI nesend na vykonném traktorovém nosi¢i FENDT
926 VARIO. Tato technologie je i v sou€asnosti vyuZivana pfedevsim pro zefektivnéni
zakladéni lesnich porostti, ptipadné ovocnych sadi, kde je doporu¢ovéna pro:

e  rychlou pfipravu pasek k vysadbg

o likvidaci nezddoucich porostii k rekonstrukcim

o  zaklddani vyklizovacich a roz€lefiovacich linek a zpeviiujicich past

o roz§t€povani leZicich kment jakychkoliv dimenzi

e - tlumeni nezddouci kefové bufené ve starych holinach

o zpracovani starych nerozpadajicich se klestovych hromad v mlazinach

e  komplexni pfiprava pudy az do hloubky 0,4 m

Metodika melioraénich a pruzkumnych praci

Pro zhodnoceni kvality provedeni pozadovanych meliora¢nich praci byla
mul&ovaci fréza AHWI provozné ovéfena na IV. ¢ésti Radovesické vysypky s technicky
upravenym sklonem svahu vysypky vrozmezi 8-12 %. Jako testovaci melioraéni
substrét byla pouzita lokaln¢ dostupnd slinitd hornina, rozprostfend na povrch vysypky
0 mocnosti cca 0,2 m (2000 t.ha™). Provoz frézy ukazuje obrazek 1.

Po provedené homogenizaci frézou do celkové hloubky ptdniho profilu 0,4 m
byl pro vyhodnoceni vlastnosti zemin po provedeni meliora¢nich praci zhruba po
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14 dnech uskutednén odbér neporusenych pidnich vzorkid po 0,1 m do celkové hloubky
meliorovaného povrchu vysypky 0,4 m a odbér poruSenych piidnich vzorkd pro
stanoveni chemickych puadnich vlastnosti z horizontu 0 - 0,2 m a 0,2 — 0,4 m. Infiltraéni
vlastnosti povrchového ptidniho horizontu 0 mocnosti cca 0,15 m byly stanoveny polni
metodou (GUELPHSKYM PERMEAMETREM).

Kontrolni rozbory stejného rozsahu byly provedeny na rekultivaénim aditivu i
vysypkové zemin& bez aplikace frézy. Srovnévaci rozbory byly provedeny téZ na
plochich meliorovanych jinou metodikou (zapraveni celul6zovych kalli a ktrovych
kompostli, navdZka ornice, navdzka sprajovych hlin). Pro poznéni fasovych zmén
v hydrofyzikélnich vlastnostech povrchu vysypky byly cca po tfech mésicich odebrany
dalsi neporusené pudni vzorky ve stejném rozsahu hodnoceni plidnich horizonti
a provedeno opakované stanoveni infiltratnich vlastnosti meliorovanych zemin.
Vysledky analyz uvadéji tabulky 1 — 4. Detailni pohled na zeminu po provedené
melioraci ukazuje obr. 2.

Stanoveni zrnitostniho sloZeni a chemickych viastnosti zemin

Stanovené hodnoty zrnitostniho sloZeni a chemickych vlastnosti meliora¢nich
slinitych hornin, vysypkové zeminy a docileného rekultivaéniho stavu piéidniho profilu
vysypky uvadgji tabulky 1 a 2.

Tabulka 1: Zrnitostni sloZeni zemin

pidni vahové zastoupeni frakce (%)
horizont | fyzikalni jil I II. III. 1V.
Zemina (cm) <0,001 mm | <0,01 mm 0,01- 0,05- > 0,25 mm
0,005mm 0,25mm

Slinitd 0-20 36,3 76,8 15.5 6,9 0,8
hornina
Vieynkovd | 0_20 %4 s45 7.0 140 45
zemina
Promisené 20-40 30,4 61,0 13,3 20,8 4,9
frézou 20 - 40 31,2 59,7 18,5 17,7 4,1

Tabulka 2: Chemické vlastnosti zemin

pidni T(KVK | prijatelné Ziviny (mg.kg’l)
horizon | pH | Nt Cox | CaC ) P K Mg Ca
Zemina t KC| % % 0O; mmol/
(cm) L % 100 g
Slinitd 0-20 7,80 | 0,03 | 0,15 | 380 | 1580 | 0,7 | 116 | 239 | 3370

hornina

Vysypkova |0 -20 7,60 | 0,08 | 091 1,0 14,80 | 1,1 | 277 | 1137 | 3287

zemina

Promisené |20-40 |7,70| 0,07 | 0,66 | 150 | 13,30 [ 0,9 | 120 | 411 |33230

frézou 20-40 | 7,60 0,05 | 0,71 | 17,0 | 14,10 | 0,6 | 138 | 407 [33105

52



Obr. 2 Detailni pohled na meliorovanou zeminu
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Posouzeni vysledki zrnitostni a chemické analyzy vzorki

Obsah zmitostni kategorie < 0,01 mm charakterizuje slinitou horninu pouZitou
k melioradnim ugelim jako jil a vysypkovou zeminu jako jilovitohlinitou. Po jejich
promiseni frézou doslo v obou pudnich horizontech k mirnému zvySeni obsahu I.
zrnitostni kategorie az na troveil pfechodu hodnoceni takto meliorované zeminy
z jilovitohlinité do jilovité. Pfiznivé parametry provedené homogenizace v celém
hodnoceném piidnim profilu potvrzuji i chemické analyzy zemin pied a po promiseni
melioratnich slinitych hornin s vysypkovou zeminou. Uprava chemickych pidnich
vlastnosti je patrnd zejména vrovnomé&mém néristu obsahu uhliCitani v obou
hodnocenych ptdnich horizontech. Obdobné& lze hodnotit i vétSinu zmén v ostatnich
pldnich vlastnostech - obsahu organické hmoty a pfijatelnych Zivin (P, K, Mg).

Stanoveni fyzikalnich vilastnosti zemin

Stanoveni hodnoty téchto vlastnosti z prvniho a druhého odbé&ru neporudenych
pudnich vzorkl uvadi nésledujici tabulka 3.

Tabulka 3: Fyzikilni vlastnosti zemin a hornin

Zemina pidni miniméalni kap. | maximalni kap. objemova
horizont | vodni kapacita nasdklivost poérovitost | hmotnost
(cm) (% obj.) (%obj.) (%) (g.em™)
Slinitd hornina 0-20 33,2 40,0 46,9 1,41
Vysypkova zemina | 0 - 20 45,5 49,6 41,9 1,59
1.méteni 0-20 42,4 50,2 58,2 1,12
promisené 20-40 46,5 53,6 56,4 1,17
frézou
2.méfeni 0-20 44 .4 50,0 49,6 1,34
promisené 20-40 43,0 48,9 50,3 1,33
frézou

Posouzeni vysledkua infiltratnich méreni a fyzikalnich analyz zemin

Z hlediska hydrofyzikalniho lze pouZité¢ melioragni slinité horniny hodnotit jako
Casteéné zvétralé, drobivé, s ptiznivymi hodnotami pdérovitosti a minimélni vzdu3né
kapacity. Vysypkovd zemina je naopak siln€ ulehld, stanovené zéporné hodnoty
minimélni vzdudné kapacity (dasledek bobtnavosti zastoupenych 3edych jil)
charakterizuji pidni stav bez vyznamnéj$§iho zastoupeni hrubych pérd a dalsich
preferenénich cest pro vodu. Po provedené homogenizaci dodlo k rovnomé&rnému
nakypfeni obou hodnocenych plidnich horizontl, sniZeni objemovych hmotnosti,
vyraznému zvy$eni pdrovitosti i minimélni vzdu$né kapacity a mirmému zvy$eni
maximalni kapilarni nasdklivosti. Docileny pidni stav je v souladu i se stanovenymi
koeficienty hydraulické vodivosti povrchového pldniho horizontu o mocnosti
cca0,15 m, které se timto melioranim opatfenim upravuji fddové z cca 0,001 na
10 cm.min™. Po cca tfech mésicich dochézi v hodnoceném piidnim profilu opét
k rovnom&mému sniZeni porovitosti, maximélni kapilarni nasdklivosti, minimalni
vzdudné kapacity a zvy3eni objemovych hmotnosti, provézené nartistem ptdni vihkosti
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se zvy3ujici se hloubkou. Soub&Zné& se snizuje infiltraéni schopnost povrchového
pidniho horizontu cca o 1 — 2 ¥ady na hydrofyzikélni stav srovnatelny s rekultiva¢ni
variantou, kdy dochdzi k pfevrstveni povrchu vysypky ornici. Casovy prib&h t&chto
pidnich vlastnosti bude v3ak zavisly na intenzité prib&hu srazek.

Srovnéni s parametry zemin pfi aplikaci jinych melioraénich metod uvadi
nasledujici tabulka 4.

Tabulka 4: Fyzikalni vlastnosti ostatnich rekultiva¢nich iprav povrchu vysypek

minimalni kap. | maxim4lni kap. objemova
piidni horizont | vodni kapacita naséklivost pérovitost hmotnost
(cm) (% obj.) (%obj.) (%) (g.cm ™)

Promiseni celulézovych kalt v ddvce 600 tha” s vysypkovou zeminou do celkové hloubky
cca 0,15 m (pidni stav po cca ¢tyfech mésicich)

0-15 | 46,1 | 50,5 | 51,9 | 1,24

Promiseni kiirovych kompostti v dédvce 600 t.ha™ s vysypkovou zeminou do celkové hloubky
cca 0,15 m (pldni stav po cca ¢tyfech mésicich)

0-15 | 41,9 | 51,9 | 59,1 | 1,08

Povrch vysypky pievrstveny ornici po provedené predsetové pipravé pidy (ptdni stav po
cca jednom mésici)

0-15 [ 36,0 | 47,2 ] 51,9 | 1,27

Povrch vysypky prevrstveny spraSovymi hlinami po provedené ptedsetové pfipravé pudy
(pudni stav po cca jednom mésici)

0-15 | 38,2 | 43,7 | 47,6 | 1,39

Zavéry a doporuceni

Testovanou metodu meliora¢nich praci lze na zékladé provedeného
experimentédlnfho hodnoceni povaZovat za vysoce u€innou, umoZiujici dokonalou
homogenizaci meliora¢nich slinitvch hornin s vvsvpkovou zeminou (noZadovanon
tpravu chemickych, fyzikélnich, protieroznich pudnich vlastnosti) az do celkové
hloubky 0,4 m. Vysledné zrnitostni, chemické i fyzikélni vlastnosti jsou vyhovujici.
Velmi kvalitni jsou rovnéz protierozni G¢inky této technologie.

Technickou vyuzitelnost této melioraéni metody dokladaji uvedené vysledky
laboratornich analyz vzorkli i srovnéni s alternativnimi meliora¢nimi metodami
(viz tabulka 4).
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