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Ovérovani rekultivaénich postupt vyuzitelnych pro
zmirnéni u€inka vétrné eroze na vysypkach

Uberpriifung der fiir Verminderung der
Wirkungen von Winderosion nutzbaren

Rekultivierungsvorgénge
Die rekultivierten Flichen der Tagebaue

Bflina sind wesentlich mehr durch
Erosionswirkungen bedroht als andere
Gebiete des Nordbohmischen Braunkohlen-
beckens. Es ist durch groBen Anteil von
Kiesen und sandigen Tonsteinen auf den
Kippen gegeben. Aus diesen Griinden ist
notwendig, alle zugéngliche Verfahren fiir
Stabilisierung der bedrohten Flichen zu
iiberpriifen. Dafiir wurde 2002 versuchs-
weise ein untraditionelles Verfahren einer
Luftaussaat des weiBen Senfes angewendet.
Der Beitrag beschreibt kiirzlich die
Methodik der Aussaat, charakterisiert die
Klimasituation des Gebietes und weiter
physikalische, chemische und padologische
Eigenschaften der im Oberhorizont von
Versuchsflichen auftretenden Gesteinen.
Der weitere Teil des Artikels beschreibt
Entwicklung des getesteten Landes-
produktes, sein Gesundheitszustand und
Wirkung von Schadlingen.

In der Schlussfolgerung sind Ergebnisse der
Versuche zusammengefasst und dariiber
hinaus ein Vorgang fiir den néchsten
Zeitraum entworfen.

Verification of restoration procedures

utilizable for the alleviation of effects of
wind erosion on soil tips

Restored areas of Doly Bilina are
substantially more endangered by erosion
phenomena when compared to other areas
of the North-Bohemian Basin. It is given by
a significant representation of sands and
sandy clays on soil tips. For this reason, it is
needed to verify all available methods to
stabilize endangered areas. Therefore a non-
traditional method of aerial sowing of
charlock was experimentally applied in the
year 2002.
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The article briefly presents the methodics of
sowing, characterizes a climate situation of
the area, physical, chemical and pedological
properties of rocks occuring in the uppper
horizon of experimental areas. In next part
of the contribution, there is described the
development of a test crop-plant, its health
condition and influence of pests. The
conclusion comprises the summary of
results of the experiment and the proposal
of procedures for next stage of time.

IlpoBepka  METOJOB  peKyJIbTHBAlUH
MCIONb3YEMBIX JUisi ocnabnenus 3¢dexron
BETPOBOMH 3PO3HH HA OTBANaX
PexynsTHBHpOBaHHBIE y4acTKH Paspesos
bunrna HaxoaaTcs B CpaBHEHUU C APYTUMH
3oHamn CeBepouyelnckoro GypoyrojsHOro
Gacceifna moA ropasgo BhICIIEH Yrpo3oit
ABNISICHUH 3po3uu. [Ipuunna 3akmoyaercs B
3HAYUTENbLHON J0JIE NMECKOB M MECYaHBIX
aprujuIMToB B oOTBanax. [loaToMy Hano
NPOBEPSTb  BCE  JOCTYNHBIE  METOMBI
CTaOMIM3alMH HAXONAIHUXCS B ONAacHOCTH
IIowaie. B 2002 r. Ob1n
OKCMEPUMEHTAIILHO TIPUMEHEH HETpau-
LMOHHBIA METOA aBMAaNOCeBa TOPYMILI
Genoii.

B cTaTtbe BkpaTle NpeacTaBieHa METOAMKA
MOCeBa, XapaKTepU3UPOBaHbI  KIMMATH-
yeckde ycnoBus obnact, ¢u3MyecKue,
XHMHYECKHE H MENOJIOTHYECKHE CBOMCTBa
NOPOZ, BCATPEYAIOIMXCSI B  BEPXHEM
FOPHM30HTE 3KCNEPUMEHTANBHBIX YYacTKOB.
B naneneifmei yacTH cTaThH ONMMCHIBAETCS
pa3BUTHE MPOOHOrO pacTEHUS, COCTOSHHE
€ro 370pOBbs U BIIMSHHE BpeauTeneil. B
3aKIIIOYEHHE JaeTcst MOABITOXEHHE
pEe3yJbTaToB 9KCIEPUMEHTA H
NpeIoKeHUe nanpHeiero xona pador.




Ovéfovani rekultivaénich postupt
vyuZitelnych pro zmirnéni G&inkd vétrné
eroze na vysypkich

Rekultivované plochy DolG Bilina jsou
oproti ostatnim oblastem severo¢eské panve
podstatng vice ohroZeny eroznimi jevy. Je
to déno vyznamnym zastoupenim piski
a pis¢itych jilovell na vysypkéch. Z toho
diivodu je tfeba ovéfovat viechny dostupné
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netradiéni metoda leteckého vysevu
hoi¢ice bilé.

Clanek strudné uvadi metodiku vysewvu,
charakterizuje klimatickou situaci oblasti,
fyzikdlni, chemické a  pedologické
vlastnosti hornin vyskytujicich se ve
svrchnim horizontu pokusnych ploch.
V dalgi &ésti pfispévku je popsan vyvoj
testovaci plodiny, jeji zdravotn{ stav a vliv

metody stabilizace ohroZenych ploch. Proto Skadet.
byla vroce 2002 pokusng aplikovana Zavér obsahuje shrnuti vysledkd pokusu
a ndvrh postupu v dal§im obdobi.

Vétrna (eolickd) eroze se projevuje rozruSovanim ptidniho povrchu mechanickou
silou vétru (abrazi), odndSenim rozrusenych piidnich &éastic vétrem (deflaci) a jejich
uklddanim na jiném mist¢ (akumulaci). Vétrnou erozi jsou tak piisobeny Skody
odnosem pidy, hnojiv, osiv, ni¢enim plodin, zand3enim komunikaci vodnich objektd,
znedistovanim ovzdudi. Mize zptsobit zdravotni problémy, jejim vlivem dochézi
k pfedtasnému opotiebovéni strojlt a dal$im negativnim jevim.

V soutasné dobé& jsou obecn& uznavana nésledujici kritéria posuzovéani plosné
eroze a deflace (viz tabulka 1).

Tabulka 1: Hodnoceni vlivi vétrné eroze

stupeii intenzita odnosu piidy v mm za hodnoceni eroze
rok
1 do 0,05 nepatrné
2 0,05-0,5 slabd
3 0,5-1,5 stfedni
4 1,5-5,0 silnd
S 5,0 — 20,0 velmi silnd
6 nad 20,0 katastrofdlni

Viiv vétrné eroze na lokality Dolu Bilina

V podminkédch nerekultivovaného povrchu vysypek bude stupeni poSkozeni
vétrnou erozi zavisly pfedev§im na reliéfu terénu, v&€trnych pomérech, intenzité stavebni
¢innosti a zrnitostnim sloZeni vysypkovych zemin. U texturdlng lehkych zemin, které
pfedstavuji v soudasnosti cca az 80 % rozpracované rozlohy Radovesické vysypky
a vnitini vysypky Doli Bilina, l1ze pfedpoklddat hodnoceni stupné eroze dle kritérii
uvedenych v tabulce 1 na Grovni eroze silné aZ velmi silné.

V b&Zné zemedelské praxi jsou v rdmci protierozni ochrany pouzivéna opatieni
organiza¢ni (pasové stfidani plodin, uspofddani pozemkil), opatfeni agrotechnicka (seti
plodin do poskliziiovych zbytkli nebo krycich meziplodin, zelené hnojeni, aplikace
strukturotvornych latek) a opatfeni technickd — biotechnickd (umélé zabrany,
vétrolamy).
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V podminkich technicky neupraveného povrchu vysypek lze z uvedenych
postupii efektivnd vyuZit zejména zelené hnojeni, ale pfi aplikaci zcela atypické
agrotechniky.

Pouzita metodika leteckého vysevu hoicice bilé

Za uéelem ovéfovéani moZnosti této techniky byl 30.7.2002 proveden letecky
vysev hoitice bilé (Sinapis alba L.) v ddvce 600 kg/ha na celkové rozloze cca 100 ha
v prostoru vysypky Radovesice — Kajba, skryvkovych fezii lomu Bilina a vnitini
vysypky L. — plocha A. Hodnocen byl povrch vysypky se zastoupenim texturdlng
lehkych vysypkovych zemin, terciérnich jil a ptekryv spraSovymi hlinami. Sledovany
byly srézkové poméry, chemické a fyzikalni piidni vlastnosti, vyvoj testovaci plodiny
a jeji zdravotni stav. Pipravu letadla na vysev ukazuje obr. 1.

Obr. 1 Priprava letadla k vysevu

Charakteristika pokusného uzemi

1. Srazkova charakteristika hodnoceného vizemi

Vegeta&ni obdobi v roce 2002 Ize povazovat za nadnormélni se zaznamenanym
srazkovym uhrnem za duben aZ zaH na Radovesické vysypce 398,3 mm (normal 1981-
2002 pro stanici Bilinu dosahuje pouze 305,1 mm). S normélem byl v tomto vegetatnim
obdobi srovnatelny pouze duben, kvéten a zafi. Naopak vy38i srazkové dhrny byly
zaznamenény v &ervnu (76,9 mm), v Eervenci (79,8 mm) a za extrémné nadnormalni 1ze
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povazovat v tomto vegetatnim obdobi srpen se 133,9 mm (normal €ini pouze 63,4 mm).
Vyskyt sraZzek ve vegetatnim obdobi 2002 udéva nasledujici tabulka 2.

Tabulka 2: Vyskyt srdZek (mm) ve vegetainim obdobi 2002

mésic
stanice obdobi | duben | kv&ten | &erven | &ervenec | srpen ZaH
Bilina
210 mnm. | 1981- 29.2 51,5 59.5 58,8 63,4 42,0
2000
Radovesické
vysypka 2002 30,6 43,5 76,9 79,8 133,9 33,6

2. Pudni pomé&ry hodnoceného tzemi

Experimentélni plochy byly vybrany tak, aby se uplatnily vyznamné zastoupené
horninové typy Dold Bilina. Na lokalit& Radovesice (Kajba) $lo o kombinaci nadloZnich
Sedych jilovel a Sedych prachovcl, na skryvkovych fezech dolu Bilina tvofily
pfevlddajici horninu $edé terciérni jily a jilovce, na vnitini vysypce byla vyuzita plocha
s texturdln€ lehkymi horninami a plocha s aplikac{ spraovych hlin.

Nadlozni Sedé kaolinicko-illitické jilovce vykazuji oproti kvartéru n&které hor¥i
vlastnosti (zejména sorp¢ni schopnosti), obvykle je v3ak Ize pfi aplikaci kompostu
pfimo vyuzit pro lesnickou rekultivaci. U §edych hrubozrnnych prachovci se vlastnosti
po uloZeni na vysypku postupné zhor3uji, vzdy je doporucovan kompost a zpravidla
i aplikace rekultivatniho aditiva. Texturdlné lehké zeminy tvofi v podminkdch Dold
Bilina pisky a jilovité pisky. Z divodli malé protierozni odolnosti je v tomto p¥ipadé
vzdy doporu¢ovéna aplikace rekultiva¢niho aditiva. Sprasové hliny tvoii (spolu s ornici
a sliny) nejéast&ji vyuzivané rekultiva¢ni aditivum.

Fyzikédlni a chemické vlastnosti vySe uvedenych hornin udévaji ndsledujici
tabulky 3 a 4.

Tabulka 3: Fyzikalni pidni vlastnosti

Vysypka zemina max.kapildr | max.kapildr | provitost | min.vzduSna | objemova
(hornina) ni vodni ni kapacita hmotnost
kapacita ‘nasaklivost (%) (% ) g.cm'3
( % obj) ( %0bj)
vnitini texturalné
vysypka L lehké zeminy | 34,8-35,2 37,9-38,6 44,7-47,2 44,7472 1,42-1,53
Kajba a
skryvkové terciérn{ jily 46,5-49,0 56,1-61,6 51,0-51,5 9,7-14,2 1,18-1,35
tezy DB
vnitini
vysypkal. | sprajové 28,8346 | 412-474 | 47,1-56,1 12,4-273 | 1,28-1,43
hliny
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Tabulka 4: Chemické a pedologické piidni vlastnosti

zemina N Cox |CaO | PH | prijatelné Ziviny sorpce
(hornina) (%) mekv/100 g (%)
(%) | (%) | (%) P [K|Mg| s | T | v
texturalng lehké | 0,01 | 1,28 | 0,98 | 6,50 1 10 | 204 4 4 100
zeminy
terciérnijily | 0,05 | 245 | 1,45 | 7,95 2 |185| 876 | 12 12 100
spraSové hlfny | 0,06 | 1,56 | 3,99 | 7,78 4 (240 987 | 14 14 100

Z provedenych laboratornich analyz ptdnich vzorkl je ziejmé, Zze nejvhodn&jsi
fyzikdlni pudni vlastnosti (nakypfeni, vododrznost) pro kli¢eni i vyvoj testované
plodiny poskytuji terciérni jily a spraSové hlfny. Obdobné kvalitativni kritérium lze
pouzit i pfi hodnoceni chemickych a ostatnich plidnich vlastnosti.

Vyvoj testovaci plodiny a jeji zdravotni stav

Chemické i fyzikalni plidni vlastnosti povrchu vysypky vyznamné ovlivnily
pribé&h ristu hoicice bilé i jeji zdravotni stav. Pozdni vysevy testovaci plodiny vykazuji
pfiznivy vyvoj pouze na terciérnich jilech s listkovitou strukturou u povrchového
horizontu a na horizontech ze spraSovych hlin. Na zemindch texturdlné lehkych,
reprezentovanych zejména vnitini vysypkou I. (mistn€ i vysypkou Radovesice — Kajba)
je vyvoj této plodiny vyrazné€ pomalej$i. Na tomto stavu se viak vyznamné podili kromé
stanovi$tnich podminek i intenzita poskozeni porostu zivo¢isnymi Skidci.

Na v8ech hodnocenych lokalitdch byl zaznamenén Zir housenek pilatky fepkové
(Athalia rosae). Na terciérnich jilech a spraSovych hlinach lze povaZovat po$kozeni
porostu timto biotickym ¢initelem za bezvyznamné (viz obr. 2), zatimco na texturalné
lehkych zemindch poSkozeni dosédhlo stupné ,totdlni* likvidace veskeré listové hmoty
krome pletiva stonk (viz obr. 3).

Dilasbs Rawlenek Ahiskalta wwaaa) Sa huwsrs o XA wlizdinadelal TasaXld talinas
A RisAvines i'\a}.ifx'\.i'v‘ﬁ '\L—Liiiuiiﬁ i'\jGﬁ'vj J"v iiiii)’l’.: £ WA NaL i.liiio‘»n’\‘\/ v'i'vj Wwike A/-\IU’J\IAJ J'\/\A’iin'\/’v

dortistd velikosti 6-10 mm, hlava je Cernd, leskld, hrud’ je Cervenozlutd s ¢ernou
kresbou, zadetek zluty az oranzovy, kiidla koufové zbarvend, pfedni okraj prvniho paru
kfidel je Cerny. Larva (polypodni housenice) dosahujici délky az 18 mm ma té&lo
vélcovité se tfemi pary hrudnich kondetin a sedmi pary panozek. Na poslednim ¢ldnku
jsou srostlé poSinky, hrudni ¢lanky jsou masité a vytvari jakysi hrb. Kukla (typ volny)
dosahujicf 7-11 mm se kukl{ v hlinéném kokonu vystlaném hedvabnymi vldkny v padé.
Piezimujici stddium jsou dospélé housenice nebo kukly v ptid€. Poget generaci ¢ini 2-3
(v roce 2002 moznd i 4).

Dospéli jedinci za¢inaji 1état zaCatkem kvétna i drive. Samicky kladou 200-300
vajitek, které zapoustdji kladélkem jednotlivé do listii brukvovitych rostlin. Skodi
zejména housenice prvnf generace v kvétnu a posledni generace na podzim. Housenice
poskozuji rostliny hrubym Zirem az holozirem lodyh a listi. Vyvoj je velice rychly,
housenice se kukli v pid¢ a b&hem cca péti tydnt vznikd dal$i generace. Housenice
zna¢n€ poSkozuji hoi€ici, fepku a brukvovitou zeleninu. Miize dojit az k tplnému
zni¢eni porostu. Dospéli jedinci rostliny nepo$kozuji. Pilatka 3kodi kalamitné jen
v n€kterych letech. Ochrana se provadi pyretroidy na za¢atku vyvoje housenic.
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Obr. 3 Vyvoj testovaci plodiny napadené Skidcem na texturdiné lehkych zemindch
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Vyvoj hoitice bilé na riznych typech vysypkovych zemin uddva nasledujici

tabulka 5.

Tabulka S: Charakteristika vyvoje hoicice bilé na odli¥nych vysypkovych

zeminach
pocet vyska hloubka
Zemina vyvojova | vykliCenych | nadzemni | zakofené&ni
vysypka (hornina) | faze plodiny | rostlin na m* | &sti (cm) (cm)
terciérni jfly podatek kvétu 300 - 700 2 -60 10-17
texturalné lehké | pocatek kvétu,
Radovesice - zeminy ojedinéle zasy-
Kajba chajici porost 100 - 500 1-12 4-8
spraSové hliny | pocatek kvétu 300 - 700 2-60 10-17
vnitini vysypka souvisle zasy-
texturalné lehké | chajici porost,
zeminy bez kvétu 100 - 500 1-8 4-8
lom Bflina -
skryvkové fezy | terciérni jily pocatek kvétu 300 - 700 2 -60 10-17

Zavéry a doporuceni

S ohledem na extrémni potdte¢ni pidni i klimatické stanovistni podminky
povrchu vysypek Ize doporucit dalsi otestovéni varianty leteckého vysevu hoitice bilé
na zelené hnojeni. Pro tento experiment je vhodny konec zimniho obdobi (¢asny jarni
vysev). V tu dobu lze pfedpoklddat alespori ¢astednou eliminaci jak abiotickych, tak
i biotickych Ciniteli. Sou¢asti upravené agrotechniky by méla byt i aplikace , startovaci*
davky dusiku u této plodiny na urovni cca 40 kg &istych Zivin na hektar a to u vech
vysypkovych zemin.

Vzhledem k proménlivému vyskytu pilatky fepkové, ktery lze povazovat za
kalamitni pouze v nékterych letech, se s chemickym oSetfenim porostu hof¢ice bilé na
zelené hnojeni nepocitd a to i s ohledem na vyskyt vysokého mnozstvi v&el na takto
rekultivovanych vysypkéach v obdobi kvétu této plodiny.

V3Sechny typy eroznich jevii jsou na vysypkovych lokalitich Doléi Bilina
s ohledem na vyskyt rozsahlych oblasti tvofenych pisky a pis¢itymi jilovci zv14its
nebezpecné. UZ proto je tfeba oveéfovat viechny dostupné metody stabilizace
ohrozenych ploch. Tato netradi¢ni metoda vysevu hoitice bilé mezi n& rozhodné patfi.
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