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Geologické aspekty vyskytu pevnych poloh na
povrchovém lomu Bilina

Geological aspects of occurrence of hard
places at open-pit quarry Bilina

Overburden mining at brown-coal open-pit
quarry Bilina contends with (among others)
hard rocks occurrence. Mining and survey
of mentioned occurrences result in
additional costs and using of special
technologies. Hard rocks occur in four basic
types at open-pit quarry Bilina — layers of
argillaceous carbonates, concretions of
argillaceous carbonates, dolomitic
sandstones and limonitic sandstones.
Mining of sideritic claystones deals with
problems as well. Isotopic analysis of
carbon and oxygen in cemented carbonate
proved that most mentioned rock types
have formed within various stages of
overlying soils. evolution — clays and sands.
Various types of hard rocks are bound to
different geological structures and types of
parent soils.

Geologische Aspekte der Festgesteinslagen-
vorkommen auf dem Tagebau Bilina

Die Abraumgewinnung auf dem
Braunkohlentagebau Bilina wird aufler
anderem durch das Vorkommen von
Festgesteine mit einem felsigen Charakter
begleitet. Die Gewinnung und
Untersuchung dieser Vorkommen erfordern
erhohte Kosten und Ausnutzung von
Spezialgewinnungsverfahren. Die felsigen
Gesteine sind auf dem Tagebau Bilina als
vier Grundtypen vertreten —  als
Pellkarbonatschichten, Pellkarbonat-

konkretionen, Dolomitsandsteine, Ortsteine
(Limonitsandsteine). Problematisch ist auch
die Gewinnung von Sideritschieferton. Wie
die Isotopanalysen von C und O im
zementierenden Karbonat nachweisen,
entstand die Mehrzahl der erwidhnten
Gesteinstypen  wahrend  verschiedener
Etappen der Abraumerdstoff-Diagenese —
der Tone und Sande. Verschiedene Typen
von Festgesteinen sind auf unterschiedliche
geologische  Strukturen wund  Mutter-
bodentypen gebunden.

Geologické aspekty vyskytu pevnych poloh
na povrchovém lomu Bilina

Téiba  skryvky na  hnédouhelném
povrchovém lomu Bilina se potyka, mimo
jiné, svyskytem  hornin skalniho
charakteru. TéZba i priizkum téchto vyskytl
vyzaduje zvySené naklady a vyuziti
specidlnich technologii. Skalni horniny se
na povrchovém lomu Bilina vyskytuji ve
Ctyfech zakladnich  typech -
pelokarbondtové vrstvicky, pelokarbona-
tové konkrece, dolomitické piskovce,
Zeleziiaky (limonitické piskovce).
Problematicka je rovnéz té€zba sideritickych
jiloveid. Jak dokazuji izotopové analyzy C
aO v cementujicim karbonatu vétsina
jmenovanych typi hornin vznikla béhem
riznych etap diageneze nadloznich zemin -
jild a piskd. Rizné typy pevnych hornin
jsou vazany na odli$né geologické struktury
a typy mateénych zemin.

Béhem t&zby nadloZi a uhelné sloje na povrchovém lomu Bilina se v celé vice
neZ 30tileté historii dobyvaci technika potyka s vyskyty pevnych hornin, jejichZ tézba
kontinualni technologii je bud’ velmi obtiZzna nebo zcela nemozna. Tyto horniny, jejichz
pevnost v prostém tlaku vysoko piesahuje béZnych 1- 12,5 MPa (Casto dosahuje 50 —
110 MPa) pii vét§im nakupeni v postupu kolesového rypadla zplsobuji nadmérmné
opotiebeni sloZek dobyvaci ¢asti velkostroje od jednotlivych zubu, pres korecky,
kruhadlo, drti€ az po komponenty pasovych dopravnikii, pfedev§im gumové péasmo.
Vyskytu téchto hornin je proto vénovéna zna¢na pozornost nejen z pohledu technologie
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jejich téZby, ale rovnéZ zpohledu jejich vzniku béhem sedimentdrniho procesu
a diageneze.

Typy pevnych poloh na lomu Bilina

Béhem historie t€Zzby na lomu Bilina (dfive Lomy VMG Bratiany, VMG

a Jirasek) byly zjistény 4 typy vyskytu té€chto hornin (lokalizace obr.1):

Viceméné tenké (0,1- 0,4 m) souvisié vrstvuky karbonatickych jilovea az
pelokarboniti pokryvajici plochy aZ 100 tis. m® Klastickou matrix tvori obycejné
illiticko - kaolinicky prachovity jil a objemovy podil cementujiciho karbonatu
(obycejné sideritu) se pohybuje od 10 do 70 %. Karbonat je obyCejné tvoren
mikroskopick}’/mi zmy, srovnatelnymi svou velikosti se zrny jilovych minerald.
Souvislé vrstvy jsou vazany na prodeltové a jezerni jily v pfedpoli jednotlivych
v&jifa bilinské delty. Casto se vyskytuji ve skupinidch s proménlivym obsahem
karbonatu a zvyraziuji plvodni vrstevnatost jili. V soudasné dobé tyto pevné
polohy pfedstavuji méné€ vyznamny problém pro t&Zbu, protoZe jsou t&Zitelné
velkostrojovou technologii. Jejich téZba zpiisobuje viak zvysené opotiebeni rypnych
a drticich organti a fadu poruch na pasovych dopravnicich.

Nesouvislé shluky a horizonty bochnikovitych, diskovitych aZ ploSe éockovitych
pelokarbonatovych konkreci s rozméry od 0,2 x 0,5 m do 0,5 x 2 m. Horizonty
konkreci pokryvaji plochy az 100 tis. m?. Klastickd matrix konkreci je tvofena
oby¢ejné kaolinicko illitickym prachovitym jilem a jilovitym prachem a objemovy
podil cementujiciho karbondtu se pohybuje od 10 do 90 %. Konkrece maji vétsinou
zonalni stavbu a cementujici karbondt byva tvofen sideritem, ankeritem nebo
zelezitym dolomitem, v fad€ ptipadd vSemi tfemi t€mito minerdly. Vé&tinou je
karbonat v podob&é mikroskopickych zrnek, nékteré konkrece vSak obsahuji
i listovité krystaly n&kolikrat vétSi neZ krystaly jilovych mineradld. Tyto listovité
krystaly nékdy tvofi submilimetrové konkrece s paprséitou stavbou. Nékteré
konkrece jsou lemovény nejmladsi vrstvou tence liStovitych krystalt karbonatu
pronikaijicich v radidlnim sméru od konkrece do okolniho sedimentu vytvareiic
struktury typu cone in cone. Horizonty konkreci se vyskytuji vét§inou ve vrstvich
jezemnich, ale rovné€Z tak aluvidlnich jemnozrnnych sedimentli a v jilovych
proplastcich v uhelné sloji a jsou konformni s priibéhem hostitelské vrstvy. Vnitini
textura konkreci odpovida postupu jejich vzniku, nékdy jeji vrstevnatost odpovida
hostitelské hornin€, n€kdy je viici okoli deformovana. V soucasné dobé tyto pevné
polohy piedstavuji méné vyznamny problém pro téZbu, protoZe jsou t&Zitelné
velkostrojovou technologii. Jejich téZba zplsobuje viak zvysené opottebeni rypnych
a drticich orgéni a fadu poruch na pasovych dopravnicich.

Nepravidelna deskovitd aZ Cockovita télesa stiedné az hrubé zrnitého piskovce
s dolonutovym tmelem s mocnosti od 0,5 do 10 m s plo$nymi rozméry od 100 do
1000 m?. Objemovy podil dolomitového tmelu dosahuje az 30 % podle toho, do jaké
miry vypliuje pory. Dolomitovy tmel méa formu alotriomorfnich krystal
vypliujicich péry mezi piskovymi zrny. Velikost krystali tmelu je srovnatelna nebo
pievySuje velikost piskovych zrn. Tato t€lesa jsou vazana na télesa deltovych piska,
vétSinou synsedimentdrn€ deformovand. Nejcastéjsim typem vyskytu je
mineralizovany shluk vrstev na bazi deformovaného deltového télesa nebo
jednotlivé mineralizované vrstvy pfiblizné uprostied deformovanych deltovych



Zpravodaj Hnédé uhli 3/2003

téles. V prvnim pfipadé piskovcové lavice dosahuji znatnych iklont (az 30°)
v druhém jsou spiSe subhorizontilni aZ slabé uklon&né. Casto nedolo k mineralizaci
celé piséité vrstvy, ale pouze jeji ¢ésti. T€lesa dolomitickych piskovcil predstavuji
v soutasné dob& nejvétsi batisko-technicky problém pro té€Zbu nadloZi na lomu
Bilina. Jejich téZba musi probihat separdtné specidlni technologii ¢asto s vyuZitim
trhacich praci.

* Nepravidelnd télesa piskovce s limonitovym tmelem s mocnosti do 2 m a plo$né
omezena fadové do 1000 m. Podil limonitového tmelu oby&ejné nepiesahuje 20 %
objemu horniny, protoZe se vétSinou vyskytuje v podobé dotykové nebo povlakové.
Tyto vyskyty jsou relativné nejmén€ vyznamné a jsou vdzdny vyhradn€ na zény
oxidace deltovych pisCitych té€les na kontaktu se zlomy Viktoria a bilinskym.
V soudasné dobé se tato piskovcovd télesa na lomu Bilina nevyskytuji, feSeni jejich
téZby je viak shodné s dolomitickymi piskoveci.

"Rediny” geologicky fez t¥lesem bilinské delty po linii 1 - 1° (jih - sever )
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Obr. 1 Pozice vyskytit hlavnich pevnych poloh (Cervené —pelokarbonaty, malinové -
piskovec) na lomu Bilina

Metodika zkoumani geneze pevnych poloh

Geneticky ptivod pevnych poloh byl na lomu Bilina sledovin pomoci
mineralogickych metod a pomoci analyz sloZeni stabilnich izotopi O a C
v karbondtech. Béhem 80. let byl vytvofen soubor vice nez 100 izotopovych analyz
karbon4t obsahujicich hornin (Smejkal in Vacl 1989). BohuZel viak vétSina vzorki byla
odebrédna z vrtného jadra, takZe pro jejich posuzovani nebyly dostate¢né detailné znadmy
okolnosti jejich vyskytu. U vétSiny vzorkli nebyla zndma ani jejich mineralogie, obsah
karbonétu nebo piipadna zondlnost ve sloZeni. Tento soubor tedy poskytl pouze jakysi
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pfehled o tom, na co v§e miize piesné zaméfeny vyzkum narazit. Pro dalsi vyzkum bylo
odebrano mnoZstvi vzorki karbondt obsahujicich hornin z otevienych téZebnich lokalit.
Hlavni lokalitou byl lom Bilina, pro srovndni byly odebrany rovnéZ vzorky na VCSA,
lomu Kopisty a DNT. Pro zji§téni detailni variability sloZeni byly bodové odebrany celé
profily jednotlivymi vrstvami nebo konkrecemi a analyzy byly provadény na
jednotlivych vzorcich v profilech nebo dokonce na jednotlivych minerdlnich fazich ve
vzorcich. Béhem odbéru vzorkd nebyly v nadslojovych vrstvdch nalezeny vyskyty
karbonatt, které by svédéily o jejich biogennim, nebo evaporitovém ptivodu, jak je to
zndmo napf. ze sokolovské a chebské panve (Smejkal in Malkovsky et al. 1985).
Biogenniho ptivodu byly pouze vzorky ulit riznych spodnomiocennich gastropodi ze
spodni &dsti sloje na DNT, pouzité jako srovndvaci standard karbondtu vzniklého
vrovnovaze spovrchovou vodou. U drtivé vétSiny vzorkovanych karbonath byl
predpokldddn diageneticky ptivod. Petrografické vybrusy hornin, RTG a chemické
analyzy a rovn&Z izotopové analyzy byly provedeny v CGS v Praze (Mach et al 2001).

Procesy ovlivriujici geochemické vlastnosti karbonatu béhem
diageneze

Diagenetické procesy, probihajici v sedimentu, maji krom€ své fyzikdlni
(kompakce apfeména struktury) a fyzikdln€ chemické stranky (krystalizace,
rozpousténi, membranové filtrace, termdlni $tépeni organické hmoty atd.) rovnéz
stranku biochemickou.

1. Proces acetdtové fermentace  (bakterialni metanogeneze) probihd <&innosti
metanogennich bakterii v anaerobnich podminkdch v sedimentu pfi vyCerpani nebo
velmi nizkém pfisunu sulfaitového iontu podle rovnice (Morad 1998):

CH3;COOH -> CH;+CO;,
(organickda hmota)

Y ilinnl cnvasenan sangs lsoalllatl musawialrd 1Eilss fnvaanialads dptes Dendidde
v JWiivLa S Yaiiivw JS'\I‘H I;js‘riii‘xul'\y '\iiéi&iiibi‘n‘v ;uu‘-j Q_'\.ii‘é;a'..ii"v':‘j’ NewvaAvye .‘..3.“;‘-.5‘—;._-;:1'

této reakce jsou plyny, které mohou v piipadé moZnosti uniknout ze systému.
V ptipadé CO, vSak snadno dochazi k disociaci vody za vzniku iontu HCO;™ a pfi
dostatku kationtd (Ca**, Fe?*, Mg?* Mn*") v systému k jeho reakci s témito kationty za
vzniku pfislu§nych karbondti. ProtoZe béhem tohoto biochemického procesu dochazi
k vyraznému pierozdélovani izotopt uhliku (kinetickd frakcionace) maji produkty
vyrazné Bjiné izotopové slozeni neZ vstupni organickd hmota (rostlinnd hmota kolem -
26 %o 8"°C (PDB)). Zatimco izotopové sloZeni metanu je posunuto o 45-50 %o smérem
do zépornych hodnot, u §"°C (PDB) CO; je tomu naopak — uhlik zaznamenéva vyrazné
zt&zknuti §°C (PDB) a % 0 40 - 45 %o. Proces kon&f pfi teplotich prekratujicich 75 °C
uhynem bakterii.

2. Proces termdlniho Stépeni probihd pii teplotich od 75 do 160°C (Morad 1998).
Béhem tohoto procesu dochdzi k rozkladu organické hmoty pod vlivem vysoké teploty.
Pfednostné dochazi k destrukci acetatovych skupin a produktem rozkladu je pfedevsim
COs,. Tento CO;, nasledné miize vstupovat do vazeb s kationty a vytvéiet tak karbondty.
Bé&hem tohoto procesu nedochdzi k vyrazné frakcionaci, jako je tomu v piipadé

58



Zpravodaj Hnédé uhli 3/2003

bakterialni metanogeneze, takze §'°C (PDB) ve vznikajicich karbonatech se pohybuje
od —10 do —15 %o.

3. Izotopové rovnovaziné viménné reakce v systému atmosféra — rozpustény bikarbonat
(HCO;3") — pevny karbonét - voda vedou rovnéz k prerozdélovani stabilnich izotopti C
a O v zavislosti na fyzikalnich podminkach a koncentracich rozhodujicich reakénich
komponent. Obecné€ s nariistajici teplotou do CO, vstupuje intenzivngji lehéi izotop '®0
takze 5'%0 (PDB) s narustajici teplotou klesd. Naopak pfi vyznamné evaporaci §'%0
(PDB) roste. ZvySena koncentrace plynu CO, v roztoku ovliviiuje sloZeni karbonatu
podobné jako vypar.V b&Znych sedimentarnich podminkach se 8'*0 (PDB) pohybuje
mezi 0 a— 15 %o.

4. Chemické vilastnosti kationtii ovliviiji jejich chovdni v procesu diageneze.
V pocatecnich stadiich diageneze vstupuje do karbonati Mn. Béhem dal$iho postupu
diageneze, jak se postupné méni vlastnosti pérového roztoku dochazi nejprve ke vzniku
Fe karbonatu — sideritu, posléze se uplatiiuje i Mg a vznik4 ankerit a vstupem Ca do
reakce Zelezity dolomit (Curtis et al. 1986). Nejmladsim vzniklym karbonatem je kalcit
- karbonat Ca.

J_ProtoZe diageneze je doprovdzena postupnym sniZovdnim _ porozity sedimentu,
zaujimaji obycejn€ mladsi karbonaty v&tsi podil v horniné nez pozdgjsi. Vyjimkou jsou
ty nejmladsi karbondty vznikajici za situace ptetlaku pérového roztoku na rozhrani
pevné a plastické faze a karbonaty vznikajici v septariovych dutinach.

Vysledky provedenych analyz

Souborny graf poméru §'°C (PDB)/ §"%0 (PDB) ukazuje vysledky provedenych
analyz jednotlivych vzorkd (obr.2).
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Obr. 2 Graf zdvislosti 8C (PDB) a 680 (PDB) analyzovanych vzorki
(Mach et al. 2001)

Fialové kosoétverce dolomitovy tmel piskovcid, modré trojihelniky — srovndvaci vzorky - ulity gastropod z lomu
Merkur, Eervené koso&tverce souvislé vrstvy karbonatickych jilovel nebo pelokarbonétil, Servené &tverce — konkrece,
svétlemodré kosodtverce - konkrece kalcitové, modrozelené kosoltverce — karbondty septiriovych dutin, ¢erné

Facadtvarca — nardrni nalalkarhondt
2 T

Celkové rozsah hodnot potvrzuje piedpoklad o diagenetickém plvodu pelokarbonati.
Hodnoty §"3C (PDB) se pohybuji v mezich od +20 %o do —15 promile a hodnoty 8'%0
(PDB) jsou uzavieny v intervalu od —12 do 0 %.. VétSina vzorkd je uspofdddna
v diagondlnim pésu, ktery ukazuje obecny trend spojeni ndrtistu hodnot 3'*C (PDB)
s néristem 8'°0 (PDB). Vétina vzorki tedy vznikla béhem postupu diageneze, ktery
se na jejich vysledném sloZeni projevil tak, Ze nejrannéj§i produkty maji vlivem
bakteridlni metanogeneze velmi vysoké hodnoty 8'*C (PDB) a hodnoty 8'°0 (PDB)
blizké predpoklddanému sloZeni vody v jezeru. Pfedpoklddané sloZeni vody v jezeru
charakterizuje skupinka vzorkd biogenniho karbondtu (gastropody z DNT) s 8'°0
(PDB) od -10 do — 5 %o. Naojpak nejpozdéjsi karbondty jsou charakteristické nejniz§imi
hodnotami 8'%0 (PDB) a §"°C (PDB), coZ odpovidd jejich vzniku za vysSich teplot
v procesu termdlniho §tépeni organické hmoty. Ruku v ruce s izotopovym sloZenim jde
i slozeni mineralogické. Ve spodni asti grafu prevaZzuje siderit v horni se objevuje
ankerit a se nejniz§imi hodnotami 5'%0 (PDB) jsou spojeny vzorky dolomitového tmelu
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z piskovedl a dolomit s kalcitem whevellitem ze septariovych dutin. Nejvyssi
koncentrace Mn lze nalézt v nejran€jSich - centrdlnich ¢astech ran& diagenetickych
konkreci a vrstev karbonatickych jila. Rada vzorkt slozitého Fe - Mg - Ca sloZeni
vykazuje znany posun v izotopovém sloZeni ranné — Zelezitéjsi faze (obvykle ankerit)
apozdni dolomitové faze. Pozdni karbonit je charakterizovdn vyrazn& niZ§imi
hodnotami §'30 (PDB) svédéicimi o vzniku za vyssich teplot.

Zaver
Izotopové, mineralogické a chemické analyzy vzorkd karbonatd konkreci

a pelokarbonétovych vrstvicek nebo vrstev karbonatickych jiloved potvrdily predpoklad

o diagenetickém pilivodu karbonati. Rozhodujicim zdrojem CO, byla rozkladajici se

organickd hmota rostlinného pivodu obsaZena v sedimentu. Detailni rozbory ukézaly,

Ze rizné vzorky reprezentuji karbondty vzniklé v riznych etapach diageneze. Vzhledem

k ptedpokladu pfetlaku pérovych fluid v fad€ piipadi nelze pomér diagenetického

karbonétu ke klastické sloZce pouZit pro vypocet hloubky pohifbeni sedimentu v dob&

vzniku karbonatu (Mach et al. 2001).

1.  Horizonty konkreci v nadloZi sloje a nékteré vrstvy pelokarbon4t vznikaly ve
vysoce poréznim prostiedi (jezerni jilovy sediment) a b&hem pozd&jsich etap
diageneze jejich vyvoj probihal za podminek pérového pretlaku, vzniklého
sedimenaci dalSich vrstev jilu se silnymi izolaénimi vlastnostmi, branicimi
dostatetné rychlému odvodiiovani. V ranych stadiich byl proces vzniku t&chto
karbonatli siln€ ovliviiovan produkci CO, bakteridlni metanogenezi v pozd&jsich
stadiich hralo zna¢nou roli termélni $t€peni organické hmoty. Etapovitost vyvoje
se odrdzi v zondlnosti nejen izotopového, ale i mineralogického a chemického
sloZeni konkreci a vrstev. ObyCejn€ se jednd o systém zadinajici krystalizaci
sideritu nebo ankeritu. V dal8i etapé diageneze se zalind objevovat Zelezity
dolomit a ve findle se vytvafeji na rozhrani pevné a okolni plastické hmoty
dolomitové periferni lemy se stavbou cone in cone (Selleés —Martinez 1996)
a dolomitové nebo dokonce kalcitové ¢i whevellitové vyplng& septariovych dutin.
Pozdé&ji krystalizované féze vznikaly podle ,,leh¢iho* izotopového sloZeni kysliku
za vy$S§ich teplot nez faze ran&jsi.

2.  Septiriové konkrece ve spodni &asti a podloZi sloje a nékteré horizonty
karbonétickych jilovci a jili v nadloZi sloje vykazuji pfiznaky vzniku ve velmi
rannych stddiich diageneze pfi m&lkém ponofeni sedimentu v procesu bakteridlni
metanogeneze. Potvrzuje to jak izotopové sloZeni uhliku, odpovidajici tém
nejvyS$im hodnotdm, naméfenym na Zemi, tak vysoky obsah Mn v jadrech
konkreci, tak izotopové sloZeni kysliku, odpovidajici sloZeni kysliku v ulitéch
gastropodii zlomu Merkur, u kterych lze piedpoklddat vznik v rovnovéze
s povrchovymi vodami v miocennich nadrZich.

3. Vzorky tzv. poréznich pelokarbonatii (sideritu) sobsahem kiemennych zmn,
popisované diive Fediukem a Plzdkem (1965) a nové nalézané na lomu Bilina,
vznikly v podminkach vysoké koncentrace a tlaku CO, v roztoku v tenkych
pravdépodobné pisCitych vrstvach uzavienych shora jilovymi izol4tory.

4. Dolomitovy tmel piskovcl vznikl patrmé v nejpozd&jsich stadiich diageneze ze
zbytkovych pérovych roztokd, migrujicich zjili a heterolitickych prodeltovych
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sedimentit do pis¢itych deltovych téles deformovanych zapadanim do starsich
sedimentt podle rustovych zlomi (Mach 2002). Pozdnimu vzniku odpovida jak
izotopové sloZeni, tak mineralogické sloZeni karbonatu (Ca, Mg) a nizky obsah
Mn. MozZnost migrace roztokt se starSich sedimentli s pérovym ptetlakem do téles
piskt pfes plochu ristového zlomu podporuje i vybérova a neiplnd dolomitova
mineralizace pis€itych vrstev v deformovanych deltovych télesech.

5.  Ngkteré rané diagenetické karbonaty z tésného nadloZi sloje na lomu Libous
vykazuji posun 8'°0 (PDB) blizko k0 %.. To by mohlo sv&dit o zvyseném
vyparu v nadrzi, ve které vznikl mate¢ny jilovy sediment. Pro tuto hypotézu fakt
svéd&i i vzacné horizonty s obsahem skofepatci a vysoky obsah bitumindzni
organické hmoty v téchto jilech.

Zjisténa fakta maji vyznam pro geologické prace na lomu Bilina. Zfejma vazba
urditych typl pevnych poloh na ur€ité vrstevni sledy, horizonty a struktury umoZiiuje
jejich lepsi predikci. Naro¢nost geologické prace v prostiedi komplexu bilinské delty to
ovéem nezmenSuje. Vyhleddvani deformaénich struktur v deltovych télesech
potencialné obsahujicich piskovcova télesa je kol vyZadujici nasazeni n€kolika metod.
Pro vyhledavéni vétsich nakupeni piskovce a ur€ovédni zékladnich struktur se pouziva
b&Zné prizkumné jadrové vrtani v siti 70 — 100 m. Toto vrtani samoziejmé poskytuje
i udaje o uloZeni a vlastnostech nejen nadloZnich vrstev auhelné sloje a blizkého
podloZi sloje. Vysledky tohoto vrtani slouZzi ke konstrukci digitdlniho geologického
modelu nadloZi i sloje. Odhalené piskovcova télesa nebo struktury, kde je moZno vyskyt
piskovce pfedpokladat, jsou ovéfovany bezjadrovym vrtanim v siti az 20 x 20 m. Stény
skryvkovych fezii lomu Bilina jsou systematicky dokumentoviny kresebnou
a fotografickou metodou. Vysledky dokumentace dale zpfesiiuji pfedstavy o geologické
stavbé a jsou neustile konfrontovany s vysledky vrtného priizkumu a s jejich pomoci je
dopliiovan geologicky model. Timto zpiisobem se dosahuje toho, Ze i vyskyty pevnych
poloh neodhalené vrtnou siti jsou zachyceny. V uplynulych metod byla na lomu Bilina
pfi vyhledavani a  vymezovdni piskovcovych téles vyzkouSena rovnéZz fada
geotyzikalnich metod. Pro vyslednou vysokou cenu, technologické probiémy,
zpiisobené nedostateCnou geofyzikdlni kontrastnosti, poruSenim masivu a obsahem
vody v pis¢itych télesech, a hlavn€ nizkou tcinnost bylo od dalsiho experimentovani
upusténo a rozhodnuto pouZivat nadéle vySe popsany ,klasicky systém®.

Na lomu Bilina v priibéhu konce devadesatych let minulého stoleti a zadatkem
tohoto stoleti pod tlakem nériistu vyskytu piskovcovych téles vznikl u¢inny systém
jejich likvidace a vyuziti. Pro likvidaci piskovce v postupech skryvkovych rypadel
vznikla vyrobni jednotka, vybavena téZkou technikou pro rozruSovéni, skryvani,
nakladku a drceni piskovce. Tato jednotka vyuziva rovnéZ dodavatelsky organizované
vrtné a trhaci price a externi dopravni techniku. Roéné s tato vyrobni jednotka
s pomoci externich dodavateld musi vypofadat az s 600 tis. m® pis¢ito-jilovitych zemin
s obsahem piskovee a produkuje az 85 tis. m® drceného kameniva. Vyprodukované
drcené kamenivo pokryva velkou &ast potfeby kvalitniho podsypového materidlu pro
konstrukci cest a montaZznich mist a je vyuZivano rovnéZ jako vyplii odvodiiovacich
drén a pro nékteré stavebni prace. Nedrcené bloky piskovce jsou vyuzivany v pfirozené
formé pro vystavbu zpevilovacich lavic jak pii vlastni tézb&, tak pfi rekultivaénich
pracich. Cést nedrceného piskovee je deponovana na do¢asnych deponiich pro budouci
vyuziti. BohuZel podil piskovce vyvezeného z ekonomickych, ¢asovych a baiskych

62



Zpravodaj Hnédé uhli 3/2003

divodi pfimo na vnitini vysypku lomu bez moZnosti dalsiho vyuziti je stile velmi
vysoky (Ize ho odhadnout minimalné na 50 %). Tento velice kvalitni material bude

v budoucnu Doltim Bilina chybét.
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