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Vyroba smésnych pelet z hnédého uhli a biomasy

Herstellung der Mischpellet aus der Braun-
kohle und der Biomasse

Eine der Modglichkeiten, wie die
Entwicklung der emeuerbaren Energie-
quellen zu sichern, ist der Anbau geeigneter
Biomasse-Arten und nach der Aufbereitung
(Trocknung, Zerkleinerung) diese Biomasse
in eine Pelletierungsmischung zugeben und
Kohlepellet mit der Zugabe von Biomasse
und des Entschwefelungsadditivs
herzustellen. Mit der Einarbeitung eines
geeigneten Entschwefelungsadditivs in die
Kohlemischung und mit deren Verformung
in die Pelletform mit geeigneten
Abmessungen gewinnt man einen neuen
Typ des additivierten Braunkohlen-
brennstoffes, der unter  optimalen
Bedingungen @ mit der  Entstehung
niedrigerer Schadstoffmenge, insbesondere
SO,, verbrannt werden kann.

Ein weiterer Bestandteil des durch das
Pelletierungsverfahren vorbereiteten Brenn-
stoffes kann ein bestimmter Anteil des
Materials des Pflanzenursprungs sein. In
den  zuriickliegenden Jahren wurden
Kohlepellet aus Moster Kohle mit der
Zugabe  zerfaserten  Holzmasse, des
Holzabfalls einer geeigneten Korngréfle
(auf Basis von Sége- und Hobelspénen) und
weiter mit der Zugabe des Senfstrohes
vorbereitet. Die praktischen Versuche der
Pelletherstellung mit verschiedenen
Biomassenarten ~ wiesen  nach, dass
Verwendung der Biomasse real ist und dass
diese Pellet einen neuen Typ des
Okologischen Brennstoffs im Vergleich mit
der Verbrennung der sauberen Kohle,
darstellen.

Production of mixture pellets from brown
coal and biomass

One of the possibilities to secure the
development of enforcement of recoverable
energy sources in the Czech Republic is
growing suitable kinds of biomass and,
after processing (drying, fining), their

adding into a pelletization mixture in order
to produce coal pellets enriched with
biomass and a desulphurizing additive. In
the past years, the possibilities to pelletize
brown coal with an admixture of additive, if
need be, biomass, were verified. By adding
a suitable desulphurizing additive into coal
mass and its metamorphosis into the shape
of pellets having suitable dimensions, it is
possible to get a new type of an additived
brown-coal fuel, which optimally can be
combusted in special combustion facilities
with the production of a smaller volume of
injurants, especially SO,.

A certain share of material having a floral
origin, thus biomass, may be next
component of the fuel prepared by
pelletization technology. In the past years,
coal pellets from Most coal with an addition
of defibered wooden mass, wooden waste
having an adequate degree of granularity
(based on sawdust with an admixture of
_wood-shavings) and also with an admixture
of mustard straw were prepared. Tests
aimed at the practical verification of pellets
production with various kinds of biomass
proved the real possibility to use biomass as
a component of coal pellets and such pellets
represent a new type of ecological fuel in
comparison with the combustion of pure
coal.

[Ipou3BOJACTBO _ mener CMELUaHHBbIX M3
Gyporo yris u 6uoMaccel

OpnHo# U3 BO3MOXKHOCTEH, Kak 06ecneyuThb
Pa3BUTHE HWCMOJIB30BaHUSI BO300HOBUTEIb-
HBIX HMCTOYHHUKOB OJHepruu B Yeuickoit
Pecybnuke  sBnsiercs  BblpaluBaHue
MOIXOAALIMX COPTOB OHOMacchl M Mocie
npucnocobienus  (3acyllieHus, yMeHb-
LIEHH 00beMa) MOXKHO JaHHYI0 GHomaccy
npubaBATE B MEJIETU3ALMOHHBIE CMECH H
NOArOTOB/IATL  YrOJIbHbIE  MENETHI  C
nobasko# Guomaccel u obeccepuBaiolero
aAUTHBHOIO cpeacTBa. B mpouubix romax
ObuTH NPOBEPEHBI BO3MOX>XHOCTH
nenetusauuu 6yporo yris ¢ npubaskoii
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nojydyaercs HOBBIA THI aJAWTHPOBAHHOrO
0ypOoyronbHOro TOIJINBA, KOTOpOE
BO3MOJKHO [PU ONTHUMAJIBHBIX YCAOBHAX
CKUraTh B OfpeAesieHHbIX 000pyA0BaHHAX
npyu  BbIAEJEHHH  MeEHbluero obvema
Bpe/IHbIX BelecTs, ocobeHHo SO,.
JanbHeiuiumM  KOMMOHEHTOM  TOIUIMBA,
NOArOTOBJSEMOrO TEXHOJIOTHEH TNeneTH-
3alMK, MOXKeT ObITh OnpejaeneHHas [0
MaTepuasia pacTUTENLHOTO TPOUCXOXK/e-
HHS, 3HaUUT Ouomaccel. B nmpouusix rogax
YroJIbHbIE  MENEeTbl  M3rOTOBJSUIHCH M3
MocTelKkoro Oyporo yris ¢ [00aBKOH
neubpupoBaHHOH JpeBECHOH Macchl, ¢
JIPEBECHBIMU ~ OTXOJAMH  MOAXOIALLErO
rpaHyjoMeTpuueckoro cocraBa (Ha 6aze
OMUJIOK C MPUMECHIO CTPYKEK), a JaJIbLIE C
IPUMECHIO FrOPYHUYHOM COJIOMBI.
UcnbiTaHuss  NPaKTHYECKOH  TNPOBEPKH
NpPU3BOACTBA TMENeT ¢  pasIMYHHUBIMU
copraMu  OHOMaccel  JOKa3ajld,  4TO
npuMeHeHue  OWoMaccel B KayecTBe
COCTaBHOM  4acTH  YrOJBHBIX  IIEJeT
SBJISIETCS pealbHBIM M YTO TaKue MeNeThl
NpeacTaBisior  co0Ol  HOBBIM  THI
9KOJIOTHYECKOrO TOIUIMBA B CPAaBHEHHU C
C)KMTaHHEM YMCTOTO YTJIfL.

Vyroba smésnych pelet zhnédého uhli
a biomasy

Jednou z moZnosti, jak zajistit rozvoj
uplatiiovani obnovitelnych zdroji energie

Uvod

vCR, je péstovani vhodnych druhi
biomasy a po upravé (ususeni, zdrobnéni) je
mozno tuto biomasu pfidavat do peletizacni
smési a vyrabét uhelné pelety s pridavkem
biomasy a odsifovaciho aditiva.
V minulych  letech  byly  ovéfovany
moznosti  peletizace ~ hnédého  uhli
s pfidavkem aditiva a ptipadné s piidavkem
biomasy. = Zapracovanim vhodného
odsifovaciho aditiva do uhelné smési
ajejim pretvofenim do tvaru pelet
vhodnych rozmérii se ziskd novy typ
aditivované¢ho hnédouhelného paliva, které
Jje mozno za optimélnich podminek spalovat
vurcitych  spalovacich  zafizenich za
produkce mensiho mnozstvi Skodlivin,
zvlaste SO,.

DalSi slozkou paliva pfipravovaného
technologii peletizace miize byt urCity podil
materidlu  rostlinného  piuvodu, tedy
biomasa. =V minulych  letech  byly
pfipravovany uhelné pelety z mosteckého
uhli s pfidavkem rozvlaknéné dievni
hmoty, s dfevnim odpadem vhodné zrnitosti
(na bazi pilin spfimési hoblin) a daile
s primési  hoicicné  slamy.  Zkousky
praktického ovéfeni vyroby pelet s riznymi
druhy biomasy prokazaly, ze pouziti
biomasy jako soucasti uhelnych pelet je
realné a takové pelety predstavuji novy typ
ckologického paliva ve srovnani se
spalovanim ¢istého uhli.

Pii ov&feni mozZnosti vyroby smésnych ekologickych pelet na bazi hnédého uhli
a biomasy byla prvofadym divodem snaha o vyuZiti pfirozené vzniklych kvalitnich
jemnozrmnych frakci, které se v pribéhu ¢asu stévaji neodbytitelné. Jedna se zejména
o finalni druh mosteckého hnédého uhli hruboprach 1 (zrnitost 0-10 mm), ale i o hrubsi

druh, ofech 2 (zrnitost 10-20 mm).

Dalsim cilem ovéfeni moZnosti vyroby tohoto nového produktu je dodrZeni
emisnich limitt stanovenych vyhlaskou MZP 117/97 Sb. tak, aby spliioval legislativni
ekologické pozadavky. Nizkopopelnaté vysokovyhfevné druhy uhli téZené na dole
Ceskoslovenska armada, které jsou vhodné jako vsazkové uhli pro vyrobu pelet,
vykazuji od 1,2 do 2,0 % obsah siry ptivodni (Sd), Spalovanim paliva s timto obsahem
siry na neekologizovanych spotiebi¢ich jsou dosahovany plynné emise SO, ve
spalinach ve vysi 3500 — 5000 mg.m'3. Selektivni téZba uhli s niz§im obsahem siry
v podminkach dolu Ceskoslovensk4 armada neni redlnd. Jedinym feSenim, jak sniZit
plynné emise SO, ve spalinéch, je volba vhodné aditivace pelet pfi jejich vyrobé.
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Piidavek biomasy pak jest¢ vice sniZi mnoZstvi obsahu siry v peletach
a souCasné zlepsi bilanci CO,. Déle bylo ovéfeno, Ze pfi vyrob& pelet z relativng
jemnych podili pfidana odsifovaci piisada piisobi mnohem u¢inngji na sniZeni emisi
oxidii siry pfi spalovani pelet nez pii spalovani ubelnych zrn otechu 2 (velikost zrn
10 az 20 mm) obalenych podobnym mnoZstvim odsifovaci piisady.

Emisni limity

Snahou producenti hnédého uhli je takova jeho technologickd tuprava, aby
be&hem nasledného spalovani u odbératele byly dodrZeny emisni limity. To v praxi
predstavuje upravit pfed expedici uhli pfidavkem vhodnych latek (aditiv), které pii
procesu spalovéani vaZou ¢ést vznikajicich oxidi siry. Spalovani hnédouhelnych pelet se
pfedpoklddd na malych a stfednich zdrojich znecisténi. Pro malé zdroje nejsou
stanoveny Zadné emisni limity. Pokud by vSak dos$lo k rozsifeni emisnich limitd i na
malé zdroje, hn€douhelné pelety by spliiovaly tyto limity a byly by tak ekologickym
palivem pro tato zafizeni.

Na obr. 1 je patrny teoreticky vypocet emisi SO, pro MHU. Pfesto, Ze pro mensi
zdroje v oblasti malospotieby neni emisni limit stanoven, dopad sniZeni emisni z4téZe
pii velkém poctu téchto zdroji, je zfejmy a nezanedbatelny.

8800 evvecerinees .;;_.,.V..U,.,.....,.....,......;,...‘..........i..........,....:.4., vemes ..,”.“...“........l..,

Emisni limit: Uhelné kotle s granulaénim, wylavnym a
rostovym ohnistém o-vykonu >0,2 MW a < 50 MW
Emisni limit: Uhelné kotle s granulaénim, vytavnym a | *
rostovym ohnistém o vykonu > 50 MW :
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Obsah siry v plivodnim stavu S (%)

Obr. 1 Teoreticky vypocet emisi SO; pro MHU

Biomasa

Rostliny, které se péstuji pro jiné UCely neZ ziskani potravin a krmiv, jsou
nazyvéany technické plodiny. Pro technické plodiny, které se p&stuji za ucelem ziskéni
energie, se vZil ndzev energetické plodiny. Pfi soucasné nadprodukci potravin a vyrazné
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potiebé ekologizace primyslu a zemédélské vyroby vyznamné vzrostla tloha
technickych a energetickych plodin.

Vyslednym produktem energetickych plodin jsou biopaliva (fytopaliva), kterd
mohou byt tuha (fezanka, baliky, brikety, pelety atd.), tekuta (rostlinné oleje, bionafta,
bioetanol) nebo i plynna (bioplyn). Z hlediska energetické bilance pifedstavuji tuha
fytopaliva nejvyssi energetickou i¢innost vyuZiti biomasy, coZ znamend, Ze energetické
vstupy do produkce a zpracovani biomasy jsou podstatné niz$i, nez je obsah
disponibilni energie ve vysledné produkci.

Jako technické a energetické rostliny se mohou vyuzivat jak tradiéni zemédélské
plodiny (vétsinou jednoletky), tak i netradiéni rostliny (vieobecné nezemédélské druhy).
Jednoleté energetické rostliny jsou z veétsi ¢asti kulturnimi rostlinami, které je mozné
rovnéZ vyuzivat pro fytoenergetické ucely. Existuji v8ak i nekulturni (plevelné) druhy
jednoletych rostlin, které produkuji velké mnoZstvi biomasy a proto jsou perspektivni
pro fytoenergetické vyuziti (napt. lebeda, merlik atd.).

B&Zné¢ dostupnym a pravdépodobné perspektivnim materidlem vhodnym pro
spalovani je obilna slama. Zastupcem zna¢né perspektivnich energetickych plodin je dle
vysledki vySe uvedené studie krmny S$tovik (viceletd rostlina s vysokymi vynosy)
s nizkymi naklady na produkci.

V ramci zkousek lisovani pelet s pifimési biomasy byly pifipraveny vzorky pelet
hoi¢i¢né slamy o obsahu 10 az 20 % a krmného Stoviku. Pouzita biomasa byla mleta na
zrnitost pod 2 mm (stejnd zrnitost jako v pfipadé uhelné slozky) zdavodu lepsi
homogenizace materialu.

Aditivum

Posledni komponentou ptiddvanou do peletizaéni smési je aditivaéni ¢inidlo.
Aditivnim ¢inidlem byl zvolen Ca (OH),, tj. hydroxid vapenaty. Hydroxid vapenaty je
zdrojem Ca 2+ kationtu, ktery posiluje vazebni sily pelet a sou€asné ptiznivé ovliviiuje
formovani ptipravené peletizaéni smési. Jeho piisobenim se smés stava plastictéjsi a je
schopna lep§iho formovani v peletizaénim lisu. Obsah Ca (OH), ptidavany do zdkladni
neletizadni eméqi hyl ctanaven ¢ nhledem na oheah Q9 ve vedzkové uhelnd hmats tal,
aby pii spalovacim procesu byly vytvofeny ,,optimélni pifedpoklady* pro vznik CaSO4
vazaného v popeloving.

Lisovani pelet

Drobné podrceny a homogenizovany produkt ptichazi vrchem do lisovaciho
prostoru a vytvaii na matrici materidlovy koberec. Otacejici se drtici kola maji za kol
material nachazejici se na matrici zjemnit a vtlaCit do kanalkd matrice. Drtici kola jsou
volné otaivd, namontovand na pevné ose ve stfedu kolové hlavy, takZe drtici kola
v po¢tu dvou kust tvofi s uloZenim a pfipevnénim jeden celek. Drtici kolova hlava je
upevnéna na kralovské hfideli a otd¢i se nad matrici. Odstup mezi drticimi koly
a matrici je fiditelny a lehce ménitelny pomoci kloboukové matky.

Vlastni pribéh lisovani sestava z pievalcovani vstupniho materidlu na matrici
drticimi koly, ¢imz dochazi k pfedhutnéni a nésledné je material tla¢en do lisovacich
kanalkt matrice. Tyto kanalky jsou tvarovany tak, Ze lisovany material je znovu hutnén
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a z matrice je pak vytlaovan cylindricky provaz slisovaného materiélu, ktery je pomoci
fezaciho zafizeni laman na poZadované délky. Lis ma zafizeni umozZiujici zmény
rychlosti otacek kralovské h¥idele. Chod lisu je zajistfovdn motorem s frekven&nim
méni¢em. Celé zafizeni, tj. lis, pohon a elektrovybaveni pak tvoii jeden kompletni
celek. Zatizeni miZe vyrabét pelety o priméru 2-15 mm.

Stanoveni receptury a vyroba pelet pro spalovaci zkousku

Z provedenych zkousSek byla k ovéfeni vlastnosti pelet pfi spalovani vybrana
receptura o celkové vlhkosti smési 37 % a s ndsledujicim pomérem jednotlivych slozek
v susing:

Uhli o zrnitosti 0 az 2 mm 100 dili
Biomasa o zrnitosti 0 az 2 mm 10 dili
Vapenny hydrat 6 dilii

Spalovaci zkousky s pfipravenymi peletami byly provedeny ve Vyzkumném
energetickém centru Vysoké Skoly bariské — Technické univerzity Ostrava na
automatickém teplovodnim kotli Ling 25.

Pro spalovaci zkousky bylo pfipraveno osm vzork hnédouhelnych pelet. Palivo
bylo dodéno v igelitovych pytlich. Receptury pro vyrobu pelet jsou uvedeny v tab. 1.
Vysledky analyzy charakteristickych parametrt paliv jsou uvedeny v tab. 2.

Tab. 1 Receptur yrobu pelet

Oznaédeni

Druh uhli

Vap. hydrit
dily

obilna
dily

Krmny §t’ovik
dily

Pelety 1

Hruboprach

0

Pelety 2

Hruboprach

10

Pelety 3

Hruboprach

0

Pelety 4

Ofech 2

0

Pelety 5

Ofech 2

10

Pelety 6

Oznadeni

Ofech 2

0

Pelety 1

Pelety 2

Pelety 3

Pelety 4

Pelety 5

Pelety 6
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Spalovaci zkousky byly provedeny na automatickém teplovodnim kotli Ling 25
pti spalovani vySe uvedenych vzorkl paliv. Spalovaci zkousky byly provedeny pfi
jmenovitém vykonu. Byla méfena koncentrace CO, SO,, NOx, CO,, O, a dehtu. Dale
byla méfena teplota spalin za kotlem, v tryskach, nad retortou a ve specenci. Naméiené
hodnoty SO, jsou uvedeny v tab. 3.

Tab. 3 Naméiené hodnoty SO,

Palivo Hodnota SO; [mg.m™]
Pelety 1 2867
Pelety 2 2387
Pelety 3 2446
Pelety 4 1544
Pelety 5 1736
Pelety 6 1482

Zaver

Cilem ukolu bylo ovéfit, zda je mozno vhodné zvolenou kombinaci uhli
a biomasy s piidanim aditiva¢niho ¢inidla vyrobit novy typ paliva, ktery by mohl byt
spalovan na uhelnych kotlich, aniz by byly piekroCeny emisni limity stanovené platnou
legislativou. Pro tyto udely bylo pouZito vysokosirné uhli z oblasti dolu CSA, dale
biomasa pé&stovana na rekultivovanych plochach a vépenny hydrat jako aditivaéni
¢inidlo. Bylo nalisovéno celkem Sest vzorki pelet, pfi riznych pomérech jednotlivych
slozek. Tyto pelety byly spaleny v kotli o jmenovitém vykonu 25 kW a z vysledki je
patrné, Ze takto vyrobené pelety by mohly byt novym palivem, které by mohlo
vyhovovat emisnim limitim.

Prace vznikla za finan¢éni podpory GACR, ¢&. grantu 105/02/1229.
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