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Implementace S);stému GPS do mobilnich
geoinformacnich technologii na Dolech Bilina

Implementierung des GPS-Systems _in
mobile _Geoinformationstechnologien im
Bergwerk Doly Bilina

Im Beitrag sind Erfahrungen mit der
praktischen = Nutzung der  mobilen
Geoinformationstechnologien auf Basis des
GeoExplorer CE — GPS-Empféingers mit
einem integrieten CE Computer und
Trimble GPS Pathfinder Pocket -iPaq
Compaq — ESRI ArcPad dargestellt. Weiter
sind Ergebnisse der Nutzbarkeit dieser so
entworfenen Einrichtung  im Terrain,
Genauigkeitsgrenze  in  verschiedenen
Bedingungen (offenes Terrain, Stadt) usw.,
zusammengefasst.

GPS System Implementation into Mobile
Geo-information Technologies in Bilina
Mines

The entry presents experience with the
practical use of mobile geo-information
technologies on GeoExplorer CE basis -
GPS receiver with an integrated CE
computer and Trimble GPS Pathfinder
Pocket — iPaq Compaq — ESRI ArcPad. The
results indicate the applicability of such
designed equipment in the field, accuracy
limits under various conditions (open field,
city) etc.

Uvod

HmriemeHTaLms CUCTEMBI GPS B
MOOUIIBHbBIE reouHGOpMallHOHHBIE
TEXHONOruu Ha Pa3pesax Buiuna

B cratee nmpencraBnsercs  ONBIT MO
MIPaKTUYECKOMY HCIOJIB30BAHHI0 MOOUIIB-
HBIX FC€OMH(OPMALIMOHHAIX TEXHOJIOIHI Ha
6aze GeoExplorer CE-GPS — npuemnux c
uHTerpuposanHeiM CE koMnbloTeEpoM M Ha
6ase Trimble GPS Pathfinder Pocket — iPaq
Compaq — ESRI ArcPad. Jlansiue cBeneHsI
pe3ysibTaThl  HCHONB3YEMOCTH  MpPEMIo-
XKEHHOM TakuM o0pa3oMm ammaparypsl B
MECTOHOCTH,  MpeAedbl  TOYHOCTH B
Pa3IUYHBIX YCJIOBAX (OKPBITas MECTHOCTb,
rOpo) UTII.

Implementace systému GPS do mobilnich
geoinformaénich technologii na Dolech
Bilina

V piispévku jsou prezentovany zkuSenosti

s praktickym  pouZivdnim  mobilnich
geoinforma¢nich  technologii na bazi
GeoExploreru CE - GPS pfijimad¢

s integrovanym CE poéitatem a Trimble
GPS Pathfinder Pocketu — iPaq Compaq —
ESRI ArcPad. Dale pak jsou shrnuty
vysledky pouzitelnosti takto navrzeného
zafizeni v terénu, meze pfesnosti v riznych
podminkach (otevieny terén, mésto) apod.

Rozvoj a vyuZzivani novych geoinforma&nich technologii, které v sou¢asné dobg
zasahuji témef kazdou oblast lidské &innosti, se nevyhnuly ani Severodeskym dolm,
a.s., Doly Bilina. V soucasné dobé maji Doly Bilina rozsahly geoinformadni systém,
ktery byl doplnén o nové geoinformaéni technologie. Jednou znich je mobilni
geoinformacni technologie, jenZ vyuziva celosvétovy trend miniaturizace vypodetni
techniky a jeji implementace s komunikaénimi technologiemi. Geografické informagni
systémy v soucinnosti s globalnim polohovym systémem jiZ nejsou pro fadu podniki
auZivateld pouze produktem, ktery slouzi k prezentaci nebo k tdelim, jenZ ho
degraduji, nybrZ jsou nutnosti. Jiz dnes lze s ur&itosti konstatovat, Ze geoinformagni
technologie neziistanou pouze doménou odbornikii, ale v riiznych obménach aplikaci

budou hlavné slouzit laické vefejnosti.
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Mobilni geoinformaéni technologie

Soucasnym trendem v poskytovéni sluzeb v oblasti GIS je sdileni geografickych
informaci prosttednictvim siti, at’ uz v globdlnim méfitku prosttednictvim Internety
nebo ve vnitropodnikové sféfe prostiednictvim intranetu. Diky rozvinutym
technologiim je dnes mozné sdilet pfimo geograficka data, ktera lze distribuovang
zpracovavat, ale velké vyuziti m4 i poskytovani geografickych dat ve forme
internetovych map, icelovych aplikaci apod. Zékladem veskeré filozofie informaénich
technologii je poskytnout informaci adresdtovi, na spravnou adresu v pravy ¢as, a to bez
rozdilu druhu informaci. Pak lze fici, ¢ mobilnimi geoinformaénimi technologiemi
rozumime prostfedky vzniklé integraci geoinformaénich technologii a telematiky,
ur¢ené pro ziskdvani geoinformaci a Jejich zprosttedkovévani mobilnim uZivateltim.
NejroZsitengjsim piikladem jsou riizné mobilni jednotky vzniklé napiiklad kombinaci
radiomodemu, palmtopu - prenosny pocitad, internetové sité, softwarové vybaveni pro
GIS a pfijimade GPS. Druhym pfikladem mohou byt mobilni telefony v kombinaci
s pfijimatem GPS. Diky rozvinutym technologiim je dnes moZné sdilet piimo
geografickd data, kterd lze distribuované zpracovavat, ale velké vyuziti ma
i poskytovani geografickych dat ve formé internetovych map, téelovych aplikaci apod.,
a to jak pro Sirokou vefejnost, tak pro ur€itou komunitu uZivatel.

Zakladni komponenty mobilnich geoinformaénich technologii
e Radiomodem, mobilni telefon
e PDA maly pfenosny po&itas (palmtop)
e druZicové naviga¢ni a polohové systémy (GPS, GLONASS)
* programové vybaveni pro GIS
» geoinformace.

Clenéni mobilnich geoinformaénich technologii na Dolech Bilina

- dle tCelu, ke kterému jsou data pofizovana (napf. sbér dat pro tvorbu délnich map,
polohy rypadel, navigace poZérnich vozidel a vozidel rychlé zichranné sluzby,
aktualizace dosavadnich dat)

- dle povolen¢ho pfistupu a vyuZiti dat (prohliZeni, editace a sbér, transfer, piistup
ke vzdalenym databazim)

- dle pouzité technologie (GIS aplikace + palmtop - GPS pfijimag¢, GeoExplorer Ce)

Aplikace mobilnich geoinformaénich technologii na SD, a.s.,
Doly Bilina

Trimble GPS Pathfinder Pocket — iPaq Compaq- ESRI ArcPad

Systém GPS, ktery je idealni pro efektivni sbér dat do GIS a pro mobilni GIS.
Je sestrojen tak, aby spliioval podminky préce v terénu. Znamens to, Ze je vodotésny,
narazuvzdorny, mé $irokou nabidku umisténi pfijimace i antény GPS, ma moznost
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pfipojeni externiho napdjeni, mozZnost vystupu dat v redlném &ase a vstupu diferenénich
korekei pro zpfesnéni vypoctu polohy.

Komponenty Pathfinder Pocket

- Kapesni GPS pfijimac

- magnetickd GPS anténa

- GIS software (TerraSync..)

- zpracovatelsky software (Pathfinder Office)
- ovladaci jednotka (volitelna)

- radiomodem.

Obr. 1 Schematické zobrazeni prenosu dat s GPS o poloze objektu

Nasazeni Pathfinder Pocket

Systém je vyuZivén v zéchranném systému Dol Bilina, kdy vSechna hasiéska
a zdravotnickd vozidla jsou timto systémem vybavena a jejich pohyb v zdjmovém
uzemi Doli Bilina je koordinovén z dispe€inku. K vizualizaci pohybu dopravniho
prostfedku slouZi Internet server, ktery tudaje o poloze zobrazuje prostiednictvim

Intranetu.

Dalsi vyuziti

Trimble GPS Pathfinder Pocket — iPaq Compaq- ESRI ArcPad nasel obrovské
uplatnéni i v oblasti kontroly a evidence pohonnych hmot. Zde byla uplatnéna moZnost
pfipojeni externich zafizeni. Tato externi zafizeni maji za ukol snimat mnoZstvi
naCerpanych a vydanych pohonnych hmot, a tento \idaj zp&t zaslat na dispegink.
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V tomto pfipad¢ systém GPS nemé prioritni tlohu navigace vozidla, ale predevsim
ulohu kontrolniho mechanismu pro vedouci pracovniky.

Zhodnoceni aplikaci
Vyhody:

- kompaktibilni se stavajicim systémem sledovani poloh rypadel
- nastroj pro sbér dat, aktualizace hladiny komunikaci
- v piipadé€ vypadku serveru nebo poruchy na dispe¢inku moZnost navigace pfimo ve voze.

Nevyhody:

- pfi exportu a importu dat je nutny prevod dat, protoZe SeveroCeské doly, a.s., Doly Bilina
vlastni GIS na platformé GIS Topol.

Poznatky z praxe:

Pfesnost uddvand vyrobcem koresponduje se skute¢nosti. Méfeni bez korekci
v intervalu mezi 5-10 m a se zapnutymi korekcemi do 5 m. Vyrazné odchylky v méfeni
byly zpisobeny nedostatecnym pokrytim oblasti druZicovym signalem. Napi.: Vysoké
t€Zebni fezy a rozsiahlé kovové konstrukce baiiské technologie. Cely systém je stabilni

a je vyuzivan. Nedostatkem je pouze nacitani dat na stran& uZivatele, ktery je zapii¢inén
omezenymi moznostmi podnikové sité.

GeoExplorer CE - GPS prijimac s integrovanym CE pocitacem

Kompaktni systém pro pofizovani a aktualizaci dat v terénu. Vyznamny
pomocnik pro tvorbu geografického informacniho systému i pfimo v terénu. GPS
pfijima¢ s EVEREST technologii umoziluje méfeni v obtiznych podminkach. 12-ti
kandlovy piijima¢ umozZiiuje sbér kédovych dat submetrové presnosti i fazovych dat
decimetrové pfesnosti (do 30 cm). Je schopen pfijimat korekce EGNOS a dosahovat bez
dalSich ndkladi DGPS presnosti bez referen¢ni stanice. Je vysoce odolny, mé
vodot&snou tpravu, je narazuvzdorny a prachotésny. Jeho soudésti je dotykovy barevny
displej s vysokym rozliSenim. Podpora GSM komunikace, pfipojeni kISP, siti
(internet). MozZnost pfipojeni externi antény, externiho napdjeni, externich senzori.
Podporuje zobrazeni map v riiznych formétech a narodnich soufadnicovych systémech.

Komponenty GeoExploreru CE
GPS pfijimac integrovany v jedné schrance s Windows CE po¢itatem a GPS anténou

pouzdro
dotykova tuzka
kancelafsky modul pro nabijeni a datovy pienos



Obr. 2 Priklady prostredkii pro mobilni geoinformacni technologie. Vievo je snimek prijimace
GPS a iPaq Compaq s programovym vybavenim ARCPad, na snimku vpravo je vozidlo
zachranné sluzby s detailem na anténu GPS, na snimku v levé dolni casti je navigator pFi
zpracovavani dat a v pravé dolni casti hasicsky viiz vybaveny navigacnim systéemem GPS

Obr. 3 Vozidlo na ropné produkty vybavené systémem Pathfinder Pocket a senzory na
snimani mnozstvi precerpanych pohonnych hmot



Obr. 4 Vzorkovani vrtit na Dolech Bilina

Obr. 5 Dokumentace rezii
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zdroj, napéjeci kabel, USB kabel pro datovy pienos
Interni Li-Ion akumulator (>10 hodin méfeni)

3 COM porty — NMEA vystup, TSIP vstup a vystup, RTCM vstup
interni pamét’ az 512 MB

operacni systém

GIS software

Nasazeni GeoExploreru CE

Tento systém md na Dolech Bilina Sirokou paletu uplatnéni a ihned po jeho
ziskani si u svych uzivatelli nasel misto neodmyslitelného pomocnika, coZ je nevidana
skute¢nost, protoZe zavadéni novinek do pracovniho procesu vyvolava vzdy u uZivatelt
velkou nediivéru a neochotu v n&co nové, a to jak na tirovni Ceské republiky, tak
i v celosvétovém meéfitku.

Geologie

Z hlediska dulezitosti podplirnych praci na Dolech Bilina jsou vysledky
geologickych ¢innosti jedny z nejvyznamnéjsich informaci. Na tuto oblast je kladen
velky diiraz, protoZe v kone¢né fazi se mohou netiplné geologické podklady negativné
projevit na Spatném rozhodovéani vedoucich pracovnikii a v neposledni fadé na
ekonomickych ukazatelich. Nasazenim GeoExploreru Ce do geologickych sluzeb Dolt
Bilina doSlo k optimalizaci price, a to jak ve formé& zjednoduSeni jednotlivych
pracovnich tkon, tak i v omezeni pozadavk na méfi¢skou sluzbu.

Kratkodoba priprava vyroby

vvvvv

Doll Bilina, protoZe vychazi zejména z jejich podkladii pfi projektovani mésiénich
postupt skryvkovych velkostrojii a uhelnych bagri. I zde si GeoExplorer Ce nasel své
mimofddné uplatnéni. Je vyuZivan pfi kontrole dodrZovani vysky pojezdové plosiny,
coZ v minulosti znamenalo zadat tento ukol geodetlim. Vysledek méfeni byl vzdy
s Casovym zpoZdeénim. Dnes je tento problém odstranén a vedouci pracovnik je schopen
okamZité provést pfislu§na opatfeni na mists.

Dalsi vyuziti

Dalsi moznost vyuziti GeoExploreru CE objevili pracovnici Dold Bilina, ktei
jsou ¢leny Bilinské pfirodovédné spolenosti. Spole¢nost ma mimo jiné ve své naplni
zachratiovat ohroZené Zivoichy a obojZivelniky, ktefi jsou ohroZeni v oblasti
vysypkovych téles v zdjmovém tizemi Dol Bilina. Cely proces zéchrany Zivogichd
probihd v n€kolika etapach, kdy je nejdiive nutné vytipovat lokalitu vyskytu
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ohroZenych Zivo&icht, kde hrozi postup vysypkového télesa. Déle pak odchyt Zivogichi
a jejich uréeni, a nasledné jejich transport na novou lokalitu. Zpravidla se vyuZivaji
zrekultivované plochy, které poskytuji Zivo¢ichiim novy domov. GeoExplorer CE zde
slouzi jako zapisnik, do kterého se zapisuji pofty a druhy odlovenych Zivogichi
a zaroveti jako pfistroj GPS, ktery ndm udéava soufadnice nového teritoria zachran€nych
zivocicht.

Zhodnoceni aplikaci

Vyhody:
- vysoka presnost méfeni,
- nastroj pro sbér dat, aktualizace hladin GIS,
- Ceské prostiedi,
- jednoduchost v ovladéni.

Nevyhody:
- pii exportu a importu dat je nutny pfevod dat, protoZe SeveroCeské doly, a.s., Doly Bilina
vlastni GIS na platformé GIS Topol.

Poznatky z praxe:
Finanéné dostupna zafizeni, vhodnd pro profesiondlni nasazeni v oblasti

geografickych informaénich systémi a mobilnich GIS. Velmi Siroké praktické vyuZiti.
Pfesnost uddvana vyrobcem koresponduje se skute¢nosti. Vyrazné odchylky v méfeni
byly op& zpisobeny nedostateénym pokrytim oblasti druZicovym signalem.
Napt.: Vysoké t&Zebni fezy a rozsahlé kovové konstrukce bariské technologie.

Zaveér

Zavérem Ize konstatovat, Ze tato zafizenl spinuji veskere podminky provozu
v bétiskych podminkich, a to jak zhlediska vysoké odolnosti proti povétrnostnim
podminkéam, tak i vysoké prasnosti, ktera bohuZel patfi k bariské ¢innosti. Zafizeni jsou
finanéné dostupna a velmi piijatelnd, pfesnosti méfeni umoziiuji pracovat v oblasti GIS
a mobilnich GIS na velmi vysoké tirovni. Vyjmenované aplikace, které se v soucasné
dob& vyuZivaji na Dolech Bilina, ur¢ité neziistanou osamocené a v dohledné dobé
pfibudou dalsi, které budou pracovnikim Severoeskych dold, a. s., usnadiovat
kazdodenni praci.
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Obr. 6 Mérent pojezdové plosiny pomoci GeoExploreru Ce

Obr. 8 Zachranény skokan skiehotavy



