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Projekt podporovany Ministerstvem Skolstvi, mlideze
a télovychovy CR

Vyzkum fyzikalné chemickych vlastnosti hmot
dotéenych téZbou a uzitim uhli a jejich vlivii na zivotni
prostredi v regionu severozapadnich Cech

Das vom Ministerium fiir Schulwesen,
Jugend und Sport der CR unterstiitzte
Projekt

Forschung physikalisch chemischer
Eigenschaften der durch Bergbautitigkeit

betroffenen Massen sowie der Nutzung der
Kohle und deren Einfliisse auf die Umwelt
in der Region Nordwestbéhmen

Im Braunkohleforschungsinstitut AG in
Most ist mit  Unterstiitzung  des
Ministeriums fiir Schulwesen, Jugend und
Sport der CR das Forschungsvorhaben
~Forschung  physikalisch  chemischer
Eigenschaften der durch Bergbautitigkeit
betroffenen Massen sowie der Nutzung der
Kohle und deren Einfliisse auf die Umwelt
in der Region Nordwestbéhmen® geldst,
das auf 4 Themenbereiche aufgeteilt wurde,
mit dem Zeitraum der Projektlosung von 5
Jahren. Dieses Forschungsvorhaben ist auf
die Tétigkeiten im Gewinnungsprozess, die
Braunkohleaufbereitung und —nutzung, bis
auf die Beseitigung der Spuren des
Bergbaus durch Rekultivierung  des
betroffenen  Geldandes gerichtet. Die

Forschungs- und Entwicklungs-
bestrebungen sind auf Untersuchung der
Teilproblematik orientiert: tiefere

Erkennung von Eigenschaften der Kohlen-
masse als Quelle der Kohlenstoffe mit
spezifischen Eigenschaften; das Studium
und Erginzung von Informationen zum
Charakter fester Produkte nach der
Kohleverbrennung; die Bewertung der
Wirkung der Eigenschaften auf die
langzeitigen Festigkeits- und
Besténdigkeitsparameter von bearbeiteten
Massen; Untersuchung der Distribution der
ausgewihlten  toxischen Metalle in
Rauchgasen von kleinen Wérmequellen,
deren Quantifizierung in Bezug auf die

Eingangskohle, Bewertung des Anteiles der
lokalen Heizanlagen auf die Lufiqualitit
und Entwicklung der Methodik der
Messung und Bewertung des Immissions-
zustandes mit dem Einsatz der mobilen
Messstationen; Untersuchung von Kippen-
gelinden und durch Bergbau betroffenen
Geldnden und das Studium der natiirlich
entstandenen Okosysteme, einschl. Be-
arbeitung eines Entwurfes fiir deren Schutz,
die Pradiktion des Verlustes der Kippen-
stabilitdt. Diese Themenbereiche hingen
zusammen und kniipfen aneinander.

Mit der Losung der Rekultivierungs-
problematik werden im Rahmen des
Forschungsvorhabens im VUHU alle
zugédngliche  Informationen zu  der
gegebenen Problematik konzentriert, es
wird die Recherchierung und Mappierung
der  Rekultivierungseigenschaften  von
Oberflichen der Kippenkérper zu Ende
gebracht und es werden einzelne
Interessenflichen mit dem potentiellen
Schutzbedarf und die Zugéinglichmachung
der ortlichen Okosysteme bewertet. Damit
werden wichtige bei der Effizienzerhéhung
von Methoden technischer und biologischer
Rekultivierung Unterlagen gewonnen, die
bei den Projektierungs- und Realisierungs-
aktivititen des Instituts VUHU langzeitig
eingesetzt werden. Dariiber hinaus werden
die oft einzigartigen spontan unter
spezifischen Bedingungen der Kippen-
lokalitdten  entstehenden  Okosysteme
geschiitzt. Gleichzeitig wird zu jeder
Lokalitit eine Dokumentations- und
Propagations-CD  vorbereitet, wo ihre
Bedeutung und  der  Schutzbedarf
beschrieben werden. Bei den ausgewihlten
Flichen, bei denen es nach den
gewonnenen Informationen geeignet wird,
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sie fiir die Offentlichkeit zuginglich zu
machen, werden Projektvorhaben fiir
Lehrpfade erarbeitet.

Project Supported by CR Ministry of
Education, Youth and Physical Education
Research of Physical-Chemical Properties
of Masses Impacted by Coal Mining and
Use and their Environmental Impacts in
North-Western Bohemia Region

In the Research Institute for Brown Coal, a
join stock company in Most (VUHU,a.s.)
the project called “Research of Physical-
Chemical Properties of Masses Impacted
by Coal Mining and Use and their
Environmental Impacts in North-
Western Bohemia Region “ has been
solved with the support of the CR Ministry
of Education, Youth and Physical
Education for the 5 year period of time. It is
divided into 4 main topics. This project is
focused on the reclamation activities in the
process of brown coal mining, processing
and use to eliminate the impacts of mining
on the afflicted areas. The research and
development concentrate on the partial
issues as to understand coal properties
better being the sources of carbonaceous
matters with specific properties; study and
complete information about the nature of
solid products from coal combustion, assess
the impact of properties on long-term
strength and durability in the transformed
materials; analyze the distribution of
selected toxic metals in flue gases from the
small heat sources, their quantification in
relation to the input coal, impact assessment
of local furnaces on the air quality and
prepare methodologies to measure and
evaluate emission situations using mobile
stations; analyze dumps and areas impacted
with mining and study naturally created
ecosystems including the preparation of
proposal for their protection, predict
circumstances for stability loss. These
topics relate to each other and concur.

Upon solving the reclamation issue within
the project VUHU, as. will collect all
available data about the issue, complete
mapping the reclamation properties of the
dump surfaces and assess the areas of
interest with the potential need for
protection and access to local ecosystems.
Thanks to that we will gain important

background documentation to prepare more
efficient methods for technical and
biological reclamation which will be used
in long term VUHU, a.s. projects and
implementations. In addition the unique
ecosystems spontaneously occurring under
the specific conditions of the dumps will be
protected. Documentary and promotion CD
will be prepared for each locality proving
the significance and necessity of its
protection. Nature trails will be designed
for the selected area which, according to the
acquired data, will be made accessible to
public.

IIpoekT noa noanepxkoii MUHHUCTEPCTBA
MPOCBELIECHUS, MOJIOAEXH U (DU3KYJILTYDEI
Yemickoii Pecnybsiviku

HccnenoBanue (hU3UKO-MEXaHHYECKHUX
CBOMCTB  MaTepUH, HaxXONJIIHUXCId MOX
BO3JIEUCTBUEM pa3paboTKu H
HCMIONB30BAHMS VIVIS M WX BJIMSHUM Ha
OKpYXawlnyr cpeny B peruoHe Cesepo-
3anagHoi Yexuu

IMon TIO/IEPIKKOI MuHucTepcTBa
NPOCBEIIEHNS, MOJIOAESKH U (UBKYIBTYPHI
Yeuickoii Pecmybnnku 3aHUMaeTCs

Hayuno-uccnenosarensckuid HUHCTUTYT
Oyporo yras (BYI'Y Mocr) petnenuem

33124 ,YccenenoBanue dbusuko-
MEXaHWYECKHH CBOMCTB MaTepui,
HaX O AIIUXCS noz BO3/1CHCTBHEM

pa3paboTKM M HCIIOJIB30BAHUA YIVIA U MX
BIIMSIHMM Ha OKpYXawLUyl0 Cpexy B
pervoHe  Cerepo-3amanHoi Yexun®.
KOTOpas pacnpejesieHa B 4 OCHOBHbIE
TeMaTuyeckue cepsl, ¢ OOLHUM MEPUOSIOM
peulenus 5 net. JlaHHas 3ajaya OpHEHTH-
poBaHa Ha npobieMaTHKy NeATeIbHOCTEN B
npouecce pa3paboTku, oforaueHus w
HCIIONB30BaHUA  Oyporo yris, BKIIOYH-
TEJIHO JTUKBUANUPOBAHUA CclenioB
ropHoaoObIBatonIei JEATENBHOCTH
B IIPOLIECCE PEKYJILTHBAIMH MOCTpaJaBIiei
Tepputopud. HayuHo-ucciiegoBarensckue -
paboTBl  HampaBiIeHbl HAa  H3yYeHHE
OTHENBHBIX  3JIEMEHTOB  mpobieM, Kk
KOTOpPBIM  OTHOcsATCs =~ Oonee  riybokue
MO3HaHMsA CBOWCT YroapHOH Marepuu
B Ka4yecTBe HCTOYHHKA YIJIEPOAHBIX
BELLECTB crnieurduyeckux CBOMCTB;
U3yYeHHE M [ONOJHEHWE MJaHHBIX IO
XapakTepy TBEPABIX MPOAYKTOB TMOCIE
CropaHus yrjisi, OLlEHKa BJIMSHUS CBOMCTB



Ha JI0JITOCPOYHBIE MaPaAMETPhI IPOYHOCTH U
CTOWKOCTH  nepepabOTaHHBIX  MaTepHid;
HCCIE0BaHUE IUCTPUOYLHMM BBIOpaHHBIX
TOKCHYECKUX META/UIOB B razax CropaHHs
HEOONBIIMX ~ HCTOYHMKOB  Tella, HX
KBaHTHU(UKALHS B CBSI3H C BXOJHBIM YIJIEM,
OLEHKA JOJM BIHMSHHS JIOKAJIBHBIX TOMOK
Ha KayecTBO aTrMoc(epHOro BO3ayxXa H
COCTaBJICHHE METOAMK M3MEpPeHHs H
OLICHKH CUTYyaLlu1 HMHCCHH c
HCTIOJIb30BAHMEM  MOOWJIBHBIX CTaHLMIA,
MCCIIEZIOBaHUE OTBAJIOB BCKPBILUIHBIX MIOPOJ
174 TEPPUTOPUi MIOBPEKAEHHBIX
pa3paboTKOi yris U U3y4eHHE eCTECTBEHHO
BO3HUKAIOIIUX 5KOCHCTEM, BKJIFOUHTENIBHO
NPeUIOKEHUH 110 UX OXpaHe, NpeACKa3aHus
YCJIOBHH NOTEPH YCTOHYMBOCTH OTBAJIOB.
IIpyiBeieHHBIE CETMEHTHI B3aMHO CBSI3aHBI
1 KOOPAMHHUPOBAHBL.

B xope peliedus B pamMKax NMpHBEICHHOM
3amaun O6ymyr B BYI'Y  Mocr
COCPEOTOUeHbl ~ BCE  HMEIOIIMecs B
paclOpsDKEHHM JaHHble IO IPUBENCHHOM
npobiemaruke, Oyner 3aBepileHa
uaeHTUdUKAMA  CBOKMCTB  cHoOcoOCTBY-
IOIMX PEKYJIHTUBUPOBAHHIO IOBEPXHOCTH
Tel oTBaIOB U OymyT oOcyxaeHs
OTZAENBHBIE  IUIOINAAM,  [IOTEHLHATBHO
TpeOyromue OXpaHbl M OTKpBIBAHHS
JOCTYyIla K  MECTHBIM  JKOCHCTEMaM.
bnaromaps ToMy ynmactcs  MOJNYYHTH
3HQUMTENbHBIE  JOKYMEHTHl,  KOTOpbIe
MOXXHO  TIDUMEHHTh TIPpH  IOBBIIUCHU
9 PEeKTUBHOCTH METOJOB TEXHHYECKOW H
Ouonoruyeckoi PEKyJIbTHBALINH, U
KOTOpble OyAyT JOJTOCPOUHO  HCIIONIb-
30BaHbl Takke B mpoektaX BYI'Y Mocrt u
npu ux peanmzauuu. Ceepx Toro, Oyayr
B3ATBl IO 3aIUTY YacTO YHHKaJIbHBIE
5KOCHCTEMBI, KOTOpBIE CIIOHTaHHO
BO3HUKAIOT B CHEHU(PUYECKHX YCIOBHAX
orBanoB. OJIHOBPEMEHHO, I KaKIOTO
Takoro yvactka 6ymer noarorosnex CD,
JOKYMEHTHUPYIOIMH M TIPOIIarupyrOIHif
€r0 3HaYeHHe U HeOOXOANMOCTb OXpaHbL. Y
BBIOPAHHBIX y4aCTKOB, IJIe COOTBETCTBEHHO
TOJIy4€HHBIM JlaHHbIM npugeTcs
Lesecoo0pa3HbIM  OTKPBITH  JOCTYIl K
TEPPUTOPHH VISl LUMPOKOH ImyOnuky, OynyT
pa3paboTaHbl NMpPEeIIOKEHUs MO IPOEKTaM
Hay4HBIX MapIlpyTOB.

Zpravodaj Hn&dé uhli 2/2004

Projekt podporovany Ministerstvem
Skolstvi, mladeZe a t&lovychovy CR
Vyzkum fyzikalng¢ chemickych vlastnosti
hmot dotéenych t&Zbou a uzitim uhli
a jejich vlivii na Zivotni prostfedi v regionu
severozapadnich Cech

Ve Vyzkumném ustavu pro hn&dé uhli, a.s.
v Mosté je feSen s podporou Ministerstva
Skolstvi, mladeze a t&lovychovy CR
vyzkumny  zamér ,,Vyzkum  fyzikdlné
chemickych viastnosti hmot dotéenych
tézbou a uzitim uhli a jejich vlivit na Zivotni
prostéedi v regionu severo-zdpadnich
Cech*, ktery je roz€lenén na 4 hlavni
tematické okruhy s celkovou dobou feseni 5
let. Tento vyzkumny zdmér je orientovan na
problematiku ¢innosti v procesu dobyvéni,
zpracovani a uziti hnédého uhli, az po
zahlazeni stop téZebni &innosti rekultivaci
postizeného uzemi. Vyzkumna a vyvojova
¢innost je zaméfena na zkoumani dil&ich
problematik, kterymi jsou hlubs$i poznani
vlastnosti uhelné hmoty, jako zdroje
uhlikatych létek specifickych vlastnosti;
studium a doplnéni informaci o charakteru
pevnych produkti po spalovani uhli,
zhodnoceni vlivu vlastnosti na dlouhodobé
pevnostni a trvanlivostni parametry pfepra-
covanych hmot; vyzkum distribuce
vybranych toxickych kovii ve spalinich
malych tepelnych zdroji,  jejich
kvantifikace ve vazb& na vstupni uhli,
zhodnoceni podilu lokdlnich topenist na
kvalitu ovzdusi a vytvofeni metodik méfeni
a hodnoceni imisni situace s vyuZitim
mobilnich stanic; vyzkum vysypkovych
lokalit a izemi dotéenych t&Zbou a studium
pfirozené vzniklych ekosystémii, véetnd
zpracovani navrhu jejich ochrany, predikce
podminek ztrity stability vysypek. Tyto
tematické okruhy spolu souviseji a navazuji
na sebe.

Resenim rekultivagni problematiky v rdmci
vyzkumného zdméru budou ve VUHU, a.s.,
soustfedény veskeré dostupné tidaje o dané
problematice, bude dokongeno zmapovani
rekultivaénich vlastnosti povrchu
vysypkovych téles a budou posouzeny
jednotlivé zajmové plochy s potencialni
potfebou ochrany a zpfistupnéni mistnich
ekosystémii. Diky tomu se podaii ziskat
dilezit¢  podklady  vyuZitelné  pii
zefektivnéni metod technické a biologické
rekultivace, které budou dlouhodobg
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vyuzivany i v projekénich a realizacnich
aktivitich VUHU, as. Navic budou
ochranény dasto unikdtni ekosystémy
spontanné  vznikajici ve  specifickych
podminkach vysypkovych lokalit. Sou¢asné
bude ke kazdé takové lokalité pfipraveno

dokumentacni a propagaéni CD, kde bude
dolozen jeji vyznam a nutnost ochrany.
U vybranych ploch, kde bude dle ziskanych
podkladi vhodné zpfistupnit uzemi pro
Sirokou vefejnost, budou vypracovany
navrhy projektii nau¢nych stezek.
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Vyzkum fyzikalné chemickych vlastnosti hmot
dotcenych tézbou a uzitim uhli a jejich vlivii na Zivotni
prostiedi v regionu severozapadnich Cech

1. Uvod

Od letoSniho roku je ve Vyzkumném ustavu pro hnédé uhli, a.s., v Most& feien
s podporou Ministerstva 3kolstvi, mladeze a t&lovychovy CR vyzkumny zdmér
»Vyzkum fyzikiln€ chemickych vlastnosti hmot dotéenych tézbou a uZitim uhli
a jejich vlivii na Zivotni prostiedi v regionu severozipadmich Cech®, ktery je
evidovan pod ¢. MSM 4456918101. Vyzkumny zdmér je roz¢lenén na 4 hlavni
tematické okruhy, kterymi-jsou: uhelnd hmota, emise a imise, rekultivace a pevné
produkty po spalovéni a odsifeni. Celkova doba feSeni je 5 let.

Tento vyzkumny zédmér je orientovan na problematiku &innosti v procesu
dobyvéni, zpracovani a uZiti hnédého uhli, aZ po zahlazeni stop t&Zebni &innosti
rekultivaci postiZeného tizemi. Vyzkumna a vyvojova &innost je zaméfena na zkouméani
dil¢ich problematik, které spolu souviseji a navazuji na sebe:

a) hlubSi pozndni vlastnosti uhelné hmoty, jako zdroje uhlikatych latek
specifickych vlastnosti, pro neenergetické tlely;

b) vyzkum distribuce vybranych toxickych kovii ve spalindch malych tepelnych
zdroju, jejich kvantifikace ve vazbé na vstupni uhli, zhodnoceni podilu lokalnich
topeniSt’ na kvalitu ovzdu$i a vytvofeni metodik méfeni a hodnoceni imisni
situace s vyuzitim mobilnich stanic;

¢) vyzkum vysypkovych lokalit a tizemi dotéenych t&Zbou a studium pfirozend
vzniklych ekosystémi, zpracovéni ndvrhu jejich ochrany, predikce podminek
ztraty stability vysypek;

d) studium a doplnéni informaci o charakteru pevnych produktit po spalovani uhli,
zhodnoceni vlivu vlastnosti na dlouhodobé pevnostni a trvanlivostni parametry
pfepracovanych hmot.

Technickd a odbornd uroveni feSeni vyzkumného zdméru je zabezpeGovéna
reSitelskym kolektivem, zahrnujici odborné pracovniky Vyzkumného Gistavu pro hnsdé
uhli, a.s., v danych oblastech. Pro tematicky okruh hlubsiho poznam uhelné hmoty je
hlavnim resuelem Ing. Marcela Safafova, pro tematicky okruh imisi a emisi Ing. Jan
Brejcha, pro okruh rekultivaci RNDr. Michal Rehof a pro tematicky okruh produktti
spalovani je hlavnim feSitelem Ing. Pavel Schmidt. Na feSeni vyzkumného zdmé&ru se
samoziejme podileji i dalsi odbornici vyzkumného dstavu.
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2. Hlavni cile vyzkumného zaméru v problematice hlubsiho
poznani uhelné hmoty

Hlavnim cilem feSeni vyzkumného zdméru v tematickém okruhu hlub$i poznani
uhelné hmoty je ziskat co nejveétsi mnoZstvi objektivnich informaci o hnédouhelné
hmoté jako zdroji uhliku, zejména s ohledem na specifické vlastnosti uhlikatého skeletu.
Vramci vyzkumného zaméru budou vhodnymi postupy pfipraveny rizné typy
uhlikatého skeletu odpovidajicich fyzikalné-chemickych a mechanickych vlastnosti
v zavislosti na kvalitativnich parametrech ptivodni hnédouhelné hmoty. ReSeni bude
zahrnovat studium jak chemickych, fyzikalnich, mechanickych, tak sorpénich vlastnosti
uhlikatého materidlu na bazi hnédého uhli pro vybrané organické i anorganické latky
a moznosti selektivni sorpce a chemisorpce. V ramci vyzkumného zdméru bude také
provedeno posouzeni schopnosti uhlikatého skeletu vymétiovat ionty, moZnosti
regenerace a zpusoby ekologické likvidace sorbovaného materidlu, zejména s ohledem
na mozné environmentalni vyuZiti.

3. Soucasny stav resené problematiky

Uhli pati{ v Ceské republice nejen k nejdileZit8jsim energetickym zdrojiim, na
nichz zavisi hospodaiska, politickd i socidlni stabilita stitu, ale rozsah a zplsob jeho
dalsiho vyuzivani mimo ramec energetiky je spojen zejména s vyvojem a vyzkumem
technickych podminek chemického, fyzikdlné-mechanického, piip. tepelného
zpracovani uhli. Zaklad vyzkumné &innosti, feSené v ramci vyzkumného zameéru, lze
spatfovat v hlub§im poznani hnédouhelné hmoty jako zdroji uhliku resp. uhlikatych
latek specifickych vlastnosti, vyznamnych v fad€ environmentdlnich aplikaci. Hnédé
uhli, nachazejici se v severozdpadnich Cechach, vykazuje soubor specifickych
vlastnosti, ktery neni dosud komplexné€ zhodnocen z hlediska charakteru uhelné hmoty
a uhlikatého skeletu, ptip. dalSiho vyuziti v oblasti Zivotniho prostiedi. Zakladni
informace o vlastnostech sorbentt a uhlikatych materiald jsou obecné zndmy, nicméné
nebyly overeny a studovany v souvislosti s doméci hnédouhelnou hmotou. O vlivech

l&‘.!'l‘_'[.!.!\’y\all v\_vauza.u.v'ul 'l. Lu\.‘l’ﬂl\/l'! 1“!.\.-\".'1‘ iiiiii iia '\_V’l""l a \.,ucua.zu.cx "l!'“\ﬂ.LCllU

skeletu neni k dispozici Zaddny komplexni odborny materiél.

4. Metodika planovanych praci

S ptihlédnutim k cili vyzkumného zdméru budou zvoleny vhodné kvalitativni
parametry uhelné hmoty pro piipravu a nasledné studie vlastnosti uhlikatého skeletu.
Pivodni uhelnd hmota bude Siroce podrobena analyzdm tak, aby bylo zji$téno
maximum informaci o charakteru rtiznych druhG hnédého uhli, tj budou stanoveny
kvalitativni parametry, zejména obsah veskeré vody W,, popela A9, celkové siry S¢,
spalitelné siry Sspal , spalné teplo Q,* a vyhtevnost Q¢, formy siry, obsah majoritnich
prvkil v popelu, tj. chemicky rozbor popela, obsah prchavé hoflaviny V¢, elementérni
rozbor, nizkotepelna karbonizaéni zkou$ka, tj. obsah dehtu T, polokoksu sk,
pyrogenetické vody Wy a plynu G, aktivita radionuklid, obsah stopovych prvki
v rozsahu zékona CR &. 309/1991 Sb., o ochrané ovzdu$i. Dale bude uhelnd hmota
podrobena testovani pro piipravu uhlikatého skeletu vhodnych a vyuZitelnych
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vlastnosti, pfi¢emzZ testovani bude zahrnovat rovnéZ zji$téni rozhodujicich podminek
pfipravy uhlikatych materidld (vliv zrnitosti, rizné typy chemickych, fyzikéalnich
ateplotnich rezimd a jejich pfipadnd modifikace atd.). Pfipravené uhlikaté materialy
budou analyzovany, aby byly zjiSt€ny jejich kvalitativni parametry a mohl byt
kvantifikovan vliv jednotlivych kvalitativnich parametrd hnédého uhli na charakter
avlastnosti pfipraveného uhlikatého skeletu. V dal§i fazi vyzkumného zaméru se
pozornost zamé&fi na studium sorpCnich vlastnosti uhlikaté¢ho skeletu na bazi hnédého
uhli, zejména na selektivni sorpci vybranych organickych a anorganickych latek, které
predstavuji pfi jejich moZném uniku potencidlni ohroZeni kvality Zivotniho prostfedi.
Vyzkumné prace se budou vénovat rovnéZ posouzeni moZnosti regenerace a zptisobl
ekologické likvidace.

V ramci predloZeného vyzkumného zdméru bude provéfena moZnost chemické
i fyzikaln€-mechanické tpravy a modifikace uhlikatého skeletu (aditivace, peletizace,
granulace).

Vramci feSeni tematického okruhu ,,uhelnd hmota“ je planovéna i fada
reSerSnich praci a studii, zabyvajici se dostupnymi technologiemi vyuZiti uhli
(spalovéni, zplyfiovani, chemické zpracovéni) v Ceské republice a Evropském
spoleCenstvi, sorbenty na bazi uhli ajejich vlastnosti, moZnosti a perspektivy
zpracovani hné&dého uhli s odpady v Ceské republice a moZnosti dalsiho vyuZiti
uhlikatého skeletu (vyroba barviv, pryZe apod.).

Experimentalni prace budou tedy zaméfeny na volbu a vybér vhodného t&Zeného
uhli z riznych lokalit, pfip. s riznymi aditivy, na rizné postupy upravy a pfipravy
uhlikatého skeletu se specifikaci jednotlivych teplotnich reZimid. Diraz bude kladen
rovnéZ na piipadné zhodnoceni odpadnich hmot a pfirodnich obnovitelnych zdrojii na
bazi biomasy jako pfidavki k testované uhelné hmotg.

Vramci feSeni tematického okruhu hlubsiho poznéni uhelné hmoty budou
dosazené vysledky prezentovany v odborném tisku a na odbornych konferencich jak
v Ceské republice, tak ve svété.

5. Dosud realizované prace

Na pocéatku prvniho roku feSeni tematického okruhu hlubsiho poznani uhelné
hmoty se fesitelé soustiedili na vybér a zajisténi reprezentativnich vzorkd t&Zeného uhli
severoCeské panve v mnozstvi dostate€ném pro experimentalni prace. Z tohoto hnédého
uhli byla pfipravena fada vzorkd vhodného zméni a bylo zahdjeno jejich testovani na
laboratorni pyrolyzni jednotce. Zaroveti jsou studovany rizné teplotni reZimy pyrolyzni
jednotky a jejich vliv na proces pyrolyzy a kvalitu vznikajicich produkti. Sou¢asné jsou
realizovéany analyzy uhelné hmoty, jejichZ rozsah je uveden v pfedchazejici kapitole.
Na laboratorni pyrolyzni jednotce byly také uskuteCnény pyrolyzni testy nékterych
vybranych odpadnich hmot s vysokym obsahem uhliku, které by mohly slouZit jako
vhodné piidavky k uhelné hmoté, zésadnim zpiisobem ménici vlastnosti pyrolyzou
piipraveného uhlikatého skeletu.

Pro tucely bilancovani pyrolyznich produkt byl upraven plynovy chromatograf
Chrom 5 pro integraci na PC, aby bylo moZné analyzovat a kvantifikovat vSechny
plynné produkty, vznikajici pii pyrolyze. Soucasné byla vhodnym zplisobem upravena
kondenza¢ni fada laboratorni pyrolyzni jednotky pro dokonalé odluovani vznikajicich
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kapalnych produktii a bylo realizovano odboceni pro hofdk a odb&rové misto k odb&ru
vzorku plynu do antidifuznich vak.

Pfed dokoncenim je reSerSe zprdv vydanych v minulych letech ve Vyzkumném
ustavu pro hnédé uhli, a.s. v Mosté, tykajicich se dané problematiky.

6. Zavér

Vysledkem feSeni vyzkumného zdméru ,Vyzkum fyzikalné chemickych
vlastnosti hmot dotlenych téZbou a uZitim uhli a jejich vlivii na Zivotni prostredi
vregionu severozipadnich Cech® voblasti studia vlastnosti hn&douhelné hmoty
a moZnosti jeji upravy a pfepracovani na specifické vysoce uhlikaté latky, resp. uhlikaty
skelet, je ziskdni komplexnich znalosti nejen o charakteru uhelné hmoty, ale také
o uhlikatych materidlech pfipravenych zhnédého uhli. Tyto nové ucelené poznatky
mohou byt vyuZity ve stfednédobé perspektivé rozvoje Vyzkumného ustavu pro hn&dé
uhli, a.s. v Mosté pro budouci vlastni podnikatelské aktivity.

Vyzkumny zamér rovnéZ umoZziiuje rist odborné urovné fesitelského kolektivu
a vkladném smyslu slova také konfrontaci znalosti a informovanosti kolektivu se
zahrani¢nimi odbornymi institucemi, vyzkumnymi ustavy a vysokymi $kolami. Regitelé
planuji ucast na odbornych konferencich, na nichz budou prezentovany vysledky
dosazené v jednotlivych dil¢ich etapach feSeni vyzkumného zdméru. To umoZni
navazani osobnich kontaktd sdomécimi i zahrani¢nimi odborniky a spoluprice
Vyzkumného tstavu pro hnédé uhli, a.s., s dal§imi Gstavy a institucemi na useku védy
a vyzkumu. Vyzkumny zédmér davd vramci aplikovaného vyzkumu také moZnost
koncep€ni price a povede ke zvySeni prestize Vyzkumného tstavu pro hnédé uhli, a.s.

12
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Ing. Jan Brejcha, Viyzkumny Ustav pro hnédé uhli, a.s., Most

Vyzkum fyzikalné chemickych vlastnosti hmot
dotcenych téZbou a uzitim uhli a jejich vlivii na Zivotni
prostredi v regionu severozapadnich Cech

Tematicky okruh - imise, emise

1. Uvod

Uhli patti v Ceské republice k nejdileZit€jSim energetickym zdrojim, z hlediska
nepiiznivého vlivu jeho spalovéani na imisni situaci lze viak uhli zatadit mezi méné &isté
energetické suroviny. Z tohoto diivodu bylo hodnoceni a kvantifikace vlivu spalovani
uhli na imisni situaci v regionu zafazeno do komplexu feSenych problémi vyzkumného
z4dméru. Cenova piistupnost uhli v CR ve srovnéani s ostatnimi, zejména &istymi zdroji
energie, podmifiuje jeho rozsahlé pouZivani jak ve velkych a stfednich zdrojich, tak
1 v malych zdrojich, pfedevSim v lokélnich topenistich v oblasti nepodnikatelské sféry.
Vzhledem ktomu, Ze velkym a stfednim zdrojim spalovani uhli z hlediska emisi
aovliviiovani imisni situace, zejména zregionalniho pohledu, je vénovana znadna
pozornost jiZz fadu let, je TfeSeni této problematiky vramci vyzkumného zaméru
smérovano na vyzkum lokélniho vlivu pfevazn€ malych zdroji v malych sidlech, tj. do
oblasti, ktera je pom&rmné malo zndma.

2. Hlavni cile vyzkumného zaméru v problematice imise - emise

Hlavnim cilem feSeni vyzkumného zdméru v tematickém okruhu imise-emise je
vytvorit datovou zakladnu popisujici kvalitu ovzdusi z hlediska zne&istujicich latek ve
vybranych malych sidlech ve vztahu ke spalovani hn&dého uhli, vhodnou pro dalsi
pouziti v oblasti posuzovéani vlivu staveb na Zivotni prostfedi, budovanych v ramci
tzv. primyslovych z6n lokalizovanych v katastrech mensich obci.

Dalsim cilem feSeni je poskytnout podklady pro hodnoceni realizovatelnosti
hospodafsky pfijatelnych variant snizovéni emisi toxickych kovii z lokalnich topenist
do ovzdusi legislativni regulaci jejich obsahu v palivech doddvanych pro maloodbér,
které budou zpracovany na zékladé stanoveni podilu vybranych toxickych kovii
v produktech spalovani hnédych uhli a zejména podilu, ktery odchazi do ovzdusi.

Diléim cilem, vyplyvajicim zfeleni, bude vytvofeni a ovéfeni metodiky
mobilnich meéfeni pro popis lokdlni imisni situace a hodnoceni objektivnosti
a vypovidaci schopnosti takto ziskanych dat.
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3. Soucasny stav resené problematiky imise - emise

Problematice byla vénovéna v tuzemsku i zahrani¢i znand pozornost pouze
v ptipad¢ stfednich a zejména velkych zdroji. Emise velkych a stfednich zdroji jsou
legislativné pomérné dobie regulovany jiZ na jednotlivych energetickych zafizenich.
Celkova imisni situace je zregiondlniho pohledu kvantitativné popsdna a pravidelng
hodnocena na zakladé monitorovéani &istoty ovzdusi méficich siti CHMU, ORGREZ,
SZU apod. Stavajici stanice jsou zaméfeny prevazné na sledovani &istoty ovzdusi
v méstskych sidlech a na exponované oblasti s velkou hustotou osidleni. Poznatky
o emisich velkych a stfednich zdroji nelze jednoznaéné aplikovat na malé zdroje, kde
spalovani probiha za odliSnych podminek (nepravidelnosti z hlediska pfivodu paliva,
pfivodu spalovaciho vzduchu, teplot spalovani). V piipadé malych zdroji Ize
predpokladat i horsi rozptyl spalin do okoli z diivodu nedostate¢nych vysek komini, coZ
mé nepiiznivy vliv na imisni situaci zejména z lokdlniho pohledu. Reseni nep¥imo
navazuje na studie imisni situace malych sidel realizované Statnim zdravotnim dstavem,
napf. /1/. O distribuci kovil ze spalovéni tuhych paliv v malych zdrojich charakteru
lokalnich topenist’ neni k dispozici Zddny komplexni material.

4. Metodika planovanych praci v problematice imise - emise
Tematicky je feSeni rozdé€leno na tfi Casti.

Prvni ¢ast je zaméfena na hodnoceni a popis imisni situace v severozdpadnim
regionu (okresy Most, Chomutov, Teplice) a sledovani imisni situace ve
vybranych malych sidlech mobilnim méfenim. Zpisob mobilnich méfeni bude prib&Zzné
hodnocen a korigovéan. Sledovany budou koncentrace zékladnich Skodlivin (SO,, CO,
NOy, suspendované ¢astice PM10, O3), TSP, vybranych tézkych kovi (Be, Cd, As, Hg
aPb) a pifipadné Skodlivin vznikajicich zejména pfi nedokonalém spalovani (XCH,,
benzen, toluen, xyleny, PAU) a Skodlivin, které jsou pfevazné produktem zemédélské
vyroby (HS, NHj3). Jako doprovodné veli€iny budou méfeny zékladni meteorologické
parametry - teplota. vlhkost, barometricky tlak, smér a rychlost vétru.

Druhd ¢ast je zaméfena na studii povahy a kvantifikace emisi ze spalovani
hnédého uhli v malych zdrojich, které budou reprezentovany vybranymi spalovacimi
zafizenimi. Studie bude zaméfena jak na zékladni Skodliviny unikajici v emisich do
ovzdusi (SO,, CO, NOx, TZL), piipadné BTX, PAU a VOC, tak i na distribuci
vybranych téZkych kovii (Be, Cd, As, Hg a Pb) v produktech spalovani hnédého uhli.

Ve tieti ¢éasti budou ziskané poznatky vyhodnoceny. Jednak bude provedeno
porovnani skute¢né zjisténé imisni situace s modelové odvozenou imisni situaci na
zékladé kvantifikovanych emisi malych zdroji pomoci rozptylové studie a jednak bude
na zékladé prubézného hodnoceni zplisobu provadénych méfeni navrZena a ovéfena
metodika mobilnich méfeni pro popis lokalni situace v malych sidlech a zhodnocena jeji
objektivnost a charakterizovana vypovidaci schopnost takto ziskavanych vysledki.
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5. Dosud realizované prace v problematice imise - emise

Na po¢itku prvniho roku feSeni tematického okruhu imise — emise bylo
vyhledéno 5 stanovist' pro mobilni méfeni, urené k popisu imisni situace v malych
sidlech (Pesvice, Strupéice, Cernice, Mérunice a MileSov) a jedno stanovisté pro
porovnéni objektivity vysledkd ze stdle pracujicich stanovist CHMU — Most AIM.
Mefeni se provadi od konce bfezna 2004. Pro zhodnoceni vyvoje imisni situace
v severozapadnim regionu od roku 1989 (okresy Most, Chomutov, Teplice) v lokalitich
sousedicich s povrchovymi lomy se provadi shromaZd'ovani dostupnych dat
z vybranych stanovist CHMU a dale vysledky staciondrnich a semimobilnich mé&feni
VUHU, realizovanych v obdobi 1989 — 2003 v t&chto okresech, pfevaZné se jedna
o mala sidla. Déle bylo provedeno méfeni emisi kotle o vykonu 25 kW a odbéry vzorkt
produktt spalovani.

6. Zaveér
Vysledkem feSeni vyzkumného zdméru v tématické oblasti imise-emise bude soubor
podkladii pro hodnoceni imisni situace malych sidel, ktery bude zahrnovat:

e popis imisni situace ve vybranych malych sidlech

e metodiku mobilnich méfeni pro popis lokalni imisni situace malych sidel
s charakteristikou jeji vypovidaci schopnosti z hlediska moZnosti &asového
zobecnéni vysledki méfeni.

e kvantifikaci emisi malych zdroji charakteru lokélnich topenist’ pro vybrané druhy
a vykony spalovacich zafizeni

Poznatky budou vyuZitelné pii zpracovani podkladi pro posuzovani vlivu staveb
na Zivotni prostfedi v malych sidlech s pfevahou lokalnich topeniSt’ a jejich okoli,
zejména v lokalitdch, kde neni provddéno méfeni imisi na stacionarnich stanovistich,
napi. stanoveni emisnich faktorli pro zpracovani rozptylové studie, odhad stavajici
imisni situace, odhad pozadi, uréeni minimaln{ nutné Getnosti méfeni pii popisu imisni

situace pfimym méfenim.

Stanoveni podilu toxickych kovil, ktery skuten& odchézi ve spalindch z malych
zdrojit do ovzdusi, ve vztahu k obsahu ve vybranych druzich tuhych paliv i ve vztahu
kriznym druhim topenist bude vyuZitelné jako podklad pro hodnoceni
realizovatelnosti hospodafsky piijatelnych variant piipadného ndvrhu sniZovani emisi
toxickych kovii zlokélnich topenist’ do ovzdusi legislativni regulaci jejich obsahu
v palivech doddvanych pro maloodbér.

Literatura
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RNDr. Michal Rehor: Ing. Tomas Lang, Vyzkumny Ustav pro hnédé uhli, a.s., Most

Vyzkum fyzikilné chemickych vlastnosti hmot
dotéenych téZbou a uzitim uhli a jejich vlivii na Zivotni
prostiredi v regionu severozapadnich Cech

Tematicky okruh - Postup FeSeni rekultiva¢ni
problematiky

Ve Vyzkumném tstavu pro hné&dé uhli, a.s., bylo v roce 2004 s podporou MSMT
zahajeno feSeni vyzkumného zaméru ,,Vyzkum fyzikalné chemickych vlastnosti hmot
dotéenych t&Zbou a uzitim uhli a jejich vlivi na zivotni prostiedi v regionu
severozapadnich Cech®. Vzhledem ke svému vyznamu a dlouhodobym perspektivam
byla do feSeni zatazena rekultivaéni problematika.

Cilem projektu je pfedevSim dikladné zmapovani vysypkovych lokalit
hnédouhelnych panvi a nalezeni jednotlivych zdjmovych ploch s potencidlni potiebou
ochrany a zpfistupnéni mistnich ekosystéma. V prvni etapé feSeni dojde ke shroméazdéni
veskerych dostupnych tdaji. Na to navdZe mapovani vysypkovych lokalit a vytipovani
zajmovych ploch v rekultivovanych i nerekultivovanych lokalitach, dopliiujici prizkum
téchto ploch, zaloZeni jejich dokumentace a zjiSténi ndvaznosti na Gzemni systémy
ekologické stability. V zavéru feSeni bude vypracovan navrh ochrany, propagace
a zpfistupnéni sukcesnich ploch a projekty nauénych stezek vybranych tzemi.

Reseni umoZni zefektivnéni metod technické a biologické rekultivace, které
budou dlouhodobé vyuZivany i vkomeréni &innosti VUHU, a.s. Navic budou
zachranény a zpfistupnény casto unikatni ekosystémy spontanné vznikajici ve
specifickych podminkach vysypkovych lokalit.

V piispévku jsou struéné shrnuty hiavni cile vyzkumného zdméru v dané
problematice, metodika pldnovanych praci, souCasny stav feSené problematiky
a vysledky dosud realizovanych praci.

Uvod

Dulezitou soulasti vyzkumného zédméru ,Vyzkum fyzikalné chemickych
vlastnosti hmot dotéenych t€Zbou a uzitim uhli a jejich vlivii na Zivotni prostiedi
vregionu severozapadnich Cech®, ktery fe§i Vyzkumny ustav pro hn&dé uhli, a.s.,
s podporou MSMT, je problematika rekultivace a revitalizace vysypkovych lokalit
severoCeské panve.

Rekultivaéni problematika byla do vyzkumného zaméru zafazena s ohledem na
dilezitost, kterou tato Cinnost ziskala s postupnym utlumem téZzby hnédého uhli
v devadesétych letech a ukonéenim zakladani skryvkovych hornin na vn&jsi vysypky
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oblasti (jedinou vyjimkou je vysypka Pokrok, kde bude zakldd4ani ukonéeno v roce
2010).

V tomto piispévku jsou stru€né€ shrnuty hlavni cile vyzkumného zdméru v dané
problematice, metodika pldnovanych praci, souasny stav feSené problematiky
a vysledky dosud realizovanych praci.

Hlavni cile vyzkumného zaméru v rekultivacni problematice

Prvnim krokem nutnym pro zahdjeni feSeni tikolu je shromazdéni veskerych
Udajt ziskanych vrdmci starSich praci. Jde zejména o analyzy vzorkil, pedologicka
hodnoceni, rekultivaéni projekty a studie realizované zhruba od roku 1960 ¥adou
organizaci. Déle bude tfeba shromdzdit dostupné tudaje o sraZkovych thrnech
z meteostanic v panevnich oblastech, vysledky chemickych rozbord vod, priitoky
jednotlivych vodote¢i a ostatni vyznamnd hydrologicka a hydrogeologicka data, tykajici
se dané oblasti. Zdrojem informaci bude i fada hydrogeologicky zamé&fenych praci,
vydanych fadou autorl v minulych desetiletich. Pro tuto &&st prace budou vyuzity
veSkeré dostupné materidly zarchivli t€Zebnich podniki a dalSich organizaci
zabyvajicich se rekultivacemi. Vysledkem budou databize veskerych namé&fenych udajt
a reSerSe vyuZitelnych praci. V ramci této etapy budou pouZity téZ veskeré vysledky
ziskané v ramci feSeni grantového projektu ¢islo 105/01/0487.

Casové nejndrotnéjsi &asti feSeni bude terénni zmapovani rekultivovanych
i nerekultivovanych Casti hnédouhelnych vysypek se zaméfenim na vyskyt Jednothvych
ekosystémti. Resitelé ho budou provadét od za¢atku feSeni tikolu. Potencialni zajmové
plochy budou ohrani¢eny a hrani¢ni body zaméfeny. V rdmci této &asti prace budou
vypracovany mapové podklady s vynesenymi piedb&Zné navrhovanymi vyzkumnymi
oblastmi.

V ramei dalsi etapy vyzkumu bude proveden dopliiujici priizkum téchto tizemi
navazujici na stavajici podklady. ReSena bude zejména pedologlcka charakteristika
hornin, sou¢asné bude sledovan vyvoj hydrogeologického reZimu, jeho dynamickych
zmén a funkce pfi procesu hydrobiologické stabilizace nové vznikajicich ekosystémi.
Déle bude provéfena stabilita izemi a charakteristika vegetaéniho pokryvu téchto
ploch. Ve spoluprici s referaty Zivotniho prostfedi MU bude zji§t&na navaznost na
stavajici zemni systémy ekologické stability. Postupné bude zpracovéna dil&i
vyzkumnd zprdva pro kaZdou hodnocenou plochu. Zprava bude vedle stabilitni,
hydrogeologické, pedologické a biologické charakteristiky obsahovat zdivodnéni
ucelnosti ochrany uzemi, pfipadné jejiho zpiistupnéni.

Po vypracovani dil¢ich vyzkumnych zprdv bude ve spolupraci s dlnimi podniky
zahdjeno jedndni s referaty Zivotniho prostfedi pfislusnych organi statni spravy s cilem
vyhlaSeni pfechodné chrdnénych ploch u vybranych izemi, kde hrozi nebezpe&i zni¢eni
téchto ploch vramci terénnich tprav, pfl’padné zjinych dvodi. Soudasné bude
s vyuzitim fotodokumentace ke kazd¢ plose prlpraveno dokumenta¢ni a propagaéni CD,
kde bude doloZen vyznam plochy a nutnost jeji ochrany. Dale budou probihat jednani
o definitivnim statutu té€chto ploch.

U vybranych ploch, kde bude dle ziskanych podkladii vhodné zpfistupnit tzemi
pro Sirokou vefejnost, budou vypracovany navrhy projekt nauénych stezek.
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Soucasny stav reSené problematiky

wewr

krajiny devastované pfi t€Zb&€ hnédého uhli. Podstatnou &asti t&Zbou postizené krajiny
jsou vn&jsi a vnitini vysypky uhelnych lomi regionu. Jejich co nejrychlejsi Giprava
a postupné zaclenéni takto nové vzniklé krajiny do ekosystému tzemi je v zijmu
obyvatel panevnich okresii i t€Zebnich spolecnosti. Jde o procesy, které by bez zasahu
Clovéka trvaly minimdlné€ desitky let a v pifipadé nepiiznivého sloZeni materialu
sypaného na vysypku by k nim patrné viibec nedoslo. Proto maji obrovsky vyznam
rekultivaCni prace, které na lokalitich SHP probihaji s postupné se zvy3ujici intenzitou
jiZ desitky let.

Ceska rekultivaéni $kola, na jejiz tvorbé se spolu s dal§imi institucemi do uréité
miry podilel i Vyzkumny ustav pro hnédé uhli, a.s., je uzndvéna i na mezinarodni
urovni. V rdmci Evropy je problematika rekultivace t&Zbou poskozenych oblasti feSena
podobné disledné pouze ve Spolkové Republice Némecko.

V oblasti navrhovaného feSeni jsou vSak v soudasnosti realizovany pouze dil&i
tcelové prizkumné price na jednotlivych lokalitich. V oblasti vyzkumu lze navézat
pouze na feSeni grantového tkolu ¢&islo 105/01/0487, nékteré prace vyzkumného
charakteru zadédvané SeveroCeskymi doly, a. s., a metodické prace realizované
Vyzkumnym tstavem melioraci a ochrany pidy Zbraslav.

Zahéjené feSeni vyzkumného zdméru pfind$i novy piistup v fadé oblasti. Jde
zejména o spojeni rekultiva¢ni problematiky s hydrogeologii a stabilitou vysypek, dale
pak o zaméfeni na ekosystémy vysypkovych lokalit. ReSeni navrhovaného tkolu
umozni vypracovat skute¢n¢ komplexni dlouhodob& vyuZitelné hodnoceni
charakteristickych ekosystémii vysypkovych lokalit, jejich ochranu a propagaci.

Metodika planovanych praci

Reseni vyzkumného zdméru je koncipovdno na 5 let, co¥ plati i pro oblast
rekuitivaciii probiematiky.

V roce 2004 budou pfevazné shromazd’ovany veskeré dostupné udaje a vysledky
laboratornich analyz v oblasti stability vysypek, hydrogeologie a pedologie. V prib&hu
roku bude zpracovéna zprava shrnujici udaje o hlavnich vysypkovych télesech v oblasti
severoleské panve. Nejveétsi rozsah praci je planovan v rekultivadni oblasti, kde
probéhne vyhleddvani a charakteristika fytotoxickych ploch na vné&j$ich a vnitinich
vysypkach. Natéchto vysypkdch bude rovnéZz zahdjeno vyhledévani specifickych
ekosystémil a zakladani sukcesnich ploch.

Vletech 2005 — 2007 bude postupné dokonéeno terénni mapovani
hné€douhelnych vysypek severodeské panve v&etné odb&ru vzorkdi pro zrnitostni,
mineralogické a chemicko — pedologické analyzy. Nasledné pak budou vypracovany
mapové podklady svynesenymi pfedbéZné navrhovanymi z4jmovymi plochami
a prob&hne zpracovani dil¢i vyzkumné zpravy pro kaZdou hodnocenou plochu. Tyto
zpravy budou vedle stabilitni, hydrogeologické, pedologické a biologické
charakteristiky obsahovat zdfivodnéni ucelnosti ochrany uzemi, ptipadn& jejiho
zpiistupnéni.
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Vroce 2008 bude dokonéeno zpracovani diléi vyzkumné zpravy pro kaZdou
hodnocenou plochu. Zpréva bude vedle stabilitni, hydrogeologické, pedologické
a biologické charakteristiky obsahovat zdiivodnéni ti¢elnosti ochrany tizemi, p¥ipadné
Jejiho zpfistupnéni. Vybrand uzemi budou vyhlaSena jako pfechodn& chrénéné plochy
a ke kazd¢ takové ploSe budou zpracovany dokumentaéni a propagaéni CD. Na zakladg
vysledki vyzkumu budou vypracovdny ndvrhy projektd naudnych stezek vedenych
vybranymi plochami.

DosaZené vysledky budou pribéZné prezentovany v odborném tisku a na
domécich imezinarodnich konferencich. Celkové vysledky vyzkumu budou shrnuty
v zavéretné zZprave.

Vysledky dosud realizovanych praci

V prvnim obdobi feSeni vyzkumného ukolu bylo zahédjeno shromaZd’ovani
dostupnych udajit a vysledki laboratornich analyz v oblasti feSeni stability vysypek,
hydrogeologie a pedologie. RovnéZ bylo zahdjeno zpracovéani zpravy shrnujici udaje
o hlavnich vysypkovych télesech severofeské panve.

V oblasti rekultivaci bylo zahdjeno mapovani vysypek Radovesice a Stfimice,
unichZ byly vytipovany 2 zdjmové plochy. Vridmci prizkumu bylo provedeno
povrchové mapovani hlavnich horninovych typt, odbér typickych horninovych vzorki
zkopanych sond (jejich laboratorni rozbory v  soulasnosti  probihaji)
a fotodokumentace. Hranice ploch byla zaméfena pomoci GPS. V ptipadé navrhované
plochy na vysypce Radovesice jiz bylo provedeno pfedb&né hodnoceni zastoupeni
rostlinnych a Zivocisnych druht (tato ¢4st vyzkumu byla realizovéna Ing. Zizkou).

1. Zajmova plocha na vysypce Radovesice

Sukcesni plocha 1 o rozloze 25 ha byla vytipovana v nerekultivované severni
Casti  vysypky Radovesice. Pfevlddajicim horninovym typem je zde heterogenni
vysypkova smés hn€dého jilu, Sedého jilovce a Sedého pistitého jilovece se zvysenym
obsahem hnédého jilu. Objevuji se zde i hnédoSedé kaoliniticko — illitické jily. Jizni
hranici plochy tvofi oblast ,pise¢nych dun“. Z kopanych sond byly odebrany
4 horninové vzorky, na nichZ v souasnosti probihaji zmnitostni, mineralogické
a chemicko — pedologické analyzy.

Vyskytuji se zde dvé velké vodni nddrZe a nékolik malych vodnich ploch
a mokfadi (obr. 1). Nekteré malé vodni nadrze prechézeji v prib&hu roku na mokady.
Na ploSe byla zjisténa vysoka mira vyskytu zvéfe.

Pfi hodnoceni rostlinného zastoupeni byla v&novana pozornost pouze vy$$im
rostlindm jednodé€loznym a dvoud€loZnym. Z jednodéloZnych rostlin se zde prevazné
vyskytuji kostfava luéni (Festuca pratensis), kostfava ervena (Festuca rubra), suchopyr
(Eriophorum sp.), stha tiznacka (Dyctalis glomerata), bojinek luéni (Phleum pratense).
V oblasti vodnich nédrZi a mokiadi pfevazuji tyto emerzni rostliny: rakos obecny
(Phragmites australis), chrastice: rakosovitd (Phalaris arundinacea), orobinec
Sirokolisty (Typha latifolia), orobinec Gzkolisty (Typha angustifolia), sitina rozkladita
(Juncus effusus).
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Z dvoudé€loznych rostlin se zde vyskytuji lopuch plstnaty (Arctium tomentosum),
ostruzinik kiovity (Rubus fruticosus), jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata). V mensi
mife pak hefmanek pravy (Matricaria chamomilla), hluchavka nachova (Lamium
purpureum), devétsil lékaisky (Petasites hybridus). Stromy, nachazejici se na dané
plose, jsou vesmés ndletové dfeviny a jejich druhové sloZeni je prakticky shodné
s druhovym sloZenim okolnich porosti. Mezi nejcastéjsi zastupce patii bfiza b&lokora
(Betula pendula), btiza tuha (Betula lenta), vrba jiva (Salix caprea), vrba kiehka (Salix
fragilis), topol osika (Populus tremula).

PiseCné duny, nachézejici se na jiZni hranici této oblasti, jsou dnes prakticky
neobsazené rostlinstvem. Jen ve velmi malé mife se zde uplatiiuji n&ktefi zastupci &eledi
lipnicovité (Poaceae).

Zivoti¥né zastoupeni je na sukcesni ploe 1 bohaté. Byli zde zjisténi hojni
zéstupci z tfidy hmyzu (Insecta), fadu ptaci (Aves) a savel (Mamales). Mezi zastupce
hmyzu, vyskytujictho se na této sukcesni plose, patfil pfedev§im hmyz ¥adu brouci
(Coleoptera). Slo o &eledi kovatikoviti (Elateridae), stievlikoviti (Carabidae),
slunéckoviti  (Coccinellidae),  tesaiikoviti ~ (Cerambycidae), = mandelinkoviti
(Chrysomelidae). Déle byli zjiSténi zastupci hmyzu z ¥dda vazky (Odonata), motyli
(Lepidoptera),  sitoktidli (Neuroptera), dvouktidli (Diptera), rovnokiidli (Orthoptera)
a blanokiidli (Hymenoptera).

Z ptaki (4ves) se zde nachazeli kané lesni (Buteo buteo), koroptev polni (Perdix
perdix), baZant obecny (Phasianus colchicus), kos &erny (Turdus merula), Servenka
obecnd (Erithacus rubecula), p&nkava obecnd (Fringilla coelebs). Ze savci byl
zaznamenan vyskyt zajice polniho (Lepus europaeus), hraboSe (Microtus arvalis),
prasete divokého (Sus scrofa), stnce obecného (Capreolus capreolus).

Sukcesni plochu 1 se doporuuje ponechat ptirozenému vyvoji bez jakychkoliv
rekultivaénich zésahii. Toto tizemi by mélo byt v budoucnu dlouhodobé sledovéno jako
experimentdlni plocha. JiZ nyni je zajimavé sledovat zpisob jakym se nékteré druhy
(zejména z fiSe rostlin) piizplisobuji danému, pro né€které druhy ne pfili§ typickému
prostiedi.

2. Zajmova plocha na vysypce Stfimice

Zéajmova plocha o rozloze 2 ha byla vytipovana v malé nerekultivované stfedni
Casti vysypky (na vétSiné lokality Stfimice byla provedena technicka rekultivace
s aplikaci bentonitu).

Pfevladajicim horninovym typem je zde heterogenni smés skryvkovych hornin
uhelné sloje zdolu Bilina. Prevladaji pisCité jilovece a pisky s vyznamnou piimési
uhelné hmoty asideritu. Jde o extrémné kyselé fytotoxické horniny. Na plose lze
pozorovat unikatni vyvoj eroznich ryh o hloubce aZ nékolik metrii.

Vramci probihajiciho vyzkumu byla plocha zmapovana, ohrani¢ena a byla
pofizena jeji fotodokumentace (obr. 2). Z kopanych sond bylo odebrano 5 horninovych
vzorkl,, u nichZ vsouasnosti probihaji zrnitostni, mineralogické a chemicko —
pedologické analyzy.

Hodnoceni rostlinného a ZivociSného zastoupeni na této ploSe zatim nebylo
provedeno, je pldnovano na druhé pololeti tohoto roku. S ohledem na extrémné kysely
charakter plochy lze piedpoklddat minimélni rostlinné zastoupeni, mohou se vsak
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Obr. 1 Situace navrhované sukcesni plochy na vysypce Radovesice

Obr. 2 Situace navrhované sukcesni plochy na vysypce St¥imice
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vyskytnout vzdcné kyselomilné druhy. JiZ pfi tomto tivodnim vyhled4vacim prizkumu
byly zjiStény zbytky vzécné kyselomilné houby ,,mé&cha¢ pisedny“.

RovnéZ tuto sukcesni plochu se doporucuje ponechat pfirozenému vyvoji bez
jakychkoliv rekultivaénich zdsahti a déle dlouhodob& zkoumat jeji vyvoj.

Zaveér

Vysledkem feSeni vyzkumného zdméru ,,Vyzkum fyzikdlng chemickych
vlastnosti hmot dotlenych t€Zbou a uZitim uhli a jejich vlivi na Zivotni prostiedi
v regionu severozépadnich Cech® v oblasti rekultivaci je zisk4ni komplexniho souboru
poznatkd o svrchnim horizontu vnéjSich a vnitinich vysypkach severodeské panve
uréenych k rekultivaci.

Refenim vyzkumného zdméru budou ve VUHU, as., soustfedény veskeré
dostupné udaje o dané problematice, bude dokonéeno zmapovani rekultiva¢nich
vlastnosti povrchu vysypkovych téles a budou posouzeny jednotlivé zajmové plochy
s potencidlni potfebou ochrany a zpiistupnéni mistnich ekosystémiti. Diky tomu se
podaii ziskat unikédtni podklady vyuZitelné pfi zefektivnéni metod technické

a biologické rekultivace, které budou dlouhodob& vyuZivany i v projekénich
arealizaénich aktivitich VUHU, a.s. Navic budou ochranény a zpfistupnény c&asto
unikatni ekosystémy spontdnn€ vznikajici ve specifickych podminkéch vysypkovych
lokalit.

Reseni vyzkumného ziméru voblasti rekultiva¢ni problematiky umozni
navazani a rozvoj spoluprace s dalSimi vyznamnymi institucemi (Vysok4 $kola batisk4 —
TU Ostrava, Vyzkumny tustav melioraci a ochrany pidy Zbraslav, atd.). Vysledky
budou prezentovdny publikacemi vodbornych &asopisech a na domadcich
i mezinéarodnich konferencich.
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Ing. Pavel Schmidt, Vyzkumny ustav pro hnédé uhli, a.s., Most

Vyzkum fyzikalné chemickych vlastnosti hmot
dot€enych tézbou a uZzitim uhli a jejich vlivii na Zivotni
prostiredi v regionu severozapadnich Cech

Tematicky okruh - Charakter pevnych produkti po
spalovani uhli, zhodnoceni vlivua vlastnosti na
dlouhodobé pevnostni a trvanlivostni parametry
prepracovanych hmot

1. Uvod

V ramci feSeni vyzkumného zaméru ,,Vyzkum fyzikaln€ chemickych vlastnosti
hmot dotéenych té€Zbou a uzitim uhli a jejich vlivdi na Zivotni prostfedi v regionu
severozapadnich Cech®, ktery je od letodniho roku ve Vyzkumném tstavu pro hnddé
uhli, a.s. v Mosté zpracovavan s podporou Ministerstva Skolstvi, mlddezZe a t€lovychovy
CR, je jednim ze 4 hlavnich tematickych okruh@i rovn&Z &ast tykajici se pevnych
produktl po spalovéani a odsifeni se zaméfenim na dal$i studium a doplnéni informaci
o charakteru pevnych produktt po spalovéni uhli. Na pevné produkty po spalovani uhli
véetné produktll z odsifeni, nejen vzhledem k spalovacim procesiim a technologiim
energetickych zdroji, ale také sohledem na 2zna¢nd mnozstvi uhli jako
spotfebovavaného paliva, je potfeba nahliZet ne jako na odpadni produkty, ale beze
sporu na duleZité surovinové zdroje pro nasledné, smysluplné vyuZivéani, které je
logicky tzce spjato s rozsédhlym, systematickym a dlouhodobym programem vyzkumu
mechanickych a chemickych vlastnosti téchto produkt a moZnosti jejich vyuziti.

2. Hlavni cile vyzkumného zaméru v problematice produkti po
spalovani uhli

Cilem fteSeni etapy vyzkumného zaméru, tykajici se produktd spalovéni, je
doplnéni chybégjicich informaci o charakteru riznych typt pevnych produkti po
spalovani hnédého uhli a odsifeni a zejména vlivu vlastnosti na dlouhodobé pevnostni
a trvanlivostni parametry pii jejich vhodné upravé hydrataci do formy tuhnoucich
hustych suspenzi, tzv. stavebnich smési. Dil¢imi cili je definovani zakladnich vlastnosti
a chemického sloZeni produkti spalovani a odsifeni a jejich okrajovych podminek ve
vazb€ na realné vyuZiti pro vyrobu tuhnoucich stavebnich smési, definovani moZnosti
vyuziti dalSich aditiv pfip. plniv a stanoveni dlouhodobych vlastnosti z hlediska
pevnostnich a trvanlivostnich parametri stavebnich smési.
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3. Soucasny stav resené problematiky

V souasné dob€ existuje pomémé vysoka Grovell poznani jednotlivych typit
odpadajicich produktii po spalovani uhli a produkti odsifeni z energetickych provozi
v zavislosti na technologii spalovaciho a odsifovaciho procesu, kterd je vyuZivana pfi
velkoobjemovém zpracovani téchto produkti jejich aglomeraci s cilem potladit vliv
Skodlivych latek pfi interakci s okolnim Zivotnim prostfedim. Vedle toho viak prakticky
existuji pouze dil¢i znalosti uSlechtilejsiho vyuZivani produktd jako vstupnich
komponent pti vyrob€ hustych stavebnich smési pfipadn& ve spojeni s aditivy (cementu,
vapna) s vyuZitim zejména jejich pevnostnich charakteristik, neexistuje viak podrobna
studie vlivu zdkladnich parametri (sloZeni) produktii po spalovéani uhli a produktd
odsifeni na vysledné dlouhodobé parametry pevnostni a trvanlivostni pii plisobeni
klimatickych vlivii a vlivii okolniho prostiedi.

4. Metodika planovanych praci

Podle prijatych cilt etapy vyzkumného zdméru pro stanoveni podminek vyuZiti
pevnych produktd po spalovani hnédého uhli a odsifeni pti jejich hydrataci
s pfipadnymi aditivy jako tuhnouci stavebni smé&si s orientaci na jejich dlouhodobou
mechanickou a chemickou odolnost, bude strategie feeni diléi oblasti spo¢ivat nejdi{ve
v definovani zékladnich typd produkti po spalovani uhli a odsifeni v zivislosti na
technologii spalovaciho procesu a stanoveni jejich zékladnich odlisnosti fyzikalnich
a chemickych vlastnosti a jejich pfirozené variability. Na zakladé t&chto vlastnosti
budou stanoveny a testovany mozZnosti pfipravy tuhnoucich stavebnich smési
z jednotlivych typd produktii po spalovani a odsifeni i pfi moZnosti vyuziti dalgich
aditiv pro zlepSeni pevnostnich a trvanlivostnich parametrd. Budou tak vypracovény
zékladni receptury pro pifpravu stavebnich smési a pfipraveny vzorky pro dlouhodobé
sledovani pevnostni a chemické odolnosti vytvrdlych stavebnich smé&si pii simulaci
jejich vystaveni pfirodnim a klimatickym vlivim. Na zaklad& zjisténych vysledkd
budou stanoveny a optimalizovany zékladni parametry vhodnosti jednotlivych typt
produkti po spalovéni a odsifeni pro néslednou pfipravu tuhnoucich stavebnich smé&si
a definovéni kritérii, ovliviiujicich dlouhodobou pevnostni a chemickou odolnost t&chto
materiald.

5. Dosud realizované prace

Pro prvni rok feSeni vyzkumného zéméru byla podle harmonogramu praci
zpracovana specifikace energetickych a teplarenskych zdroji podle typii spalovacich
procesti aspalovaného druhu paliva - hnédého uhli pifp. smési uvhli s dal§imi
alternativnimi palivy (biomasa, odpady apod.), byl vytvofen celkovy plan a &asovy
harmonogram odbéri paliv aprodukti spalovéni (odsifeni) s cilem postihnout
standardni provozni variabilitu sledovanych parametri a kontaktovani dodavateld paliv
a produktii spalovani (odsifeni) s dohodami o etapovitych odbérech vzorkd, stanoveni
hmotnostnich poZadavk na vzorky ana doprovodné technologické a ekologické
(emisni) udaje. Stanoven byl zékladni rozsah priikaznich zkousek paliv a vystupnich
produkti spalovani (odsifeni) a definovani poZadovanych zdravotng-ekologickych
a fyzikalné-mechanickych kvalitativnich parametri. ’
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Po zajisténi vSech dostupnych vzorkd budou probihat komplexni laboratorni
prace, vedouci ke zjisténi vSech relevantnich kvalitativnich ukazateld odebranych
vzorkl paliv a produkti spalovéani (odsifeni), rozpracovdna bude databaze vysledkd
kvalitativnich ukazateld paliv a produkti spalovani (odsifeni) v definovaném rozsahu.

6. Zavér

Vysledkem feSeni vyzkumného zdméru ,,Vyzkum fyzikdln€ chemickych
vlastnosti hmot dotéenych t€Zbou a uZitim uhli a jejich vlivii na Zivotni prostiedi
v regionu severozapadnich Cech“ v oblasti produktd spalovani bude vy3§i troveii
poznéni pifi zhodnocovani primyslovych odpadii energetickych a teplarenskych
provozi, tj. pevnych produkti po spalovéni a produktl z odsifeni, s ohledem na moZné
uslechtilej$i vyuziti materidld napf. pro vyrobu stavebnich smési s vlastnostmi
pfibuznymi riznym typim betont a jinych stavebnich, zalivkovych a specidlnich smési
nebo tmeld, vyuZitelnych ve stavebnictvi a dopravnim stavitelstvi. Na druhou stranu
v8ak vy$8i pozadavky na kvalitativni parametry vstupnich komponent vyroby
stavebnich smési (popilkl, popelti, produktli z odsifeni) mohou byt v rozporu se
zndmou vyS$8i variabilitou kvalitativnich parametri produkti po spalovani. Pfinosem
pfedmétného zpracovani bude dostupny piehled o vlastnostech produktii spalovéni
a odsifeni s ohledem na mozZnosti vyroby riznych typt stavebnich smési vyuzitelnych
pfi ¢innostech v bézném bétiském provozu a navazujicich ¢innostech.
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