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BK 550 MULTI — analyzator napajecich siti ojedinély
v zemich EU, umoznujici méreni EMC
(elektromagnetické kompatibility) a poruchovych stavu
napajecich siti az ve étyrech nezavislych trifazovych
soustavach

BK 550 MULTI -~ Analysator von

Versorgungsnetzen, einzigartiger in EU-
Lindern, der EMC-Messung (elektro-

magnetischer Kompatibilitét) und Storungs-

zustdnde in Versorgungsnetzen bis in vier

unabhéngigen Drehstromsystemen
ermoglicht

Der Artikel befasst sich mit der

Problematik  der elektromagnetischen
Kompatibilitit EMC, der energetischen
Stérung, mit wichtigsten mit Messung
zusammenhingenden Normen und der
anschliessenden Qualititsauswertung der
Elektroenergie. Auflerdem wird im Artikel
die Problematik der Harmonischen und des
Leistungsfaktors cos ¢ sowie mit ihm
zusammenhingende  Gesetzgebung  er-
wahnt. Ausfiihrlich werden Mdoglichkeiten
der Messapparatur BK 550 beschrieben, zur
Zeit des hochwertigsten Analysators von
Versorgungsnetzen in der Tschechischen
Republik und der Angabe des Herstellers
nach auch in EU-Léndern, des Gerdtes BK
550 MULTI, das die EMC-Messung bis in
vier unabhidngigen Drehstromsystemen
ermOglicht. Mit diesem einzigartigen Gerét
ist die Elektroabteilung des Institutes
VUHU, a.s., Most ausgeriistet.

BK 550 MULTI — a network analyser
unique in the EU countries which enables
EMC (electromagnetic compatibility) and
supply network failure states measurement

in as many as four independent three-phase

systems
The article deals with the issue of EMC

electromagnetic =~ compatibility,  energy
interference, the most important standards
related to the electric energy measurement
and following evaluation of the quality. It
also mentions the issue of harmonious, the
power factor cos ¢ and related legislation.
The article describes in detail the
opportunities of BK 550 measuring

apparatus and currently the best quality
network analyser in the Czech Republic
and, according to the manufacturer, in the
EU countries, the BK 550 MULTI device.
It enables EMC measurement in as many as
four independent three-phase systems. The
electro-department of VUHU, a.s. in Most
has been equipped with this unique device.

VuukaneHeli B cTpaHax-uieHax  EC
aHanu3atop nurarenbHex ceredt BK 550
MULTI, nossonsroumii usMepenune EMC
(271€EKTPOMarHUTHOM  COBMECTHMOCTH) M
aBapUMHEBIX COCTOSHUM NUTATEJILHBIX CETEH
BIUIOTb /10 HE3aBHCHUMBIX Tpex(hasHbIX
cUCTeM

Crarest .  3aHMMaeTcs  npobieMaTHkOi
3JIEKTPOMarHUTHOH coBMecTMMOcTH EMC,
SHEPreTUYECKU BBI3BIBAEMBIMH IIOMEXAMH,
BaXHEHINMMH CTaHIApTaMH CBA3aHHBIMHU C
U3MEPEHHEM M TMOCHeIOIIe  OLEHKOM
Ka4yecTBa 3/1eKTpo3Hepruu. B cratee Taroke
YIOMHMHAeTCs INpobiieMaTUKa rapMOHH-
YECKUX M KO3(D(HIMEHTa MOIHOCTH COS ¢
M CBA3aHHBIE C HHM  aKTyajlbHBEIE
JierucjaaTuBHele akThel. Jlajee, moapoGHO
OINKCHIBAIOTCS BO3MOXKHOCTH HM3MEPUTENIh-
HOHM ammapatypst BK 550 wu camoro
KQYeCTBEHHOTO B  HACTOsIIEe  Bpems
aHanu3aropa MUTATENbHBIX ceTeit
B Yeinckoit PecryOnuke v — 1Mo MHEHHIO
3aBO/Ia — HM3TOTOBMTENA TakXKe B CTpaHax
EC — nmpubopa BK 550 MULTI, xotopsiit
no3gojiger . usMepeHue EMC  pgaxe
B YETHIPDEX HE3aBUCHMBIX  Tpex(asHbIx
cucTeMax. OTOT YHMKAIBbHBIA rpuGop
ABNSETCA B  PACHNOPSIKEHHHM  DJIEKTPO-
naboparopun uHcTMTYTa BVYIY a/0 T.
Mocr.
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BK 550 MULTI — analyzétor napéjecich
siti_ojedinély v zemich EU, umoZiiujici
méieni EMC (elektromagnetické kompa-
tibility) a poruchovych stavii napéjecich siti
a7z ve <Ctyfech nezavislych tfifazovych
soustavach

Clanek se zabyvd  problematikou
elektromagnetické kompatibility EMC,
energetickym ruSenim, nejdilezitéjSimi
normami souvisejicimi s méfenim a nésled-
nym vyhodnocovanim kvality elektrické
energie. Dile je v clanku zminéna pro-

blematika harmonickych a u¢iniku cos ¢
asnim souvisejici soucasnd legislativa.
V élanku jsou dale podrobné popsany
moZznosti méfici aparatury BK 550
a vsoucasné dobé nejkvalitnéjsiho analy-
zétoru napéjecich siti v Ceské republice
adle vyrobce i vzemich EU, pristroj
BK 550 MULTI, ktery umoziiuje méfeni
EMC az ve &tyfech nezavislych tiéifazovych
soustavach. Timto ojedinélym piistrojem je
vybaveno elektrooddgleni VUHU, as.,
v Mosté.

Uvod

Tim, Ze Ceska republika vstoupila v letosnim roce do EU, zagaly i u nas platit
amély by se tedy dodrZovat technické normy platné v zemich EU jiz fadu let.
To samoziejmé plati i o normach elektrotechnickych, zvlasté pak téch, které se tykaji
EMC (elektromagnetické kompatibility) a nizkofrekvenéniho ruseni napajecich siti.

Problematika energetického ruSeni a zpétnych vlivii polovodi¢ovych méni¢h na
napdjeci sité, stim rovnéZ souvisejici Gcinik cos ¢ jednotlivych technologii a jeho
kompenzace, pfi zavadéni nové moderni polovodi€ové techniky (polovodiové ménide
typti usmériiovade, frekvenéni ménide, pulzni ménite apod.) nabyva se vstupem CR do
EU na stale v&t$i vaZnosti a dlleZitosti. V ivodu tohoto ¢lanku budou struéné uvedeny
nejnovejsi poznatky zhlediska méfeni a vyhodnocovani veli¢in charakterizujicich
vlastnosti napéjecich siti. Jsou zde uvedeny nejnové&jsi normy, jeZ upravuji dosavadni
zplisoby méfeni z hlediska rychlosti sbirdni a uklddani naméfenych dat, dale normy
uvadéjici povolené limity ruSeni apod. Jsou popsany moznosti $pi¢kovych analyzatori
napéjecich siti umoziujicich méfeni v jedné az ve &tyfech nezavislych t¥ifazovych
sitich, které VUHU, a.s., jiZ nékolik let vyuZiva pro m&feni EMC v provozech dilnich
spole¢nosti. Nakonec jsou stru¢n€ uvedeny novelizované legislativni pozadavky EMC
a uéiniku cos @.

Energetické ruseni, zpétné viivy
Zpétné vlivy, jinak téZ elektromagnetické interference, ruSeni a jiné pouZivané
terminy, 1ze v zésadé rozdé€lit do dvou skupin. Hlavni kritérium je kmitoet ruSivych
signalti. Podle kmito¢tu délime zpétné vlivy na ,,Energetické ruseni“ (nizkofrekvenéni)
a ,Radiofrekvenéni ruSeni (vysokofrekven¢ni). Hranice neni pfesné stanovena, ale
energetické ruSeni podle poslednich norem konéi v oblasti jednotek kHz. Naopak
radiofrekvenéni ruSeni za¢ina na kmito¢tu 100 kHz a v podstaté neni omezeno shora.
Jeden z pohledii na energetické ruseni je vztah k zékladnimu kmitodtu sifového
napéti, tedy k 50 Hz. Pak lze rozd€lit zpétné vlivy na napdjeci sit’ do nasledujicich
oblasti :
- podsynchronni, synchronni a nadsynchronni

Podsynchronni' oblast, tj. oblast s kmitotem ruSeni pod 50 Hz, pfedstavuje
ruSeni napdjeni, jako je kolisani napéti, kratkodoba podpéti, pfepéti, vypadky napéti
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a hlavn€ tzv. flicker efekt, ktery je v eské terminologii nazyvan jako blikani. Blikani je
jev, ktery predstavuje zmény napéti s opakovanym kmitoétem 8 -13 Hz. V napéjecich
sitich je blikéni zptisobovédno velkymi zménami odebiranych vykoni jak &innych, tak
jalovych. Vyskytuje se v sitich napdjejicich obloukové pece, svafeci automaty,
vykonové regulované pohony s velkou dynamikou (napt. pohony valcovacich trati,
DPD, kolesovych rypadel ) apod.

Synchronni oblast pfedstavuji ruSeni v oblasti zmén zékladnich veli¢in napéjeci
sit€ s kmito¢tem 50 Hz. Jedn4 se zejména o vlastni pfenosy vSech vykont resp. energii
a ruSeni je zde chdpano jako pienos zejména jalovych energii. Nelinedrni zat&Ze
pfedstavované napf. elektronickymi méni&i mohou celkovou bilanci jalového a &inného
vykonu ménit béhem jedné periody skokem a tim pak ovlivni napt. hlavni kritérium na
posuzovani Cistoty odbéru elektrické energie od dodavatele, jako je tzv. G¢inik cos @,
nebo pfesnéjsi kritérium, a to je opravdovy udinik oznacovany jako A, ktery v sob&
zahrnuje rovn€Z vliv harmonickych. Tyto shora uvedené vlivy maji pochopiteln& dopad
do obou definovanych oblasti, tj. pod i nadsynchronni.

Nadsynchronni oblast, jak uZ je asi zfejmé, pfedstavuje interferenéni jevy
s kmito¢tem nad 50 Hz. Vzhledem k tomu, Ze energetické ruSeni je zatim kmito&tove
shora omezeno na 2500 Hz, je nadsynchronni oblast pfesn& definovéna. Do této oblasti
jsou zahrnuty zndmé vy$3i harmonické, déle jen harmonické, napéti a proudu. Posledni
dobou se zaCinaji uplatiiovat zhlediska posouzeni zpétnych vlivii i tzv. toky
harmonickych vykondt.

Do nadsynchronni oblasti t€Z spadaji rusivé signaly na kmito&tech, které nejsou
celistvymi nédsobky zdkladniho kmitoltu, oznaCované jako meziharmonické. Tyto
nepifjemné rusivé signdly vznikaji zejména pfi rychlé fazové regulaci, pfi provozu
obloukovych peci, frekvenénich méni¢i velkych vykoni apod. RovnéZ signély
hromadného délkového ovladani je nutno z pohledu &istoty napdjeci sit€ povaZovat za
rusivé signaly.

Kvalita elektrické energie

Kvalita elektrické energie je dnes specializace v oboru vyroba, pienos
a distribuce elektrické energie. Zakladni pohled na kvalitu elektrické energie vychazi
z dodrZeni ukazatel kvality, jako jsou zejména:

- harmonické, meziharmonické

- ucinik cos @

- schopnost dodat poZadované mnoZstvi energie
- kolisani napé&ti

- poklesy a kratka preruSeni napéti

- nesymetrie napéti

- zmény kmitoctu sité

- dodrzeni miry vjemu blikani

- stejnosmérné slozky atd.

Tyto ukazatele nejsou pochopitelné vSechny a bliZsi kritéria jsou pak stanovena
normou CSN EN 50160. Jeden z rozhodujicich bodé distribuéni sité je spoleény
napajeci bod.

Jednéd se o bod, kde dochdzi k predavéni elektrické energie od dodavatele
k odbérateli, tzn., kde dodavatel méfi elektrickou energii a sleduje dal$i ukazatele
kvality podchycené ve smlouvé.
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Doposud nejsou sledovany vSechny zminéné zp&tné vlivy na napéjeci sit,
nicméné tlak na zvySovani kvality elektrické energie nuti dodavatele k postupnému
sledovani vSech zpétnych vlivi.

Normy souvisejici s kvalitou elektrické energie

Jak jiZ bylo uvedeno, pojem kvalita elektrické energie je pojem velice obsahly.
Normy v této oblasti vznikaly mnoho let jak u nés, tak ve sv&t&. V soudasné dobé se
zaCind uplatiiovat uréitd skupina norem resp. doporuleni jak v IEC, tak jiZ norem
evropskych a posléze i piijatych jako CSN. Soucasny pohled na rozdéleni norem
zabyvajicich se energetickym ruSenim lze rozdélit na zdkladni normy emisi nf
(nizkofrekvenéni) ruSeni anormy popisujici prostfedi a stanovujici kompatibilni
urovné.

Zakladni normy emise nf ruseni

VétSina norem tykajicich se EMC nese oznaeni EN 61000-x-x. Tyto normy
jsou ekvivalentni s normami IEC 1000-x-x a jsou postupné zavadény
v CSN EN 61000- XX,
je norma EN 50160 u nas zavedena Jako CSN EN 50160 ,, Napétové charakterzstzky
elektrické energie doddvané z verejné distribucni sité.

DileZitou skupinou norem jsou normy pfedepisujici vlastnosti n&které méfici

techni
Sem patfi napi. norma EN 61000-4-7, kter je ekvivalentni s IEC 1000-4-7 a je
zavedena v CSN EN 61000-4-7 ,, Vieobecnd smérnice o méfeni a méFicich pristrojich
harmonickych a meziharmonickych pro rozvodné sité a zarizeni pripojovand do nich. “
Dalsi skupinou jsou normy stanovujici kompatibilni Grovné :
CSN EN 61000-2-4 Elektromagnetick4 kompatibilita (EMC) — Cést 2: Prosttedi Oddil
4: Kompatlbﬂm urovné pro nlzkofrekvencm ruseni Sifené vedenim v priimyslovych
zavodech USN EN 61000-2-2 Blekiromagneticka kompatibilita (EMC)) — Cast 2:
Prostfedi Oddil 2: Kompatibilni drovné pro nizkofrekvenéni ruSeni §ifené vedenim
a signaly ve vefejnych rozvodnych sitich nizkého napéti.

Pozadavky na mérici pristroje

Obor kvality elektrické energie podchyceny ve zmin&nych normach zavadi
a piesn€ definuje celou fadu pojmi, jako jsou napf. harmonické napéti a proudu,
kolisani napéti, toky harmonickych vykont, blikani atd. Tyto vSechny velidiny je nutno
pak v praxi n€jakym zplsobem zjistovat. Pokud pomineme teoretické vypoéty ve fazi
navrhii a projektli novych zafizeni, pak vlastni zji§fovani zp&tnych vlivii se provadi
specidlnimi méficimi pfistroji vétSinou vyvinutymi pro méfeni v elektrickych sitich.
Kvalita, vlastnosti, pfesnost, obsluha a dal3i charakteristiky zndmych analyzatorti by
byly jist¢ zajimavé, ale piekracuji rdmec piispévku. Mnohé analyzatory prakticky
nerespektuji posledni zminénou normu IEC 1000-4-7, ktera klade pomé&rné vysoké
néroky na kvalitu a rychlost méfeni hlavné harmonickych.
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Jeden z mdla piistroji, ktery plné respektuje nové normy, je pfistroj BK 550
»SdruZeny analyzitor elektrickych siti* a jeho vykonngjsi nastupce BK 550 MULTI,
kterym byla provedena v uplynulych tfech letech fada méfeni, jejichz vysledkem jsou
protokoly o méteni uvadéjici velikost zaruSeni napajecich siti a zpisob jeho mozné
eliminace. Oba tyto pfistroje jsou ve vybavé elektrooddéleni VUHU, a.s.

Norma CSN EN 61000-4-7

Norma CSN EN 61000-4-7 se zabyva oblasti elektromagnetické kompatibility
(IEC 1000). Podle zvyklosti Cislovani pfevzaté z IEC se tedy jednd o &tvrtou &ast
nazvanou "ZkuSebni a meéfici techniky" a dil sedmy popisujici "VSeobecny pokyn
o m&feni a méficich pfistrojich harmonickych a meziharmonickych pro rozvodné sité
a zafizeni pfipojovana do nich".

PrestoZe tato norma existuje jiz n€kolik let, neni doposud vefejnosti znama
metodika méfeni vychazejici z této normy. Hlavné pak neni na trhu tém&¥ Z4dny méfici
pristroj, ktery by si mohl kdokoliv zakoupit a ktery by dokézal v plném rozsahu podle
této normy méfit. BohuZel diky Spatné informovanosti, a v podstaté i neseriéznosti
n€kterych prodejchi, si uZivatelé zakupuji velice drahé, ekonomicky nerentabilni
piistroje. Vlastnosti téchto pfistrojii doposud nerespektuji v plném rozsahu zmin&nou
normu, hlavn€ v poZadavcich na rychlost méfeni a rychlosti analyzy namé&fenych dat.

Predmét normy a rozsah pouziti

Pokyn se tykd pfistrojové techniky pro méfeni sloZek napéti a proudu
v kmitoftovém rozsahu 0-2500 Hz jako zkuSebni techniky ve smyslu normy IEC-555-2
("RuSeni v distribuCnich sitich zpiisobené domécimi spotfebi€i a podobnymi
elektrickymi zafizenimi. Cast 2: Harmonické") nebo pro méfeni ve skutené rozvodné
siti.

Postupy, resp. metody zkousek, nejsou pfedmétem této normy, jsou zde pouze
uvedena né&ktera zasadni doporuceni.

Norma se soustfed’uje hlavn€ na harmonické sitového kmitodtu, ale zabyva se i
tzv. meziharmonickymi slozkami.

VSeobecna klasifikace pristrojové techniky

Vzhledem k vysokym pozadavkim na kvalitu, rychlost a rozmanitost méfeni
neni nutné, aby pfistroj splfioval obecné zmifiované pokyny. Je proto moZné
konstruovat nebo upravit pfistrojovou techniku na pokryti zvlastnich potieb a aplikaci
(napf. meéfeni ustalenych harmonickych v sitovém napéti). Piistroje vSak potom
nespliiuji poZadované vlastnosti a nelze je tudiZ pouZit v plném rozsahu pro méfeni
podle zmiflované normy.
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Co jesté norma obsahuje

Norma se podrobné zabyva poZadavky na piesnost méfeni, napétovymi
a proudovymi vstupy véetné doporuenych méficich rozsahi. Déle pfedepisuje pouZiti
antialiasing filtrti v analogovych vstupech. V kone¢né ¢asti se norma zabyva zvlastnimi
piipady méfeni jako je méfeni fazového uhlu, resp. tokt harmonickych vykont, méfeni
zkresleni, méfeni nesymetrickych sloZek a kone¢né méfeni meziharmonickych.

Norma klade vysoké ndroky na kvalitu méficich pfistrojii. Analyzatory BK 550 i
BK 550 MULTI, jejichz popis bude dal$i naplni pfispévku, spliiuji i tuto &ast
pozadavkili zmiflované normy.

Naméfend data jsou u obou t€chto pfistrojit ukladdna do souborii rovnéZz ve
smyslu normy CSN EN 61000-4-7.

Popis mérici aparatury BK 550

" K méfeni hodnot fazovych napéti a proudd a z nich nasledny vypoéet tiniku
cos @, zastoupeni harmonickych a poruchovych stavii v napdjecich sitich pouZiva
VUHU, a.s., od roku 2000 3pi¢kovou méfici aparaturu skladajici se z analyzatoru
BK 550 a jeho piisluSenstvi, viz obr. 1. Jako pfisluSenstvi jsou vyuZivany kle$t'ové
proudové snimate MN 71 s rozsahem do 10 A a aktivni proudové smycky
(tzv. Rogovského smy¢ky) s rozsahem do 3000 A.

Analyzétor siti BK 550 slouZi k analyze charakteristik odbéru elektrické energie,
jako jsou : '
Cinny, zdanlivy a jalovy vykon jednotlivych fazi a vykony celkové
Klasicky téinik zakladni harmonické cos @ jednotlivych fazi
Opravdovy ucinik A jednotlivych fazi
Harmonick4 analyza napéti a proudt v jednotlivych fazich
Meziharmonické a toky harmonickych vykonti
Tyto charakteristiky stanovuje na zdkladé¢ zaznamu a vyhodnoceni napéti
a proudu vSech tif fazi trojfazové soustavy.
Programové vybaveni anaiyzatoru verze /.U a vyssi umoZnuje stanoveni :

Efektivnich hodnot vSech ti napéti (fazovych ¢i sdruzenych)

Efektivnich hodnot viech fazovych proudt

Vykont ¢inného, zdénlivého a jalového jednotlivych fazi i hodnot souctovych
Cinného a jalového vykonu zékladni harmonické jednotlivych fazi i hodnot
souctovych

Utiniku zakladni harmonické jednotlivych fazi (cos Q)

Opravdového uciniku A

Cinitele harmonického zkresleni napéti a proudd jednotlivych fazi

Cinné, jalové a zdanlivé energie jednotlivych fazi véetné jejich soudti
Harmonickych slozek vSech tif napéti a proud (aZ do 50. harmonické)
Meziharmonickych sloZek vSech tii napéti a proudi s krokem 1,25 Hz

Tokt harmonickych vykont jednotlivych harmonickych a meziharmonickych
Cinitele nap&tové nesymetrie

3
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Ojedinély analyzator napajecich siti BK 550 MULTI

Z diivodu nutnosti, ze zku3enosti a poZadavku provoznich méfeni na nékolika
tfifazovych systémech soucasné v redlném &ase, byl na pozadavek VUHU, a.s., navr¥en
a zkonstruovan méfici piistroj BK 550 MULTI, viz. obr. 2, coZ jsou v podstaté Ctyfi
nezavislé pfistroje BK 550 v jednom pracujici v readlném ¢ase. Tento unikatni piistroj
umoziiuje méfit az ve Ctyfech nezavislych tfifazovych napajecich sitich soudasné
vredlném Case, a to se stejnym komfortem (softwarovym vybavenim) jako piistroj
BK 550 v jedné tifdzové napdjeci siti.

Analyzitor BK 550 MULTI umoZfiuje napf. méfeni vredlném &ase na
velkostrojich, kde je provozovana technologie napéjena z n&kolika riznych napéjecich
siti ( napf. 230 V, 400 V, 500 V, 690 V, 6 kV, 35 kV). To umoziuje zjistovat jak
ovliviiuji poruchové stavy v jedné napéjeci siti jinou napajeci sit’ nebo jak se chovaji
Ctyfi rizné pohony v jedné napéjeci siti apod.

Analyzétor BK 550 MULTI je vybaven tficeti dvéma kanaly, z nichZ kazdy je
vybaven antialiasig filtrem. Sestnast kanalii je nap€tovych (4 x tii faze + nulovy vodig)
a Sestnact proudovych. Kazdy z téchto kanalii je schopen vzorkovat méfeny signal az 40
kHz, tzn., Ze jedna perioda 50 Hz prib&hu napéti nebo proudu je reprezentovana a 800
vzorky. To je obrovské hustota vzorkd, z nichZ je pak mozné provadét presné vypocty
veSkerych elektrickych veli¢in (U,LP,Q,coso,f a dalsi) véetn& harmonické analyzy.
Tento vypocet je provadén kazdych 200 ms.

Srdcem celého pristroje je 2,8 GHz procesor spolené sméfici kartou
1,25 Msampli/sec (1,25 milionu vzorkd za sekundu). K vybavé piistroje patfi rovnéz
pevny disk aZz 370 GB. Tyto parametry spoletng s perfektn& zpracovanym softwarem
davaji pfistroji BK 550 MULTI obrovské moznosti. Dle udajii vyrobce neni na trhu
v CR ani v zemich EU vykonn&j§i méfic systém.

Legislativni zaklad EMC

Pozadavky EMC vychézeji ze zdkona & 22/1997 Sb. ve znéni zikona
¢. 71/2000 Sb., zékona &. 205/2002 Sb. a zejména zakona & 226/2003 Sb., kterym se
méni zdkon ¢&. 22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky.

§ 8, (1) : Vyrobce a dovozce je povinen z hlediska EMC uvadé&t na trh jen
bezpecné vyrobky a zafizeni.

(5) : Za bezpetny se povazuje vyrobek splifujici poZadavky ptisluiného
technick¢ho predpisu, nebo pokud pro ngj technicky ptedpis neexistuje, bud’ splilujici
poZadavky norem, anebo odpovidajici stavu v&deckych a technickych poznatki
znamych v dobé jeho vedeni na trh.

Bezpe¢nost vyrobki vztahujici se k jejich elektromagnetické kompatibilits 38
stanovena technickym ptedpisem, vydanym jako Na¥izeni vlddy & 169/1997 Sb., dnem
pristoupeni CR do EU NV &. 18/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na
vyrobky z hlediska jejich elektromagnetické kompatibility. Tyto pozadavky jsou
definovény takto:

- maximalni uroven elektromagnetického ruSeni generovaného jakymkoli
zaFizenim nesmi naruSovat pouZivani jinych pFistroji a za¥izeni,
- pristroje musi byt navrZeny a vyrobeny tak, aby v obvyklém prostiedi

EMC, ve kterém maji byt pouZiviny, mély odpovidajici Wroven

elektromagnetické odolnosti, aby byl umoZznén jejich neruseny provoz.
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Tento technicky piedpis se vztahuje na vSechny piistroje (elektricka a elektronicka
zatizeni véetné vybaveni a instalaci obsahujicich elektrické nebo elektronické souéasti),
které mohou pii své funkci zplsobovat elektromagnetické ruseni nebo jejichz funkce
muze byt takovym ruSenim ovlivnéna.

Z dosud uvedeného je ziejmé, Ze splnéni poZadavkl tohoto technického ptedpisu
je tfeba vymezit presnéji. To je specifikovano ve vyse uvedeném zakonu, piesnéji
v jeho novele :

§ 4a, (3) : Splnéni harmonizované normy nebo uréené normy a v ptipadech
vyplyvajicich z mezindrodni smlouvy téZ splnéni zahraniéni technické normy
pfejimajici harmonizovanou evropskou normu se v rozsahu jejtho obsahu povazuje za
splnéni pozadavki stanovenym natizenim vlady, k némuz se tyto normy vztahuji.

Zéakon rovné€Z definuje zminéné typy norem. Norma se stdva harmonizovanou
normou, piejima-li plné pozadavky stanovené harmonizovanou evropskou normou.
Jestlize je to nezbytné pro splnéni technickych poZadavkid na vyrobky, vyplyvajicich
z natizeni vlady vydaného podle tohoto zdkona, mize Utad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi ur€it pro posuzovéni shody dal$i normy nebo technické
"dokumenty mezinarodnich organizaci, obsahujici technické pozadavky.

Vyse uvedené skuteénosti 1ze shrnout :

Z hlediska elektromagnetické kompatibility Ize na trh uvést a provozovat
pouze takové vyrobky a za¥izeni, které spliiuji vSechny pozadavky stanované
Natizenim vlddy & 169/1997 Sb., dnem p¥istoupeni CR do EU NV & 18/2003 Sb.
Tyto pozadavky se povazuji za splnéné, pokud vyrobek spliiuje vSechny
harmonizované popf¥. uréené normy.

Ucinik cos ¢

Utinik cos ¢ je velidina, ktera je$té vneddvné minulosti nebyla ani
elektrotechnickou vefejnosti brana pfili§ na védomi. Ve vétSiné piipadli nebyla méfena
a malokdo znal disledky jeji pfitomnosti v napdjecich sitich. V soufasné dobé& vsak
nabyvé na stéle v&tsi dileZitosti, a to hlavné z hlediska vztahu distributor a spotiebitelii
elektrické energie.

Ucinik cos ¢ je kosinus uhiu fazového posunu mezi 1. harmonickou napéti
a proudu. Existence harmonickych zvysuje zdanlivy vykon, pro ktery plati:

S =VP?+Q%+D?

kde S ... zdanlivy vykon
P ... ¢inny vykon
Q ... jalovy vykon
D ... tzv. deformaéni vykon, ktery reprezentuje vliv harmonickych

Opravdovy ulinik A = P/S je ucinik, ktery v sob&é zahrnuje i tzv. deformaéni vykon,
tedy vliv harmonickych proud a napéti.

Legislativni zdklad uc¢iniku cos ¢

Povinnost trvale kompenzovat jalovy odbér elektrickych zafizeni uskute¢iiovany
s uéinikem jinym nez cos ¢ =0,95np aZ cos ¢ =1,00np je kazdému odbérateli elektrické
energie pfedepsana v nasledujicich legislativnich dokumentech:
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zékon €. 458/2000 Sb. ze dne 28.11.2000 ,,Zdkon o podminkach podnikani a o
vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakont
(Energeticky zakon)“ a ¢. 406/2000 Sb. ,,Zakon o hospodateni s energii‘

Vyhliaska Energetického regulacniho tifadu (ERU) o kvalité dodavek elektFiny
a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice ¢. 306/2001 Sh.

Cenova rozhodnuti ERU

Z nésledujicich dokumentli jasné vyplyva, Ze kazda technologie musi byt
vykompenzovana na hodnotu 0,95 a vys. Z tohoto diivodu doporudujeme pfi analyze
stavu napdjeci sit€ zméfit G€inik dané technologie nebo urcitého pohonu a je-li to nutné,
rovnéZ v misté styku dodavatel odbératel elektrické energie. Je-li tam hodnota tiéiniku
mensi nez 0,95, doporuCujeme zde bud’ instalovat kompenza¢ni zatizeni, nebo, je-li jiZ
kompenzalni zafizeni nainstalovano, vykompenzovat na hodnotu 0,95 a vyssi.

Ustanoveni téchto zavaznych dokumentt pfebiraji do svych ,,Podminek dodavky
elektrické energie” vSechny tuzemské rozvodné podniky a prostfednictvim svych
provozn¢ obchodnich sprav je uplatiiuji vice ¢i méné diisledné vici viem odbératelim
elektrické energie.

Kromé& toho dava Zikon &. 222/1994 Sb. ve svém § 39 pravomoc Stitni
energetické inspekci (SEI) vyméfit odbératelim, ktefi nedodrzuji podminky uvedené
v jeho § 15, pokutu az do vySe S0 miliond korun.

Ve vyjimeénych ptipadech (napfiklad pfi odbéru realizovaném v t&sné blizkosti
energetické rozvodné stanice) je mezi dodavatelem a odbératelem dohodnuto jiné
pdsmo tzv. neutrdlniho uCiniku, coZ platny zadkon i provadéci vyhlaska umoziiuji
(napiiklad cos ¢ = 0,93wp aZ cos ¢ = 0,98p). Obecné vsak lze Fici, Ze kazdy odbératel
je povinen jalovy vykon kompenzovat.

Cenové ptiraZky za nedodrZeni ptedepsané tirovné€ cos ¢ jsou stanoveny pro
jednotlivé odbératele elektrické energie podle typu sazby a jsou uvedeny v procentech
platby za vykon a elektrickou energii. V ceniku elektrické energie jsou uvedeny
ptirazky za nedodrZeni vyse uvedenych hodnot Géiniku cos .

SouCasn€ s té€mito piirdzkami dava cenik distributorovi elektrické energie
mozZnost Gctovat tzv. nevyZaddanou dodavku kapacitniho kompenza&niho vykonu, jinymi
slovy pfekompenzovani. Za kazdou takto dodanou kvarh je Gétovano v soudasné dobé
0,48 K¢.
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