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Penetrationsuntersuchung, durchgefiihrt auf
dem Tagebau Medard-Libik in
Zusammenhang mit der geplanten Flutung
dieses Tagebaurestloches

Der Beitrag befasst sich mit der
Problematik  der  Bewertung  einer
Penetrationsuntersuchung, die in Jahren
2002 bis 2004 auf dem Tagebau Medard-
Libik bei der Vorbereitung der Beflutung
des Restloches dieses Tagebaus realisiert
wurde. Die Untersuchung und deren
Auswertung wurde Bestandteil der Losung
des Projektes der Grantagentur- CR Nr.
105/02/0497 ,Bestimmung der Methodik
zur Charakterisierung der Entwicklungs-
dynamik  der Deformations-  und
Akkumulationsformung der Restlécher im
Becken von Sokolov. Auf diesem Projekt
arbeitete die Kohlegesellschaft Sokolovska
uhelnd, a.s. mit VUHU, as. als dem
Mitloser. Nach der Einleitung, die
grundsitzliche Informationen zur eigenen
Flutung des Restloches beinhaltet, sind im
Beitrag  Ausgangsvoraussetzungen und
theoretische Beziehungen dargestellt, auf
deren Grund die Auswertung der
Penetrationsuntersuchung  vorgenommen
wurde. Zum Schluss des Beitrages ist die
Auswertung der Penetrationsmessung auf
der Sonde GM 24/04 sowie auch
Ergebniswerte der Rutschfestigkeit fiir
einen der verfolgten Profile angefiihrt. Die
Ergebnisse der Untersuchung kdénnen fiir
eine aktualisierte Auswertung  der
Boschungsstabilitit des Restloches des
Tagebaus Medard-Libik genutzt werden.

Penetration Survey Executed at Medard-
Libik Mine in Connection with Upcoming
Inundation of Mine Residual Pit

The article deals with the issue of
evaluating the penetration survey executed
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from 2002 to 2004 at the Medard-Libik
mine in connection with the upcoming
inundation of the mine residual pit. The
survey and its evaluation was a part of the
grant project GA CR No. 105/02/0497
»Definition of Methodology Characterizing
the Progress Dynamics of Destructive and
Accumulative Formation of Residual Pits at
the Sokolovskd panev*, where Sokolovska
uhelnd, a. s., cooperated with VUHU, a. 8
as a co-director. After the introductory part
providing basic information related to the
inundation of the residual pit the article
includes the initial prerequisites and the
theoretical relations based on which the
penetration survey evaluation was executed.
The conclusion of the article contains a
demonstration of the measuring evaluation
at the probe GM 24/04 and the result values
of the shear strength for one of the
monitored profile. The survey results can be
used for an updated assessment of the
slopes stability of the Medard-Libik
residual pit in the mine inundation.

Paseika 10 meHerpauuu Ha paspese
Menapn-JIubuk B CBA3M ¢ NOArOTOBKOM
3aTOIUICHUSt  BOJIOW _ OCTATOYHOW _ SMBI
paspesa

Crates  3aHMMaeTcs  npob6ieMaTHKOM
MEHETPALMOHHOW  pa3sBelKH,  OCYLUECT-
BIeHHOM B nepuox 2002- 2004 rr. Ha
paspese Menapa-JIubuk B cBszu ¢ moa-
FOTOBKOH 3aTOIUICHHS BOJOM OCTaTOYHOI
siMbl 3TOrO paspe3a. Pa3Besika u ee oueHka
NPE/CTaBIM COCTABHYIO YacTh peLICHMs
rPaHTOBOrO npoekTa I'pantoBoro
ArentcrBa Yewckol Pecriy6nanku Homep
105/02/0497 ,YcraHoBneHHEe MeTOAMKH,
XapaKTepU3HpYIOLUeH JHHAMHKY pa3BUTHA
JAECTPYKTUBHOIO M aKKyMYJIATUBHOIO
odopmieHus ocTatouHelx M B COKOJO-




BckOM Oacceiine™, Hag KOTOpBIM /0
CokojlOBCKass  yrojibHas — COTpyJAHHM4Yasia
cuHctutytom  BVYITY  Moct. Ilocne
BBEJICHUS — OCHOBHOH HH(pOpMalmu no
HACTOALIEMY  3aTOIUIEHHKD —  CTaThd
IIPUHOCUT  MCXOJHBbIE TMpPEATNOChUIKH M
TEOPETHYECKUE CBS3H, HA OCHOBE KOTOPHIX
Obuta  TpoBEJEHA  OLEHKAa  pa3BENKH
neHeTpaluy. B 3akitoyeHne mokasuiBaeTcs
OLIeHKa KOHKPETHOTO HU3MepeHUs
MeHeTpauuu Ha  CkBaxkuHe 24/04 wu
Pe3yJITUPYIOLLHE BEJTHYUHBI [IPOYHOCTH Ha
cpe3 I OJHOrO W3  HCCIeLyeMbIX
npodunel. PesynbTaTbi pasBEAKHM MOXKHO
UCIONIb30BATh Ul aKTyalIM3HPOBAHHOM
OLIEHKH OTKOCOB OCTaTOYHOM sSIMBI paspesa
Menapa-JInbuku Npy  3aTalulMBaHWU
BOJIOH.

Penetraéni priizkum realizovany na lomu
Medard-Libik v souvislosti s pfipravo-
vanym zatopenim zbytkové jamy tohoto
lomu ’

Piispévek se zabyva problematikou
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realizovaného v letech 2002 az 2004 na
lomu Medard-Libik v souvislosti s ptipra-
vovanym zatopenim zbytkové jémy tohoto
lomu. Prizkum a jeho vyhodnoceni bylo
soudasti fedeni grantového projektu GA CR
¢.  105/02/0497 ,Stanoveni metodiky
charakterizujici dynamiku vyvoje
sestrukéniho a akumulaéniho tvarovani
zbytkovych jam v Sokolovské panvi“, na
kterém  Sokolovskd  uhelnd, a. s.,
spolupracovala s VUHU, a. s., jako
spolufesitelem. Po tvodni ¢&asti poskytujici
zékladni  informace  vztahujici se
k vlastnimu zatopeni zbytkové jamy jsou
v piispévku uvedeny vychozi ptedpoklady
a teoretické vztahy, na zakladé kterych bylo
provedeno  vyhodnoceni  penetraéniho
prizkumu. V zdvéru pfispévku je uvedena
ukdzka vyhodnoceni penetrainiho méfeni
na sondé¢ GM 24/04 a vysledné hodnoty
smykové pevnosti pro jeden ze sledovanych
profild. Vysledky prizkumu lze vyuZit pro
aktualizované posouzeni stability svahi
zbytkové jémy lomu Medard-Libik pfi

. - s zatopeni lomu.
vyhodnoceni  penetraéniho  priizkumu

K zastaveni t€Zby hnédého uhli doslo na lomu Medard-Libik ke dni
31.12. 1999. Ve zbytkové jamé€ tohoto lomu byly ponechdny bilanéni zasoby
(ptevedené do nebilanénich) sloji Antonin, Mezilozni a Anezka v celkovém mnoZstvi
16.340.378 tun. Plocha lomu Medard-Libik, kterou je tfeba v ramci sanace t&Zbou
zdevastovaného tizemi rekultivovat, pfedstavuje prostor 1183.0 ha. Jako nejdilezit&jsi
Cast feSeni problematiky sanace zbytkové jamy byl pfijat zamér na zatopeni lomu
Medard-Libik vodou. Zvolena byla varianta prito¢ného jezera s kétou hladiny na
trovni 401 m n.m. Pfi této irovni hladiny se jezero bude rozprostirat na plode 501.4 ha.
Objem vody vjezefe bude cca 138 mil. m® a ve sttedu jezera se hloubka bude

pohybovat kolem 50 m.

Rozhodujicim zdrojem vody pro napoudténi zbytkové jamy bude feka Ohfe.
Pfedpokladané pramémé mnoZstvi odebirané vody bude 1 m*/s, coz piedstavuje objem
cca 31.5 mil. m® vody za rok. Zaroveil bude pro napousténi jezera vyuZivana voda
z podpovodi zbytkové jamy vcetné¢ dilnich stafinovych vod. Dilni vody se &erpaji
z hlavni retence Medard, kterd je nyni umisténa na k6té 337 m n. m. V soucasné dobé se
gerpé z lomu Medard-Libik cca 5.5 mil. m® t&chto vod roéng. Toto mno¥stvi viak bude
klesat s naristem hladiny vody v napousténém jezefe, nebot’ se budou vyrovnavat vysky
hladiny vody v jezete sdrovni podzemnich vod a s primé&mou urovni hladiny vody
v fece Ohfi. Vzhledem k povolenym odbérim zfeky Ohfe, pfedpokladanému objemu
vod ze stafin a podpovodi zbytkové jamy a primémému mnoZstvi odparu z hladiny
vznikajiciho jezera Ize pfedpoklddat, Ze jezero dosahne kone¢né urovng hladiny za
cca 4 roky od zahdjeni napousténi z feky Ohfe. S ohledem k primémé koété hladiny
v fece Ohfi (cca 400 m n.m.) bude gravitadni napousténi jezera ukondeno do 3 let na
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koté hladiny 399 m n.m. Zbyvajici 2 m do dosazeni definitivni urovné hladiny vody
v jezefe budou po dobu 1 roku docerpany vodou pochazejici opét z feky Ohfe. Bude
tfeba dogerpat cca 9.7 mil. m® vody. V piipadé vyssiho ro¢niho odparu se dalsi dotace
jezera vodou bude zajiStovat z Radvanovského potoka. Cilem je zamezit kolisani
hladiny jezera, které by mohlo nepfiznivé plsobit na stabilitu svahii jezera, pfipadné na
rekreacni objekty (plaZe na koupani apod.) vybudované na biehové linii, kde by abrazni
¢innost kolisajici hladiny mohla zptisobit jejich poskozeni.

Rekultivace pievazné ¢asti svahli nad hladinou jezera bude provedena formou
lesnické rekultivace na planované ploSe 251.8 ha. Pro ochranu rekultivované zbytkové
jémy a jejiho okoli pfed vodni erozi bude v téchto svazich vybudovan systém
odvodiovacich piikopt.

Predpoklada se, Ze pfi tomto zplsobu napousténi se vytvofi relativné rychle
optimalni podminky pro ptfiznivou kvalitu vody vtomto jezefe, a jezero bude mit
v rameci krajinotvorné a ekostabilizaéni funkce mnohostranné vyuziti jak pro rekreaci,
tak i pro sportovni icely a rybateni.

Stabilitou svahil zbytkové jamy lomu Medard-Libik ve vztahu k planovanému
zatopeni se zabyval vr. 1996 geotechnicky posudek Stavebni geologie, Praha. Pro
feSeni stabilitni problematiky této plo$né znac¢né rozsahlé lokality bylo vybrano 20
charakteristickych profilt, které byly pfevzaty i v pozdéjSich stabilitnich posudcich
VUHU Most. Do t&chto profilii byly také situovdny penetradni sondy realizované
v ramci grantového tkolu. Vypocty SG, Praha byly provedeny na zakladé vstupnich
parametri pfevzatych z predchozich praci. Tyto parametry smykové pevnosti byly
doplnény o vysledky laboratornich méfeni provedenych na 10 vzorcich odebranych SG,
Praha na této lokalité. Pfi tehdejSich stabilitnich vypoétech byla hladina vody v jezere
uvazovana na kot€ 405 m n.m. Podle vypo¢ti se doSlo k nazoru, Ze vysypkové svahy
lomu Medard-Libik budou pfi zatopeni lomu na tuto uroven hladiny vykazovat
nevyhovujici stupn€ bezpenosti. Proto bylo vtéto praci navrzeno dosypani
vysypkovych svahii o celkovém objemu cca 16 mil. m® zeminy.

Vr. 1999 se stejnou problematikou, tj. problematikou stability svahti lomu
Medard-Libik ve vztahu k zatopeni zbytkové jamy tohoto lomu, zabyval Vyzkumny
ustav pro hnédé uhli, a.s. v Mosté (tentokrat vSak s uvaZovanou hladinou jezera na koté

ANT e v w2 N T atrsmnnd  smnvnsas ~doees hmv' Aerd ammaviemacts heder XAndaXaa X aMaooso sy
Tyao iR IR,V OUpRIL PUGEIHCHT SIGYRTOVE POVIAGHEU Gy SASWKINT picvzaaily Z vv\v

uvedeného posudku SG, Praha a ¢4ste¢né byly hodnoty téchto parametrii odhadnuty na
zaklad¢ predchozich zkuSenosti, jez byly na Sokolovsku s vysypkovymi zeminami
ziskany. Opé&tovn€ bylo stabilitnimi vypocty potvrzeno, Ze vysypkové svahy pti
zatopeni lomu na uroveni vodni hladiny 401 m n.m. nebudou vykazovat dostate¢nou
stabilitu. Z tohoto diivodu bylo poZadovano, aby dno lomu bylo v celém prostoru
zbytkové jamy dosypéno tzv. ,,do protisvahu,” tj. aby vnitini vysypka byla z jiZni strany
lomu dosypana az do severnich skryvkovych svahi. Déle bylo poZadovano dosypani
uréitych horizontti vnitini vysypky piedevsim v jihozapadni ¢asti tohoto lomu. Celkové
mnoZstvi vysypkovych hmot, jeZ podle tohoto posudku VUHU Most je tieba jeité
zalozit v prostoru byvalého lomu Medard-Libik, aby svahy vykazovaly poZadované
stupné bezpeénosti, dosdhlo objemu 10 990 tis. m. Je tieba uvést, e vysledky tohoto
stabilitniho posouzeni jsou jiz pro SU, as., zdvazné, nebot byly zahrnuty do
schvéleného ,,Planu likvidace lomu Medard-Libik.“ V tomto planu likvidace se
predpokladd, Ze k ukonceni zaklddani skryvkovych zemin kolejové dopravovanych
z lomu Druzba dojde ke konci r. 2007.

Tato sanaéni skryvka je dopravovana a nasledné zaklddéana nejenom z dtivodu
zabezpeCeni dostateCné stability skryvkovych fezi a etdaZi vnitini vysypky, ale
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i z divodu nutnosti ptekryti vychozi uhelnych sloji jako ochrany pifed moznosti vzniku
zapar a ohid, upravy kone¢ného stavu biehové linie pfed pusobenim vodni abraze
a také pro realizaci rekultiva¢nich praci, které budou provadény na svazich jezera nad
urovni planované vodni hladiny.

Z predchozich odstavell je zfejmé&, Ze stabilitni feSeni svah vychdzela
ptedevsim z pfevzatych nebo odhadnutych vstupnich parametri smykové pevnosti,
u kterych nebylo prakticky nijak potvrzeno, jak pfiléhavym zplsobem charakterizuji
skute¢né pevnostni vlastnosti sypaniny vysypky a zemin skryvkovych svahi této
lokality. Pfitom plo3né rozsahlejsi sesuvy, ke kterym by v rdmci napousténi nebo po
skonéeni napousténi této zbytkové jdmy mohlo dojit, by bud’ zcela znemoznily nebo
alespori vyrazné omezily moZnosti vyuZiti tohoto jezera pro rekreacni ucely a bylo by
také vazné zpochybnéno,jestli doSlo k naplnéni cile rekultivovat a sanovat t&Zzbou
zdevastovanou krajinu kolem obci Sokolov, Svatava, Habartov a Bukovany. Vzhledem
k tomu, Ze lom Medard-Libik po ukonceni t&€Zby hnédého uhli pfestal byt pro
Sokolovskou uhelnou, a.s., zdjmovym uzemim, tak tato tézebni spoleénost
neprojevovala zdjem podilet se na financovani rozsahlejSiho geotechnického priizkumu
lokality. Z tohoto diivodu bylo zaZddano o grantovy ukol, v ramci kterého by vznikl
prostor umoziujici podrobnéji se zabyvat touto problematikou.

S ohledem na zna¢ny plo$ny rozsah zdjmové lokality (pfes 500 ha) a zna¢né
mocnosti sledované vnitfni vysypky (pfes 50 m) bylo rozhodnuto pouZit pro ziskani
vstupnich dat penetrac¢ni prizkum, jehoZ velkou pfednosti jsou nizké finanéni néklady
oproti vrtnému prizkumu a naslednému laboratornimu zpracovéni odebranych
geomechanickych vzorki a také kratka doba potfebnd na realizaci téchto méfeni.
PouZita byla souprava pro hloubkovou statickou penetraci firmy PENETRA, s.r.o.
umisténa na Tatfe T 813.

V ramci plnéni grantového ukolu bylo v letech 2002 az 2004 na lomu Medard-
Libik realizovano celkem 36 penetra¢nich sond o celkové délce 939.6 m a 19 terénnich
méfeni porového tlaku (méfeni PT) o celkové délce 392.0 m — viz. tabulka:

Rok 2002 Rok 2003 Rok 2004
Hloubka Hloubka Hloubka |~
Sonda sondy Sonda sondy Sonda sondy

GM1/02 | 26.4m |GM 12/03| 22.6m | GM 21/04 452 m
GM 1A/02 | 29.6 m |{GM 13/03] 40.0m | GM 22/04 51.6m
GM2/02 | 34.6m |GM 14/03| 54.4m | GM 23/04 18.6 m
GM3/02 | 25.6m |GM 15/03| 48.0m | GM 24/04 26.0 m
GM4A/02 | 25.8m |GM 16/03| 30.4m | GM 25/04 40.4m
GM4B/02 | 36.8m |[GM 17/03| 54.4m |GM 26A/04 12.0 m
GM5/02 | 32.8m |GM 18/03| 7.2m GM 27/04 17.6 m
GM6/02 | 19.8m |GM 19/03| 4.8 m GM 28/04 20.4m
GM7A/02 | 274 m |GM 20/03| 4.0m GM 29/04 20.0 m
GM8/02 | 36.2m |GM21/03| 30.0m | GM 30/04 9.2m
GM 9/02 7.0m |GM 22/03| 47.4m | GM 31/04 1.2m
GM 10/02 | 18.0m | celkem | 343.2m |GM 31A/04 14m
GM11/02 | 12.8 m celkem 263.6 m

celkem 332.8 m

31



Zpravodaj Hnédé uhli 4/2004

Rok 2002 Rok 2003 Rok 2004
Hloubka Hloubka Hloubka
Sonda mérent PT Sonda méreni PT Sonda méreni PT
GM 1/02 PT| 25.6m |GM 13/03PT| 150m |GM21/04PT| 13.6m
GM2/02PT| 7.2m 31.2m 29.6 m
146 m |GM21/03PT| 17.2m |GM22/04 PT| 20.0m
20.6 m 27.8m |GM 24/04 PT| 15.0m
GM 6/02PT| 80m jGM22/03PT| 203 m 21.2'm
GM 8/02 PT| 24.0m 31.7m |GM 28/04 PT| 17.6m
31.8m celkem 143.2 m celkem 117.0 m
celkem 131.8 m

Pfi geotechnickém prizkumu zbytkové jamy lomu Medard-Libik byl pouzit
osvédceny postup méfeni. Po ukonceni vlastniho penetraéniho sondovéani bylo
v penetratnim  stvolu (tj. v otvoru, ktery se vzeminé vytvofil vramci priniku
penetraéniho hrotu) provedeno méfeni y-y karotaZe za téelem stanoveni objemové tihy
zemin. Poté byld vtomto penetranim stvolu zméfena celkova vystupni hladina
podzemni vody. Na zaklad€ penetra¢niho zdznamu byly vybrany hloubky, ve kterych
bylo provedeno terénni méfeni pdérovych tlaki. Toto méfeni se realizovalo v novém
penetraénim stvolu vytvofeném v minimalni vzdalenosti od ptvodniho mista realizace
penetracni sondy (cca do 1 m). Mé&fi¢€ pérového tlaku zistal v pozadované hloubce do té
doby, dokud nedoslo k ustdleni méfenych hodnot tlaku. V r. 2004 byly také odzkouseny
za vyuziti penetraéni soupravy nalevové zkousky dle metodiky Ing. Jittho Herstuse,
DrSc. Pii téchto nalevovych zkousSkéach se vyuZivala rozsitena perforovana penetradni
ty¢ umisténa tésn€ za penetracnim hrotem, pomoci které se po proisténi (provzdusnéni)
voda nechala v pfedem pozadovaném hloubkovém intervalu vtékat do t&lesa vysypky
a sledovaly se ¢asové zavislosti zmén vysky hladiny.

Zpusob vyhodnoceni penetrac¢nich méfreni

V této kapitole jsou uvedeny vztahy a vychozi teoretické piedpoklady, na
zakladg kterych bylo provedeno vyhodnoceni penetraéniho priizkumu na lokalité lomu
Medard-Libik.
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Obr. 1 Pohled na severni skryvkové svahy byvalého lomu Medard-Libik (v popFedi
vysypkové svahy vnitini vysypky, na horizontu zastavba obce Habartov)

Obr. 2 Pohled na vychodni éast lomu Medard-Libik (v popredi vnitini vysypka,
v pozadi skryvkové svahy, v pravé éasti obrazku zdstavba mésta Sokolov)
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Obr. 3 Pohled ze severu na vysypkové svahy v zapadni éasti lomu
(oblast profilit 8-8" a 9-9°)

Obr. 4 Penetraéni souprava na Tatie T 813 Obr. 5 Vlastni penetraéni zafizeni
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Obr. 6 Penetracni zaznam sondy GM 24/04

Prevodnik pro stanoveni smykovych pevnostnich parametru

Pii vyhodnoceni vysledkli penetraéniho prizkumu se vyuzivd teoreticko-
empiricky korelaéni pfevodnik, ktery byl nacejchovén na zeminach vnitini vysypky
lomu Jifi, kde byly vedle vysledki regresnich vypoctd k dispozici také vysledky
penetraénich méfeni, které bylo mozné navzajem porovnat. Na vysypce lomu Medard-
Libik jsou zakladany prakticky stejné zeminy jako na vnitini vysypce lomu Jifi, takze
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vztahy stanovené na této vysypce byly pfevzaty i pro vnitfni vysypku lomu Medard-
Libik.

Zakladem pro vyhodnoceni penetraéniho priizkumu je vyhledani minimalnich
hodnot odporu na penetratnim zdznamu. Témito minimalnimi hodnotami
penetratniho odporu se metodou nejmensSich &tverct proloZi pfimky, tzv. pFimky
minim. Na obr. 6 je na piiklad€ penetra¢niho zdznamu sondy GM 24/04 uvedena
ukazka vyhledani a proloZeni piimek (pfimky M1 az M7) minimalnimi hodnotami
odporu. Pro pfevod parametri pfimek minim (smérnice p¥imky a prisecik piimky
s osou v hloubce h =0, tj. prise¢ik pfimky s povrchem terénu) na parametry smykové
pevnosti se pouziva teoreticko-empiricky pfevodnik q = f (b, o, ¢, vy, kpry — viz vztah
1.1, ktery umoziiuje na zdkladé korelace stanovit z penetraéniho odporu smykové
pevnostni parametry zemin zastiZenych sondovanim. V tomto vztahu je odpor na
penetraénim hrotu q funkci hloubky, Ghlu vnitiniho tfeni, soudrznosti, objemové tihy
zeminy, pérového tlaku vody a koeficientu korelace ky, tj.q = f (h, @, ¢, ¥, u, Ky).

G = (o_lxz + 3.0_3x2)l/2
o1 = [yh — kery-(h — ho)]-(0.95 — sin @)-kitg?(45 + @/2) + 2-¢- kietg (45 + ¢/2)
03" = [y'h — kery:(h — ho)]-(0.95 — sin @) kietg*(45 + ¢/2) + 2-¢- kit (45 + 9/2) +

+2-ctg (45 + ¢/2) (vztah 1.1)
s — q - odpor na penetra¢nim hrotu (kPa)

h - hloubka (m)

10) - thel vnitiniho tieni (°)

c - soudrznost (kPa)

Y - objemova tiha zeminy (kNm™)

kpr - koeficient pérového tlaku

hs - hloubka vzniku pérového tlaku (m)

ky, - koeficient korelace

e s >4 e o T e /8 :
ICSP. YZwam 1.1@a Pii poiiZiitl KOCLICICIIU ZVOAncin Ky -

61" = [y'h — 10-kz-(h — ho)]-(0.95 — sin @)-ki-tg?(45 + @/2) + 2-c- ki-tg (45 + ¢/2)
03" = [y'h = 10-kz(h — ho)]-(0.95 — sin @) -ki-tg*(45 + ¢/2) + 2-c- kietg* (45 + ¢/2) +

+ 2-ctg (45 + ¢/2) (vztah 1.1a)
kde .......... q - odpor na penetra¢nim hrotu (kPa)

h - hloubka (m)

0] - thel vnitiniho tfeni (°)

c - soudrZnost (kPa)

Y - objemové tiha zeminy (kNm™)

k,y - koeficient zvodnéni vysypKky (zeminy)
ho - hloubka vzniku pérového tlaku (m)

ky - koeficient korelace

s tim, Ze pro koeficient korelace byl stanoven vztah :

ki = 0,7684.In ¢ - 0,1505
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Pro oziejméni vztahu 1.1 je uveden obr. 7. Symboly o, 63* oznacuji hlavni
napéti (ve vertikdlnim a horizontalnim sméru), kterd vznikaji na plasti penetracniho
hrotu pfi priniku tohoto hrotu zeminou, resp. hlavni napéti, ktera vznikaji pfi bo¢nim
roztladeni zeminy v rdmci priiniku hrotu zeminou. Plati pro né 63" > q" > o1” (q” - napéti
na plasti hrotu).
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Obr. 7

Pouze na zakladé znalosti hodnoty odporu v daném misté nelze stanovit dvojici
pevnostnich parametrd (Uhel vnitfnitho tfeni a soudrZnost). K tomu je tifeba mit
k dispozici dvé podminky. Z tohoto diivodu se sleduje uklon pfimky minim (smérnice),
protoze teprve na zakladé hodnoty odporu v daném misté a trendu nardstu odporu
s hloubkou od daného mista lze stanovit dvojici pevnostnich parametri. Pro uklon
pfimky minimalnich hodnot, resp. smérnici plati:
dg/dh = 1/g-{(1 — ke)-(0.95 - sin @)y-kitg’(45 + @/2)[ 3-53tg* (45 + ¢/2) + 51] }

' (vztah 1.2)

resp. vztah 1.2a pii pouziti koeficientu zvodnéni k,y :
dg/dh = 1/g-{(y — 10-kzy)-(0.95 - sin @)-ki-tg’(45 + @/2)-[ 3-53°tg*(45 + ¢/2) + 61] }

Pii shodnosti smérnice piimky naméfenych minim a smérnice dle vztahu 1.2 lze
soudrZnost vyjadrit:
¢ = [quo—1,73-kpry-ho(0.95-sin @) ki-tg (45 + ©/2)]/3-464-tg(45 + ©/2)[ 1 + ki-tg*(45 +
¢/2)]

resp. pii pouziti koeficientu zvodnéni k, :
¢ = [Quo—17,32-Kzy-ho (0.95—sin ¢)kietg(45 + ¢/2)]/3-464-tg(45 + @/2)[ 1 + kitg*(45 +
¢/2)]
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Vzhledem ke znaéné rozsahlosti vySe uvedenych korela¢nich vztahtt byl pro
potfeby zpracovéni vysledkli vyhodnoceni penetraénich méfeni vytvoten v Microsoft
Excelu program, ktery umozZiuje provést vyhodnoceni t&chto méfeni, pticemZ tento
excelovsky program pomoci funkce ,,Resitel sam provadi iteraéni proces vyhledani
hodnot thlu vnitiniho t¥eni.
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Ziskané parametry smykové pevnosti maji charakter efektivnich parametra.
V pfipadg@, Ze pfi urovéni parametri smykové pevnosti nebyl do vypoétu zaveden vliv
porového tlaku vody, tj. do pfevodniku byl dosazen koeficient kpr = 0, resp. kzy = 0,
pak ziskané parametry maji charakter totdlnich parametri.

Pozn. — Hodnota objemové tihy y (kNm™) byla ziskana z vyhodnoceni terénniho méfeni
hustotni y-y karotdZe dle vztahu y = ANON=3000/h — viz zdznamy penetraéniho méfeni.
U vSech sond, kde bylo provedeno hustotni mé&feni y-y karotaZe, byly do vyhodnoceni
dosazovany hodnoty objemové tihy ziskané timto terénnim méfenim.

Vztahy pouzité pro vyjadreni pérovych tlaka vody v zeminé

Pérovy tlak vody obsaZené v zeming byl vyjddien pomoci vztahit A a B. Oba
vztahy jsou pfi ¢iselném vyjadieni hodnot pérového tlaku zcela identické — diivodem
pro pouZiti ,,na prvni pohled jaksi nadbyteného” vztahu B byla pouze prakticka
potieba zavést do vstupit v ramci vyhodnocovani penetraénich méteni takovou hodnotu,
kterd by zabezpecovala, Ze narlst pérového tlaku u s hloubkou bude spliiovat podminku
Yw+h (Pozn. : v, — objemova tiha vody, = 10 kNm™), nebo pfipadné bude moci néruist
porového tlaku s hloubkou tuto hodnotu piekracovat. Tuto podminku nejjednodussim
moznym zplisobem splituje zavedeni hodnoty zvodnéni k,, > 1.0.
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Autorem vztahu A je Ing. Jiti HerStus, DrSc. Ve vztahu A se zavadi
bezrozmérny koeficient pérového tlaku kpr. Pomoci tohoto vztahu je pérovy tlak vody
ve vysypce, resp. obecné v zeminé vyjadien

u= kPT‘Ysyp*(h e ho) ...... VZtah A,

kde ... u - porovy tlak vody (kPa)
kpr - koeficient pérového tlaku

Ysyp - Objemovd tiha sypaniny vysypky, resp. zeminy (kNm™)
h - hloubka méfeni pérového tlaku (m)
h, - hloubka vzniku pérového tlaku (m)

Koeficient pérového tlaku kpr je hloubkové proménlivy a plati pro ngj
0 <kpr<1. Mezi vztahy A a B plati :kpr = 10+Kx/Ysyp

Jak jiz bylo uvedeno, divody pro zavedeni zcela identického vztahu B byly ryze
praktické. Ve vztahu B se zavadi koeficient zvodnéni k,,. Po provedeni penetra¢nich
méfeni se penetraéni stvol obvykle naplni podzemni vodou a soucésti souboru vysledki
penetra¢nich méfeni je i zaznamenani kone¢né vystupni hladiny této podzemni vody.
Pfi prvotni interpretaci koeficientu zvodnéni (dnes jiZ prekonané) udaval tento
koeficient pomér mezi vyskou vodniho sloupce v penetraénim stvolu a celkovou délkou
penetraéni sondy. Pfi tomto zplsobu interpretace by napfiklad na vysypce pii ho= 0
ak,, = 0.5 mé&la vystupni hladina podzemni vody dosahovat do poloviny mocnosti
vysypky.

JelikoZ podzemni voda ve vysypce byva Casto tlakova, tak miZe tento koeficient
dosahovat hodnot vysgich neZ jedna. Stejn€ tak mizZe tento koeficient nabyvat hodnot
vétsich neZ jedna v zeming, kde uritd procentudlni ¢ast péri je zcela uzaviena, takZze
neumoziiuje vod& Zadnou vzdjemnou komunikaci — pak se na pérovy tlak takto -
uzaviené vody prena$i plnd tiha nadloZi.Pomoci vztahu B je pérovy tlak vody ve
vysypce, resp. obecné v zemin€ vyjadien:

u = Kp+Ywr(h —ho) et vztah B,
kde... u - porovy tlak vody (kPa)
K,y - koeficient zvodnéni

Y -objemova tiha vody (yw = 10 kNm?)
h -hloubka méfeni pérového tlaku (m)
h, -hloubka vzniku pérového tlaku (m)

Pti vyhodnocovéani vysledki prizkumu lomu Medard-Libik z let 2002 az 2004
byl pfi stanovovani pevnostnich parametr sypaniny vysypky dosazen do vztahi 1.1
a 1.2 nejdrive koeficient pérového tlaku ker (resp. k,v) rovny nule, takZe byly ziskany
nejprve totalni hodnoty smykové pevnosti.

Pozn. — Hodnoty totdlni soudrZnosti byly zpétné stanoveny pievodem
z efektivnich hodnot pevnosti za pouZiti hodnot @ef, Cef, kpr (kKzv) @ ho.

Pak byl do vztahi 1.1, 1.2 zadén koeficient zvodnéni k,, = 1.0 (pfipadné k,,>1)
a pii zajisténi této Grovné narstu hodnot pérového tlaku vody s hloubkou (tj. hodnoty
pérového tlaku narGistaly minimaln€ dle zévislosti yy+h) byl stanoven odpovidajici
efektivni tihel vnitiniho tfeni @ Ptipad, kdy pérovy tlak vody u ve vysypce by naristal

37



Zpravodaj Hnédé uhli 4/2004

s hloubkou pod mensim uklonem neZ odpovida y,+h lze t&7ko predpokladat. Opaény
piipad, tj. pfipad, Ze tento tlak narfista strm&ji nez odpovida této zavislosti, lze vecelku
pfijateln¢ interpretovat. A to tak, Ze urCité procento périi je zcela uzavieno. Voda
obsaZena v téchto pérech se nemiZe ani s Sasovym odstupem uvolnit a komunikovat
s okolim. Za téchto podminek se pak na pérovy tlak takto uzaviené vody pfena$i plna
tiha nadlozi. Cim vétsi je procento takto uzavienych por v sypaning vysypky, tim je
nartst pérovych tlakd strméjsi nez y,+h a bliZi se hodnoté yy,+h.

bladina vody

o~ i o s ]

o — — —— s et sttt o st S

Yupeh

|22

zcela
rekonsolidovani Esstelnd

plad
konsolidovang p

vk konsolidovand
visypka VYSYPR2 Stidk

Obr.8

povrch vysypky prendset pouze skelet zeminy. Mezi zrny nebude voda v pérech
pienaSet Zadné napéti, resp. pérovy tlak v pIn& konsolidované vysypce bude odpovidat
pouze hydrostatickému tlaku vodniho sloupce za&inajiciho na povrchu vysypky
(zavislost yy+h). Podle Archimedova zékona je sypanina vysypKky nadlehovéna stejnou
silou bez ohledu na polohu vi¢i vodni hlading (tj. bez ohledu v jaké hloubce se
nachazi). Pfi simulovéni tohoto piipadu ve stabilitnich vypogtech by se télesu vysypky
piifadily zjiSténé efektivni parametry smykové pevnosti a hodnota saturace sat = 1.0.
Vodni plo3e by se pak piifadily nulové hodnoty ¢, ¢, objemova tiha Yw = 10 kKNm?
a saturace rovna sat = 0. Pérovy tlak vody u ve vysypce bude na povrchu vysypky
dosahovat nulové hodnoty a pii bazi vysypky hodnoty yy+heelk. mocnost vysypky). Naopak
v pfipad€ zcela nekonsolidované vysypky (tj. v ptipadg, kdy voda pfendsi veskerou tihu
nadloZnf vrstvy - na obr. 9 pfipad, kdy pérovy tlak u prochazi body o1, 03, 03, 64) by
veSkerou tihu vodni masy jezera pienesla voda uzaviena ve vysypce, tj. u na povrchu
vysypky by byl roven hodnoté yu+h(vska vodniho stoupee nad povrchem visypky). POTOVy tlak, ktery
by se zavadél do vypottu, by zacinal pti hlading jezera. Pii simulaci tohoto piipadu by
se pfi stabilitnich vypoctech jak t&lesu vysypky,tak vodni ploSe ptifadila hodnota
saturace sat = 1.0. Vysypka se ve skutenosti nachdzi nékde mezi t&mito dvéma
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pifpade zesla konsolidovans vysypky bude celou Hha vodni iliasy pusuDICI fa
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hrani¢nimi stavy. Na povrchu vysypky prenese ¢ast tihy vodni masy voda uzaviend ve
vysypce a ¢ast skelet zeminy. Tento pomér pfenosu napéti by mél cca odpovidat poméru
mezi plochou vymezenou na obr. 9 Srafované a mezni plochou, pii které porovy tlak u
(kz+10) prochazi body o1, 63, 03, 4. V piipadé ¢asteéng konsolidované vysypky zaéina
pérovy tlak vody ve vysypce pusobit nékde mezi hladinou jezera a povrchem vysypky,
resp. v hloubce, ve které zavislost u = yy+h, prochazejici na povrchu vysypky bodem ki,
(viz. obr. 8), dosahuje nulové hodnoty. Do této polohy (hloubky) je umisténa tzv.
redukovana hladina jezera. P¥i modelovani ¢aste¢né konsolidované vysypky ve
stabilitnich vypoé&tech je tfeba vodni plode nad redukovanou hladinou pfifadit saturaci
sat = 0 a pod touto hladinou sat = 1.0. Na zji§téni prib€hu této redukované hladiny vody
v jezete stanovené na zakladé vyhodnoceni penetranich méfeni je tzv. ,.konstruovano®
stabilitni feSeni vlivu zatopeni zbytkové jamy lomu Medard-Libik na svahy vysypky.

Za vyuZiti obr. 9 1ze popsat zpisob stanoveni efektivnich hodnot soudrznosti Cef.
Toto stanoveni je postaveno na ptredpokladu, Ze podzemni voda, ktera se nachazi
v penetraénim stvolu bezprostfedné po skonceni penetraéniho méfeni, nepredstavuje
volnou hydrostatickou hladinu podzemni vody ve vysypce, ale piedstavuje piedevSim
tzv. ,,nadbyte¢nou‘ nekonsolidovanou vodu, kterd byla pfi priniku penetraéniho hrotu
vytlaena ze sypaniny vysypky do penetra¢niho stvolu. Jako vysledné c.¢ se uvadi ta
hodnota, pfi které plocha pravouhlého trojuhelniku o odvésné rovné vysce vodniho
sloupce a o druhé odvésné odpovidajici pérovému tlaku tohoto sloupce se shodovala
s plochou, které je na obr. 9 vysrafovéna (plus volna hydrostaticka hladina pro 1. vrstvu
vysypky).

Rozélenéni vysypky na jednotlivé vrstvy (viz. obr. 6) mé své opodstatnéni. Tyto
vrstvy asto odpovidaji jednotlivym postuplim zaklddani vysypky, pfi kterych se
obvykle nasypala vrstva o mocnosti mezi 5 az 10 m. Timto bylo ddno prvotni
rozvrstveni vysypky. K dal$imu ,,sekundarnimu® roz€lefiovani vysypky mohlo dojit
vlivem fady riznych faktorti, napiiklad pod vlivem lokalnich sesuvii, prinikem
lokélnich zvodni do télesa vysypky apod.

Pfi zaloZeni dalsi vrstvy dojde ve vysypce k tomu, Ze nejprve pienese pfitiZeni -
této vrstvy pouze voda uzaviend ve vysypceé — na obr. 9 se hodnota pérového tlaku u
pfesune do bodu o;. Vlivem zatiZeni této vrstvy se voda zaCne vytlacovat z télesa
vysypky a hodnoty pérového tlaku u se postupn€ zaCnou posouvat smérem doleva. Po
ur¢ité dob& dané propustnosti sypaniny vysypky se budou hodnoty pérového tlaku
nachézet v polohdch danych body uy; a up,. Bezprostiedné po zaloZeni dal$i vrstvy se
opét hodnoty pdrového tlaku presunou smérem doprava a odstartuje se dalSi proces
vytlaovani tzv. ,,pfebyteéné* nekonsolidované vody z télesa vysypky, pfi¢emz ¢asem
opét bude dochazet k poklesu hodnot pérového tlaku. V ramci procesu zakladani
vysypKy se v zavislosti na propustnosti sypaniny a ¢asové naslednosti zaloZeni dalSich
vysypkovych vrstev vytvoii ve vysypce rozdéleni porovych tlakd pro jednotlivé vrstvy
dle schématu zobrazeného na obr. 9.
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Koeficient konsolidace ki, byl stanoven jako celkovy pomér souétu ploch P2 ku
soudtu ploch P1 (viz. ukdzka vyhodnoceni sondy GM 24/04),

tj. ko = Z P2 celk./Z P1 celk. Pro tyto plochy plati vztahy
P1 = oj+h; + 10k, +h;%/2 a P2 = uj+hj + 10:k,.j+hi*/2, takZe lze psat, Ze :
ko = Z (j1+hj + 104k5+hi%/2) / T (oj+hj + 10:Kpj+hi¥/2).

Hodnota c¢ byla stanovena na zékladé vystupni hladiny podzemni vody
v penetralnim  stvolu, piiCemZ toto stanoveni bylo zaloZeno na piedpokladu, Ze
vystupni hladina vody odpovida pfedevsim tzv. ,pfebyteéné* nekonsolidované vods,
kterd se pfi roztladeni sypaniny nashromézdila v penetraénim stvolu. U vSech sond je
provedeno porovnani vystupni hladiny podzemni vody naméfené in situ®
v penetraénim stvolu s tzv. ,teoretickou® vystupni hladinou, kterou ziskdme, jestliZe
z , Tabulky pro stanoveni koeficientu konsolidace a ploch vystupnich hladin vody
sumovanou hodnoty tzv. ,,Plochy 2 (ne P2 celk.) rozdélime na pravouhly trojihelnik
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o odv&snach rovnych vysce vodniho sloupce a pérového tlaku odpovidajiciho této vysce
vodniho sloupce. Toto porovnani bylo provedeno jako kontrola, jak tésné ptiléhaji
ziskané vysledky vyhodnoceni penetraéniho prizkumu k naméfenym datiim ,,in situ®.

Na zavér vyhodnoceni kazdé sondy byl uveden odstavec nazvany ,,Prognoza pro
zatopeni lomu‘‘. V tomto odstavci byly pfevedeny ziskané efektivni parametry na totalni
stim, Ze pérovy tlak vody uvaZovany pii téchto pfevodech zacinal na redukované
hlading vody v jezefe. Stabilitni vypocty zatopeni lomu se sice nebudou provadét
v totalnich parametrech smykové pevnosti (resp. lze je pro kontrolu provést, ale
smérodatné by mély byt vypodty v efektivnich parametrech), ale tyto parametry byly
uvedeny pro nazornou piedstavu, jak se zatopeni lomu projevi na pevnostnich
vlastnostech sypaniny vysypky. Pfevody za pouziti koeficientu nartstu pérového tlaku
k, > 1 (j. T k,vi/pocet vrstev) zohledriovaly skuteCnost, Ze ¢ast port v sypanin€ vysypky
je zcela uzaviena, takZe voda v nich zlstane prakticky natrvalo vézana. Na konci
odstavce ,,Prognoza pro zatopeni lomu* byla u kazdé sondy uvedena hloubka, ve které
se na dané sond& nachazi redukovana hladina. Tato hloubka byla stanovena na zékladé
vztahu:

Vred.h.= Vh — (Ow+Kko / 10)

kde  Viedhls ceeevenns hloubka redukované hladiny
| T— vyska vodni hladiny v misté sondy
- tlak vody na povrch vysypky
Kio ovevmnnnnn. koeficient konsolidace vysypky

Ukazka vyhodnoceni penetracniho méreni — sonda GM 24/04

Penetraéni zdznam této sondy, kterd byla vybrdna jako ukazka zplsobu
vyhodnoceni, jimZ bylo zpracovano viech 36 sond realizovanych v letech 2002 az 2004,
je uveden na obr. 6.

Sonda GM 24/04 : (sonda z r. 2004 situovana do profilu 8-8', sonda zachytila

vysypku)

Mocnost vysypky ......... h=22.8m Celkova mocnost sondy ... heee= 26.0 m
Hladina podzemni vody...hy =-4.56 m

Zvodnéni vysypky ......... Z = 80 % (pérovy tlak vody ... Ugie met. v penetr_stvolu=_82.4 kPa)
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Tabulka pro stanoveni koeficientu konsolidace a ploch vystupni hladiny vody

Mocnost | Totalni | Porovy | Koeficient Celkovy
ety napéti | tlak  |nérdstu PT Plocha 1 | Plocha2 | Pomér | PI celk. | P2 celk. pomér
3,2 9,64 5.8322 0 5,8322
1,8 51,2 | 115 11,556 110,88 | 39421 | 03555 | 110,881 | 39,4207 | 0.356
4,0 85 27,5 9,45 415,6 1856 | 0,4466 | 526,481 | 225,021 | 0,427
4,8 1584 | 11,0 10,979 886,8 179,28 | 0,2022 | 141328 | 404,299 | 0,286
3,8 242,9 | 1274 10,711 1000,4 | 561,45 | 0,5613 | 2413,63 | 965,752 0,4
2,8 31,5 | 1190 | 10,929 915,04 | 376,04 | 0,411 | 3328,67 | 1341,79 | 0,403
24 3652 | 221,7 | 11,708 910,2 565.8 | 0,6216 | 4238,87 | 1907,59 | 0.450
> 1913,4

Vystupni hladina podzemni vody :

Porovy tlak vody dle vystupni hladiny podzemni vody namérené v penetracnim stvolu :
Zvodnéni vysypky : Z =80 % ..... u=182.4 kPa pro hloubku 22.8 m

Tzv. , teoreticky™ porovy tlak vystupni hladiny podzemni vody dle vyhodnoceni
penetracniho méreni :

Pig24xpa = 182.4 kPa«(22.8 m - 4.56 m)/2 = 182.4 kPa«18.24 m/2 = 1663.5 kPa-m

Peet=6xpa =  1913.4 kPasm = 195.6 kPa+19.56 m/2 = 195.6 kPa«(22.8 m - 3.24 m)/2
=2 Uteor. = 195.6 kPa (A=17 %) Pro c.s= 6 kPa

Terénni méreni porového tlaku :
h - hloubka méfeni, u = poérovy tlak vody
h=15.0m............ u=236.9 kPa

ho=1.9m,y=17.7 kKNm>, kpr = 0.605 (viz. vrstva 13.8-17.6 m) = u = 140.3 kPa

h=21.2 M cuseonoences u=254.9 kPa

ho =14 m, y = 17.9 kKNm™, kpr = 0.652 (viz. vrstva 20.4-22.8 m) = u = 231.1
kPa(A=10%)

Prognoéza pro zatopeni lomu :
Zcm 2404 = 394.1 m n.m. = vy, = 6.9 m (vySka vodni hladiny v misté sondy GM 24/04)

koeficient konsolidace vysypky ..... kg, = 0.450 (viz. tabulka pro konsolidaci)
koeficient nartistu pérového tlaku ... k, = 1.0 =30t =6.1'; cot =7 kPa

(A(ptot =- 0.60, Acm( =-17 kPa)
tlak vody na povrch vysypky ....... 69 kPa
napéti prenesené tzv. ,,vodou®....... 31.05 kPa (pfi ki, = 0.450)

redukovana hladina vody v jezefe .. 3.8 m pod skuteé¢nou hladinou (= 397.2 m n.m.)
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Shrnuti vysledku penetracniho pruzkumu

7 vyhodnoceni penetradniho méfeni bylo zcela patrné, Ze vysypka je ve svych
vlastnostech znaén& heterogenni, takZe bylo nezbytné zjiSténé pevnostni parametry
piijatelnym* zptisobem zprimérovat. Pro toto zprimérovani byl opét vyuZit vaZeny
primeér - kazd4 sledovana veli¢ina byla vyndsobena mocnosti vrstvy, ke které piislusela,
vyslednd hodnota pak byla délena celkovou mocnosti vysypky. Sondy byly pii
zpracovani sefazeny podle své piislusnosti k profilim, ve kterych byly realizovany.

Z 9 profila, které pokryvaji vysypkovou stranu lomu Medard-Libik, bylo
penetraénim sondovanim prozkoumano celkem 7 profild. Z 11 profild pokryvajicich
skryvkovou stranu lomu byly vybrany pouze 3 stabilitng nejexponovanéjsi profily, ve
kterych bylo realizovano 9 penetraénich sond (po tfech na profil).

V tabulce je uvedena ukézka vyhodnoceni penetraénich sond realizovanych
v profilu 8-8 (tento profil byl vybrdn pro ukdzku, nebot’ v ném se nachazi sonda GM

24/04).

Profil 8-8
Sonda 23/04 Totalni parametry Efektivni parametry
uhel vn. tf. | soudrZnost mocnost uhel vn. tf. ©er = 18.3°
Cela vysypka Pt = 59" | coe=17kPa 14.0 m soudrznost ces = 8.0 kPa
T&leso vysypky | o =6.2" | cor=17 kPa 13.0m koef. konsolidace |ki,=0.310
Kontakt V-P Ot = 28 | cor=10KkPa 1.0m hladina -233m(=377.7 m)
I Sonda 24/04 Totalni parametry Efektivni parametry
uhel vn. tf. | soudrZznost mocnost uhel vn. ti. et = 16.8°
Cela vysypka 0 =6.7 | Ca=14kPa | 22.8m soudrznost cer = 6.0 kPa
T&leso vysypky | @ =7.0" | Cot=15kPa | 20.4m koef. konsolidace |ki,= 0.450
Kontakt V-P Qe = 3.8 Crot = 6 kPa 24m hladina -3.8m (=397.2 m)
I Sonda 25/04 Totalni parametry Efektivni parametry
uhel vn. tf. | soudrZnost mocnost tthel vn. tf. Per = 14.7°
Cela vysypka 0 =59 | C=32kPa | 39.0m soudrznost Cer= 15.0 kPa
Téleso vysypky | 0 =5.9" | cw=32kPa| 388m koef. konsolidace | ky,= 0.343
Kontakt V-P Q=53 |Ca=15kPa | 02m hladina Sonda nad hladinou

Po vyhodnoceni vazenym primérem vychézi pro profil 8-8 nasledujici
parametry smykové pevnosti :
Totalni parametry J[ Efektivni parametry

Cela vysypka =6.1" | Ccot=24kPa || ;=16.0"
Téleso vysypky Groe = 6.3 Ciot = 24 kPa c.s=11.0 kPa
Kontakt V-P | ¢u=4.0" | ¢w=10kPa || k= 0.369

Po obdobném vyhodnoceni vychazi pro celou vnitini vysypku lomu Medard-
Libik (tj. pro profily 1-1" a79-9") nésledujici parametry smykové pevnosti :
Totalni parametry || Efektivni parametry
Cela vysypka | g, =7.0° | Ctot=22.6 kPa |l o = 16.85°
Teleso vysypky Dros = 7.1° | Ctot = 22.3 kPa cef = 10.2 kPa
Kontakt V-P | 4 =50" | Cot=1 6.1 kPa || kxo= 0.407
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Vzhledem k pomérné vysokym hodnotam smykové pevnosti je velmi
pravdépodobné, Ze skryvkové svahy nebudou v réamci zatopeni zbytkové jamy lomu
Medard-Libik ze stabilitniho hlediska problematické a dosaZené stupné bezpe€nosti
téchto svahi budou pravdépodobné vyhovovat poZadavkim banskych ptedpisa —
viz. vyhlaska CBU &26/1989 Sb., § 34. Pozornost bude tieba zamétit predev§im na
stabilitu vysypkovych svahi.

Podékovani

Pied zah4jenim napousténi zbytkové jamy bude vybudovan monitorovaci systém
na sledovani chovani vysypkovych a skryvkovych svahii béhem napousténi lomu
Medard-Libik. Souc¢asti navrZzeného systému jsou i nasledné penetraéni sondy (tj. sondy
opakované po uplynuti uritého ¢asového intervalu na identickém misté), pficemz lze
pravé sondy realizované s podporou grantového tkolu GA CR ¢&. 105/02/0497 vyuzit
jako nasledné penetraéni sondy, nebot’ tyto sondy zachycuji s dostateénym predstihem
stav vysypky pied zacatkem napousténi.

Soubor vysledkli vyhodnoceni geotechnického prizkumu realizovaného
s podporou grantového ukolu GA CR & 105/02/0497 lze vyuzit pro aktualizované
stabilitni posouzeni svahl zbytkové jamy lomu Medard-Libik. V pfipadé, ze by se pfi
stabilitnich vypodtech zjistilo, Ze pozadované objemy zemin (tj. 10 990 tis. m®) nejsou
ze stabilitniho hlediska jesté dostatecné, tak do r. 2007 jesté existuje ¢asovy prostor na
zaloZeni takovych objemu sypaniny, aby svahy lomu Medard-Libik odpovidaly
pozadavkum banskych predpist (viz. vyhlaska CBU &. 26/1989 Sb. ve znéni vyhlasky

¢. 8/1994 Sb., § 46, bod a) na dlouhodobou stabilitu koneénych zavérnych svahi.
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