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Vliv predchozi hlubinné tézby na kvalitu povrchové
dobyvané uhelné hmoty a na pribéh diagramu
zastoupeni vrstev

Einfluss des vorherigen Untertagebaus auf
die Qualitdt der iiber Tage gewonnenen
Kohlemasse und auf den Verlauf des
Schichten-Vertretungs-Diagramms

Die vorherige Untertagegewinnung von
Flozen, die heutzutage im Tagebau
abgebaut werden, pragt sich durch eine
Reihe von negativen Auswirkungen aus.
Neben den Betriebskomplikationen bringt
sie auch erhebliche Schwierigkeiten bei
dem Prognostizieren der Menge und der
Qualitét des Abbaus aus solchen Bereich.
Dieser Artikel wird der experimentellen
Prifung der  Verschlechterung  der
Abbauqualitdt in Folge des vorherigen
Kammerbruchbaus und der Methodik fiir
die Zusammenstellung des Diagramms der
Schichten-Vertretung im  Abbauraum
gewidmet, wobei Ziel ist es dessen Nutzung
fiir Mengen- und Qualititsprognose des
abgebauten Rohstoffes.

Impact of Previous Underground Mining on
Quality of Opencast Coal Mining and Layer

Representation Curve Diagram

Previous underground mining of seams
currently excavated the opencast way
develops a lot of negative impacts. Apart
from the operation complications it brings
great difficulties in assessing the production
amount and quality in the area.

The following article deals with the
experimental verification of production
quality deterioration as a consequence of
previous chambering on caving and a
method for creating the diagram of layer
representation in the excavated area which
would be used to assess the amount and
quality of the mined mineral resource.
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Bauauue npemmectByromeii  moazeMuoi
pa3paboTKH Ha KAaYeCTBO YrOJBHOM Macchl
pa3pabaThIBaeMON OTKpPBITHIM CIIOCO60M U
Ha XO/1 AUarpaMMbl HAJTMYHUS CJI0EB
IlpenmectByromas mnogzeMHas no6biua
YFONBHBIX  IUIACTOB, KOTOpBIE ceiuac
pa3pabaThiBalOTCS  OTKPBHITHIM  CHIOCOGOM,
TPUHOCUT PSAL HETaTHUBHBIX MOCIEACTBHIA.
Kpome wactu Hapymenuwii npoussoiacTsa,
BBI3BIBACT OHA 3HAYMTEIBHBIC TPYAHOCTH
TaKOKe MPU NPOTHO3WPOBAHHM KOJMYECTBA U
KayecTBa JOOBIYM U3 TAKOro pasa o6lacTy.
CraTths 3aHMMaeTcs OKCHEPHMMEHTAIBHOM
NIPOBEPKOH yXYIUEHHS KauyecTBa JOOBIYM B
pe3ysbTaTe NpeAulecTBYIONeH B MPOLLIOM
BBIEMKH KamMepamMH C oOpyuieHueM u
METOOUKOMK COCTaBJICHUS JuarpaMm
HaJIHYHS CJIOEB HA TEPPUTOPUH pa3paboTKu
C  LENBI0 €€  HUCIOJb30BAHHA IS
MPOrHO3UPOBAHUSA KOJIMYECTBA U KAuecTBa
TOPHOM Macchl.

Vliv_piedchozi hlubinné t&7by na kvalitu
povrchové dobyvané uhelné hmoty a na
pribéh diagramu zastoupeni vrstev
Predchozi hlubinné dobyvani sloji téZzenych
v soucasné dobé povrchovym zplsobem se
projevuje fadou negativnich dopadi. Vedle
fady provoznich komplikaci p¥inasi znaéné
obtize i pfi prognézovani mnoZstvi a
kvality t&€Zzby z takové oblasti.

Nasledujici ¢lanek je vénovan
experimentdlnimu ovéfeni zhoreni kvality
t€zby v disledku predchoziho komorovani
na zaval a metodice sestaveni diagramu
zastoupeni - vrstev v dobyvaném tzemi
scilem jeho vyuziti pro ugely prognézy
mnoZstvi a kvality t&Zené suroviny.
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Uvod
Pfechod povrchové tézby z prostoru plivodni panenské sloje na tizemi narusené
pfedchozi hlubinnou téZbou piindsi fadu negativnich dopadd. K nim patfi m. j. také
zhorSeni kvality téZeného uhli a jeho zrnitostniho sloZeni. Velikost a tvar zavalu
hlubinnym zpisobem vydobytych komor pak komplikuje prognézovini mnoZstvi
akvality t€zby v redlném &ase [1], [2], [3]. Proto je potfebné vénovat zpfestiovani
metod stanoveni sloZeni uhelné hmoty v té€Zenych blocich po pfedchozim hlubinném
dobyvani trvalou pozornost. Jednou z moZnych metod prognézovani je postup zaloZeny
na znalosti diagramu zastoupeni vrstev v t€Zeném bloku a jeho plo¥ného a prostorového
rozloZeni. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze vySe naznatend metoda poskytuje ve srovnani
s jinymi metodami prognézovani vyrazn€ piesn&jsi udaje, byly pro jeji ovéfeni
a porovnani vysledki prognézy s realnymi tdaji o t€Zb&€ poskytnuty prostfedky v ramei
fedeni grantového projektu GACR &. 105 /04 / 1306 s nazvem

» Vyzkum moZnosti vyuZiti diagramu kvantitativniho a kvalitativniho zastoupeni
vrstev ve sloji po pfedchozi hlubinné t€Zbé ke zpracovani prognézy optimalniho sloZeni
odbytovych smési pii jejim dobyvéni a v redlném case.*

Experimentalni kvantifikace zmén uhelné hmoty ve sloji po hlubinné tézbé

Soucasti podkladi pro tvorbu prognézy jsou rovnéZ informace o zrnitostnim
a kvalitativnim sloZeni suroviny v téZeném bloku. Po pfedchozim vydobyti sloji
hlubinnym zphsobem dochdzi v disledku zavaleni vyrubanych prostor ke zméng kvality
slojové vyplné a v disledku destrukénich pochodi tlakovymi vlivy také ke zméné
zrnitostniho sloZeni téZené rubaniny. K orientatnimu ovéfeni uvedenych zmén byly
provedeny tiidici, plavici a kvalitativni analyzy se vzorky uhli, odebranymi z prostort
zavalenych komor i z odpovidajici rostlé sloje v Sokolovském hn&douhelném reviru.
Z obou vzorkili byla odd€lena zmitostni tifda 0 — 10 mm, kterd by v pfipadé nasazeni
Upravnickych rozdruZovacich technologii nebyla déle zpracovavéna a byla by vyuzita
jako tzv. hruboprach. Vzorky, zbavené jemného podilu, byly podrobeny zmitostni
analyze na sitech o okatosti 10; 20; 31,5; 50 a 80 mm spolu s kvalitativaim
vyhodnocenim jednotlivych t¥id. Granulometrické sloZeni materialu vzorku rostlé sloje
je zaznamendno vtab. 1 a vzorku materidlu z oblasti s pfedchozi hlubinnou t&Zbou
v tab. 2. V obou tabulkich jsou uvedeny rovnéZz hodnoty obsahu popela v jednotlivych
zrnitostnich tfidach. Grafické znédzornéni zrnitostniho sloZeni obou vzork je provedeno
formou distribu¢nich kfivek zrnitosti podsitného na obr. 1. Do téhoZ obrazku jsou pro
oba vzorky zakresleny také obsahy popela v jednotlivych tf{dach. Z priib&hu k¥ivek
zrnitosti je zfejmé, Ze vzorek uhelné hmoty z rostlé nenarusené sloje Ize v porovnani
s materidlem sloje podrubané charakterizovat jako hrubozrnngjsi, sniZ$im obsahem
¢astic mensich neZ 20 mm a s podstatné vySSim obsahem kusii vét§ich neZ 80 mm.
Vyrazny je také kvalitativni rozdil obou vzorki i jeho jednotliV}'/ch tfid. Zatimco
u materidlu ze vzorku sloje nenarusené hlubinnou t€Zbou Je obsah popela ve vSech
zrnitostnich téidach nizky a vykazuje hodnoty pod 10 % A¢ , jsou tytéZ zrnitostni t¥idy
vzorku z podrubané sloje ev1dentne zneCistény zavalovou hmotou a jejich popelnatost
kolisa v rozmezi 30 — 50 % AY. Tento rozdil v obsahu popela obou vzorkd signalizuje,
Ze pro zachovéni kvality odbytové t€Zby bude pii povrchové té7bé v podrubaném bloku
nutné selektivni dobyvani nebo nasazeni upravnickych technologii. To potvrzuji také
vysledky plavicich frakénich analyz obou vzorki. U vzorku uhli z oblasti nenarugené
hlubinnou t&Zbou se vyskytuji pouze kousky uhli o hustot® niz$i nez 1,3 kg.dm?.
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Ve vzorku ztuseku s ptedchozi hlubinnou téZbou prokédzala plavici frakcm analyza
naopak pfitomnost castlc v rozmez{ od hustot niZSich nez 1,3 kg.dm™ aZ po hustoty
vyssi nez 1,8 kg . dm™. Vysledky plavici frakéni analyzy tohoto vzorku jsou zapsany
vtab. 3. Graficky jsou tyto vysledky pro oba vzorky zndzornény ve formé& kfivek
upravitelnosti v HR diagramu na obr. 2. Do tohoto diagramu nejsou pro piehlednost
zakresleny sumdrni kfivky upravitelnosti. Pribéh kiivky upravitelnosti vzorku rubaniny
z tizemi naruSen¢ho hlubinnou t€Zbou potvrzuje, Ze rozdruZovacim technologickym
postupem lze vytéZenou surovinu uspésné rozdélit na dvé &asti vyrazne rozdilng kvality,
protoZe Castice vrozmezi hustoty prorostliny (1,3-1,8 kg.dm” ) jsou zastoupeny ve
vzorku pouze v mnoZzstvi okolo 4 hmotnostnich procent.

Diagram hmotnostniho zastoupeni vrstev ve sloji

Jednou z mozZnosti zpiesnéni prognézy mnoZstvi a kvality t&Zby z tizemi difve
exploatovaného hlubinnym zpisobem je vyuZiti analogie diagramu upravitelnosti ve
formé kfivek hmotnostniho zastoupeni vrstev v téZeném bloku. Udaje, potiebné k jejich
konstrukei, vychézeji ze stejnych zisad jako dosud provadéné vyzkumné prace
a metody prognézovani. Jde zejména o nésledujici idaje a predpoklady:

- dostatetné rovnomémy geologicky vyvoj téZené sloje a jeji kvalitativni
a kvantitativni charakteristika pomoci tdajd, ilustrujicich poméry v panenské sloji
(vysledky geologického priizkumu)

- zékladni rozméry t&Zebnich komor v jednotlivych lavkach véetné velikosti
mezikomorovych pilift a mocnosti stropt

- stanovené zékladni fyzikdlni parametry jako napf. koeficient trvalého nakypreni
zéavalu, hustota uhli v zdvislosti na obsahu popela, hustota nadlozniho jilu apod. [1],
(4]

Udaje pro konstrukci diagramu zastoupeni vrstev ve sloji jsou ziskdvany
z hodnot vrti v daném t€Zebnim bloku, které jsou postupné sefazovéany za sebou podle
zhor3ujici se kvality vrstev za sou¢asné kvantifikace hmotnostniho podilu kazdé vrstvy
v panenské sloji i ve sloji s riznym stupném hlubinného vydobyti. Diagram zastoupeni
vrstev Ize sestrojit podle objemového nebo hmotnostniho zastoupeni jednotlivych
vistev ve sloji nebo vldvce. Je-li napf. sloZeni prvni lavky panenské sloje
charakterizovano mocnosti a obsahem popela jednotlivych vrstev (tab. 4), lze na
zaklad¢ dostupnych tdajii orozmérech téZené komory, mocnosti stropu, §ifce
mezikomorovych pilift a technologické vyrubnosti komor stanovit pro téZeny blok této
lavky objem zivalu a kvalitativni zmény sloZeni tohoto bloku po hlubinné t&b&. Pro
kvantifikované fyzikalni parametry bloku je pivodni sloZeni vrstev prvni lavky
v objemovém zastoupeni uvedeno vtab. 5 véetné vypodtu zm&n kvality smési pfi
michéani vrstev od nejvy$8i i nejniz8i kvality. Kvantifikace zmén sloZeni bloku téZe
lavky po hlubinném vydobyti je provedena vtab. 6. Graficky jsou ob& varianty
znazornény ve formé kfivek zastoupeni vrstev na obr. 3 a 4. Kiivky na obr. 3
naznaluji vysokou kvalitu uhli panenské sloje. Diagram na obr. 4 pak signalizuje
zietelné zhorSeni kvality zbytkové substance v I. lavce v disledku zaplnéni vydobyté
komory nadloZznim jilem (mimo uhli ze stropu komory). Priméma kvalita
analyzovaného bloku se tim zhorsila z 6,8 A% na 36,9 A%. Zobrazeni sloZeni bloku sloje
ve formé diagramu zastoupeni vrstev umoziiuje také prognézu mnoZstvi jednotlivych

druhd uhli, které budou pfitomny v téZené rubaning.
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Tab. ¢. 1

Tab. é. 2

Tab. ¢.4
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Vysledky tfidiciho a kvalitativniho rozboru vzorku ze sloje nenarugené hiubinnot

tézbou
Zrnitost | Hmotnost| Vynos Obsah Vynos Vynos | Mnozstvi
[mm] [g] [%] popela |podsitného|nadsitného| popela
[%] [%] (%]

-10 13 097 20,93 7,03 20,93 100 147,14
10-20 7 445 11,89 5,64 32,82 79,07 67,06
20-31,5 6 274 10,02 6,45 42,84 67,18 64,63
31,5-50 7 552 12,07 5,03 54,91 57,16 60,71
50 - 80 9 049 14,46 7,17 69,37 45,09 103,68

+ 80 19 168 30,63 6,89 100,00 30,63 211,04

soucet 62 585 100,00 6,64 ~654,26

Vysledky tfidiciho a kvalitativniho rozboru vzorku z oblasti narugené hlubinnou

tézbou

Zrnitost | Hmotnost| Vynos Obsah Vynos Vynos | MnozZstvi

[mm] [g] [%] popela |podsitného|nadsitného| popela

[%] [%] [%]

-10 5830 11,50 28,87 11,50 100,00 332,01
10-20 20 262 39,97 33,20 51,47 88,50 1327,00

20-315| 9776 19,28 40,80 70,75 48,53 786,62

31,5-50| 5556 10,96 33,80 81,71 29,25 370,45

50 - 80 6 257 12,34 52,11 94,05 18,29 643,04

+ 80 3013 5,95 55,63 100,00 5,95 331,00
soucet | 50694 100,00 37,90 3790,12

Kvalitativni slozeni |. uhelné lavky

Interval Mocnost vrstvy Obsah popela ve vretvé
[m] A'[%]
0,00-1,20 1,2 6,24
1,20 - 2,20 1,0 10,85
2,20 - 3,20 1,0 5,65
3,20-4,20 1,0 7,81
4,20-520 1,0 523
5,20- 6,20 1,0 9,02
6,20 - 7,20 1,0 6,95
7,20 - 8,20 1,0 577
8,20 - 9,20 1,0 5.27
9,20 - 10,20 1,0 7,02
10,20 - 11,30 1,1 5,49
celkem 11,3 prameér 6,82
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Tab. ¢.3

Tab. €.5

Vysledky frakéni plavic:i analyzy vzorku ze sloje narusené hlubinnou téZbou

Krivka plovoucich frakci Kfiivka kieslych frakci
hustota vVynos obsah | mnozstvi| soucet soucet obsah soucet soucet obsah
[kg.dm'a] [%] popela popela |mn. pope!i vynost| | popela pl. mn. vynosUT |popela kl.

[%] %] frakce [%]| popela [%] frakce [%]

-1,3 66,44 21,84 1 451,05 | 1451,05 66,44 21,84 | 4085,13 | 100,00 40,85
1,3-1,4 0,63 37,33 23,52 1 474,57 67,07 21,99 | 2634,08| 33,56 78,49
14-15 1,54 38,22 8,86 1 533,43 68,61 2235 | 2610,56 | 32,93 79,28
15-1,6 1,99 4475 $9,05 1622,48 70,60 2298 | 2551,70| 31,39 81,29
16-1,8 0,12 48,08 5,77 1628,25 10,72, 23,02 2 462,65 29,40 83,76

+1,8 29,28 83,91 2 456,88 | 4 085,13 | 100,00 40,85 | 2456,88 | 29,28 83,91
soucet 100,00 40,85 | 4 185,13

Hodnoty diagramu zastoupeni vrstev pro komoru v |. lavce pied hlubinnym vytéZenim v&etné stropu a poloviny mezikomorovych pilifl

(11x11x11,3)
Soucet vrstev Soucet vrstev
Vrstva €. | Mocnost Obj. Cbj.% Ad[%] Mnoz. A soucet soucet priamér soucet souCet prameér
[m] vrstvy vrstvy |vevrstvé (vevrstvé [mnoz. 1 vynosu l obs. A® mnoz. vynosu obs.A°
[m3] Al souc. vrst. A° souc. vrst.

1 1,0 121,00 3,85 5,23 46,29 46,29 8,85 5,23 682,79 100,00 6,83

2 1,0 121,00 33,85 5,27 46,64 92,93 17,70 5,25 636,50 91,15 6,98

3 1,1 133,10 9,73 5,49 53,42 146,35 27,43 5,34 589,86 82,30 717

4 1,0 121,00 33,85 5,65 50,00 196,85 36,28 5,43 536,44 72,57 7,39

5 1,0 121,00 3,85 5,77 51,06 247 91 4513 5,49 485,94 63,72 7,63

6 1,2 145,20 10,62 6,24 66,27 314,18 55,75 5,64 434,88 54 87 7,93

7 1,0 121,00 3,85 6,95 61,51 374,69 64,60 5,82 368,61 44 25 8,33

8 1,0 121,00 33,85 7,02 62,13 437,82 73,45 5,96 307,10 35,40 8,68

9 1,0 121,00 3,85 7,81 69,12 506,94 82,30 6,16 244 97 26,55 9,23
10 1,0 121,00 33,85 9,02 79,83 586,77 91,15 6,44 175,85 17,70 10,24
11 1,0 121,00 3,85 10,85 96,02 682,79 100,00 6,83 96,02 8,85 10,85

soucet 11,3 1367,30 | 100,00 6,83 682,79 X

SO0T/1 YN ppaup| fepoaetdy
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Tab. ¢. 6 Hodnoty diagramu zastoupeni vrstev pro komoru v . lavce po vydobyti hlubinnym zplsobem v&etné stropu a 1/2 mezikomorovych pilifi

Soucet vrstev Soudet vrstev

Vrstva €. Obj. Obj. % A’[%] [Mnoz.A° Soucet | Soucet | Primér | Soulet | Soucet | Primér
vrstvy vrstvy | ve vrstvé lve vrstvé | mnoz. vynosii, | obs. A® mnoz vynost( obs.A®

v komore | v komoie A® ¢ ¢ souc. AdZT .T soug.

[m’] vrstvy vrstvy

1 57,00 4,19 5,23 21,91 21,91 4,19 5,23 3 693,63 100 36,94

2 57,00 4,19 5,27 22,08 43,99 8,38 5,256 3671,72 | 95,81 36,32

3 57,00 4,19 5,49 23,00 66,99 12,57 5,33 3649,64 | 91,62 39,83

4 129,30 9,50 5,65 53,68 120,67 22,07 5,47 3626,64 | 87,43 41,48

5 57,00 4,19 5,77 24,18 144,85 26,26 5,62 3572,96 | 77,93 45,85

6 155,40 11,42 6,34 71,26 216,11 37,68 5,74 3548,78 | 73,74 48,13

7 57,00 4,19 6,95 29,41 245,23 41,87 5,86 347752 | 62,32 55,80

8 57,00 4,19 7,02 29,41 274,64 46,06 5,96 3448,40 | 58,13 59,32

9 57,00 4,19 7,81 32,72 307,36 50,25 6,12 3418,99 | 53,94 63,39

10 57,00 4,19 9,02 37,79 345,15 54,44 6,34 3386,27 | 49,75 68,07

11 129,30 9,50 10,85 103,08 | 447,23 63,94 7,01 3348,48 | 45,56 73,50

12 490,90 36,06 90,00 3245,40 | 3693,63 [ 100,00 36,94 | 324540 | 36,06 90,00

soucet | 1360,90 | 100,00 36,94 3693,63

S00Z/1 Hyn 9puy (epoaeidz
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Obr. 4  Diagram zastoupeni vrstev v bloku po hlubinném vydobyti
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Zaver

Konstrukce diagrami zastoupeni vrstev ve sloji zudaji z jednotlivych mist
téZeného bloku po predchozi hlubinné t€zb& umoziuje sestaveni prognoézy mnoZzstvi
a kvality tézby pfi povrchovém dobyvani i tvorbu piedpokladu vyroby druhii rozdilné
kvality pfi nasazeni dostate¢né G¢inné rozdélovaci technologie.
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