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Verfolgung der Neigungen und des Niveaus
des Grundwassers am Fulle des Erzgebirges
aus der Sicht der Stabilitét in der Umgebung
von Jezeri

Im Artikel ist zuerst die Geschichte der
Neigungsmessungen in  Kontrollstollen
Jezefi und Jezerka im Braunkohlenbecken
im Untererzgebirge beschrieben, die durch
Mitarbeiter des Institutes fiir Geophysik der
CSAV (Tschechoslowakische Akademie der
Wissenschaften) mit ultrasensiblen
Neigungsmessgerdten seit 1982 durch-
gefiihrt wurde. In Folge der Fortfiihrung des
Abbaus kam es 1998 zur SchlieBung des
Stollens Jezerka und die Verfolgung der
Bewegungen der Gesteinsblocke blieb nur
an dem Stollen Jezefi erhalten. Deshalb
wurde mit Hilfe von Subventionsmittel der
Akademie der Wissenschaften der CR und
mit Unterstiitzung der Kohlengesellschaft
MUS, a.s., (mit Bauarbeiten) im Stollen
Jezefi zuerst die urspriingliche Station
Jezeti-1 modernisiert, dann eine neue
Station Jezeti-2 ausgebaut und so ein Paar
von modernen automatisierten Stationen zur
Messung der Neigungen gebildet wurde, das
seit einigen Jahren - Auskiinfte von
Bewegungen der  Gesteinblocke im
bedrohten Gebiet liefert. Ungew6hnliche
Anderungen in Neigungen beim Hochwasser
im 2002 deuteten ein betrdchtliches Einfluss
der oberflachigen sowie Grundwisser auf
das Neigungsregime an, bzw. auch auf die
Stabilitdt im Bereich Jezefi. Aus diesem
Grund legten wir der Grantagentur der AV
CR ein anschlieBendes Projekt vor, das sich
mit dem Studium der hydrogeologischen
Verhidltnisse in  diesem Risikogebiet
beschiftigen soll. Ein freundlicher Klient,
der sein Interesse fiir unsere Bemiihungen
duflerte und auch durch Bereitstellung seiner
Messergebnissen uns unterstiitzte, war
diesmal die Gesellschaft AZ Monitoring
s.r.0. in Most. Unser Projekt ging erfolgreich
durch die Ausschreibung heraus und die
Forderung von Grantagentur AV CR

ermdglichte uns in den Neigungsmessungen
fortzuschreiten und neue hydrologische
Studien durchzufiihren.

Monitoring of groundwater tilting on the
feet of Kru$né hory (The Ore Mountains)
from the stability point of view in the area of
Jezeti

At first in this work there is described the
history of tilt measuring in the inspection
adits Jezefi and Jezerka in the lignite mining
area below the Ore Mountains which were
done by the employees of Geophysical
institute of CSAV in Prague with their
ultrasensitive tilt-meters from 1982. In 1998
due to mining the adit Jezerka was closed
and the rock movement was monitored in
the adit Jezeti only. Therefore there was
with the help of grant money from the
Academy of Sciences of the Czech Republic
and with support of the m1mng company
MUS a.s., (building work) in the adit Jezefi
modernized the former station Jezefi-1 and
further there was built a new station - Jezefi-
2 and so there was made a couple of modern
automatic tilt-metering stations which have
been providing information on movements
of rock blocks in the endangered area for
some years already. Unusual changes of the
tilts during water floods in 2002 showed a
significant influence of surface and ground
water on tilting regime and possibly on the
stability of the area of Jezefi. Therefore we
submitted to the Grant Agency of AV CR a
subsequent project which would be focused
on a study of hydrologic conditions in this
risky area. The kind client who showed
interests in our effort and supported our
team by submitting the results of their
measuring was the company AZ Monitoring,
spol. sr.o. from Most. Our project went
successfully through the competition and the
support of the Grant Agency of AV CR
enabled to continue in tilt measuring and
make new hydrologic studies.
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CiejieHne 32 HAKJIOHOM M YPOBHEM
I'PYHTOBBIX BOA npd nojgomse KpymHeix
[op ¢ TOYKH 3pEHHs YCTOHYUBOCTH B 30HE
Esepiku

B craThe OMMCHIBAETCS UCTOPHUS M3MEPEHHH
HAKJIOHA B KOHTPOJIBHBIX INTOJNBHAX E3epiku
u E3epka B NOAKPYHIIHOIOPCKOM OypOyroJib-
Hom Oacceiine, kortopsie ¢ 1982 .
npoBoauu  paboTHHKH ['eopuzuueckoro
uncturyta Yexocnmopaukoii AH B Ilpare
NpH TIOMOUIM CBOMX Y/BTpa YyBCTBHUTEJb-
HelXx  HakioHomepoB. Ilox  BauAHHEM
npoueccoB a06baM mpousounio B 1998 r.
3aKpbITHE INTOJBbHM Esepka M LEHTPOM
cleNeHds 32 BIDKEHMSAMM  IIOPOJIHBIX
6JI0KOB OcCTajlaCh TOJIBKO WIpoabHa Esepixu.
H3-3a Toro Obula B JIaHHOHM IITOJBHE (IIPH
oMol (GpUHAHCOBBIX CPEICTB M3 I'PAHTOB
AH YP u npu nomouu a/o MYC, koropoe
obecrieuunso CTPOUTENIBHBIE paboTsr)
cHayajla MOJIEPHM3HPOBaHa NepBOBaHAYalIb-
Hag cranuus Eszepxu-1, notom Obuia
nocTpoeHa HoBas crTaHlua Ezepxu-2 u
TakuM 00pa3oM co3/laHa Mapa COBPEMEHHBIX
aBTOMATHYECKUX HAKJIOHOMEPHBIX CTaHIMM,
KOTOpBbIE yxKe HECKOJIBKO JeT
MPENOCTABISIIOT MH(GOPMAIUH O ABHKEHHH
6710KOB B oracHoi 30He. HeoObIKHOBEHHBIE
U3MEHMHHSA HAKJIOHOB BO BpeMsA HaBOJ-
genuit B 2002 r. moxazanu 3HAYMTE/IBHOE
BJIMSIHHE TMOBEPXHOCTHBIX H FPYHTOBBHIX BOJI
Ha PEXKUM HAKJIOHOB, MWIM JK€ Ha
ycToiunBocTh 30Hb1 Ezepoxu. [ToaTtomy 6b11
I'pantoBoMy Arentctsy AH UYP mpencras-
JIeH TIPOMOJDKUTENBHBIN IPOEKT, KOTOPHIH
Obl 3aHUMQICH H3Yy4YEHHUEM THAPOJIOrH-
YEeCKHX YCJIIOBUH B [aHHOMW 30HE pHCKa.
IMomnepKy MOpeKTy okasajia koMnanusa AZ
Monitorng B r. MocT M TPOEKT YCHELIHO
npowen koHkypcom. Takum  obGpasom
MOYKHO MPOJO/DKHTH H3MEPEHH HAKIIOHOB U

pa3pabarbiBaTh HOBBIE T'HIPOJIOTHYECKHE
CTYIMH.

Sledovani naklont a hladiny spodnich vod
pfi_upati KruSnych hor z hlediska stability
v oblasti Jezeri

V praci je nejprve popsana historie
naklonovych meéfeni v kontrolnich Stolach
Jezeti a Jezerka v  podkrusnohorské
hnédouhelné oblasti, ktera realizovali
pracovnici Geofyzikalniho tstavu CSAV
v Praze se svymi ultracitlivymi naklonoméry
od r. 1982. Vlivem postupu tézby doslo v r.
1998 k uzavieni Stoly Jezerka a téziste
sledovani pohybt horninovych bloki ziistalo
pouze na $tole Jezeri. Proto byla s pomoci
grantovych prostfedki Akademie véd CR
aza pomoci tézebni spole¢nost MUS, a.s.,
(stavebnimi pracemi) ve Stole Jezefi nejprve
modernizovana puvodni stanice Jezefi-1,
dale vybudovana nova stanice - Jezefi-2

atak  vytvofena  dvojice = modernich
automatickych  naklonomérnych  stanic,
davajici  jiz nékolik let informace

o pohybech horninovych blokd v ohrozené
oblasti. Neobvyklé zmény v naklonech pfi
povodnich vr. 2002 naznacily vyznamny
vliv povrchovych i spodnich vod na
naklonovy rezim, piip. i na stabilitu oblasti
Jezefi. Proto jsme Grantové agenture
AV CR piedlozili navazujici projekt, ktery
by se =zabyval studiem hydrologickych
poméri v této rizikové oblasti. Laskavym
klientem, ktery projevil zajem o naSe usili
a podporil nas i poskytnutim vysledki svych
méfeni, byla tentokrat spolecnost AZ
Monitoring, spol. s r.o. v Mosté. Nas projekt
spésné proSel soutézi a jeho podpora
Grantovou agenturou AV CR nam umoznila
pokracovat v ndklo-novych  méfenich
a realizovat nové, hydrologické studie.

vyznamnému Zivotnimu jubileu.

Tuto prdci vénuji mému vzoru a uciteli ing. Vladimiru Petrovskému k jeho

1. Uvod

Té&zba hnédého uhli v podkrusnohorské oblasti velkolomovou technologii nesla
s sebou od pogatku redlné nebezpe¢i mozného naruseni stability svahd krystalinika,
tvoficiho vlastni masiv Krusnych hor, snaslednymi sesuvy a dal$imi nepochybné
vaznymi az katastrofickymi néasledky [1] - [3]. Jednalo se totiZ o zcela ojedinély ptipad
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dobyvéani uhelné sloje touto technologii nejen u nés, ale i v Evropg, komplikovany
slozitosti geologické stavby okraje panve. Na pomoc pii feSeni takto obtizné
velkolomové t€7by byla povolana fada odbornych instituci v nasi zemi, a roku 1981
i pracovnici gravimetrického oddéleni Geofyzikalniho tstavu tehdejsi Ceskoslovenské
akademie véd v Praze. Tato skupina disponovala totiz extrémng citlivymi ndklonoméry,
uZivanymi dosud pfevaZzné k pozorovani slapovych deformaci Zemsg, schopnymi
zaregistrovat vertikalni posun o velikosti 1 miliontiny mm na vzdalenost 2 m, coZ je
klasickymi metodami nemozné [4]. Zdalo se nad&né instalovat tyto pfistroje
v kontrolnich Stolach Jezerka a Jezeii, kde mohly vyraznou mérou ptispét ke sledovani
deformacnich procest jak pevného vnitiniho krystalinika, tak i ohroZenych svahil.
V celé délce kontaktu jiznich svahii Krudnych hor suhelnou pénvi byl totiZ usek
Jezerka — Jezeti zafazen do nejvySSiho stupné obtiznosti t&Zby. Proto byly v letech 1982
— 1987 v obou Stoléch uvedeny do provozu celkem ti niklonome&mé stanice, a pozdgji -
jak bude uvedeno dale - jest& Ctvrta v prizkumné Stole Jezeti. Dobu provozu viech &tyt
stanic v obou $tolach ukazuje pfehledné obr.1 a situaci v téZebni oblasti obr. 2.

1980 1085 1990 1995 2000 2005
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Obr.1 Prehled doby provozu ndklonomérnych stanic ve Stoldch Jezeri a Jezerka

J1, J2 - néaklonomérné stanice ve stole Jezéﬁ
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2. Naklonomérné stanice ve Stole Jezeri

V poloviné roku 1998 se situace naseho monitorovani vyrazné zménila, protoze
vzhledem k postupu téZby vychodnim smérem se sledovani deformacnich procest
v oblasti Jezerky stalo pro téZebni spole¢nost nepotiebnym a tato Stola byla uzaviena.
V trvalém provozu zistala jen stanice na konci Stoly Jezefi, vybavena ptivodnim, jiz
zastaralym zafizenim s ruéni obsluhou bez moznosti dalkového pfenosu naméfenych dat
a tedy i bez moznosti nepfetrzité operativni kontroly prib&hu deformacnich procest
personalem dolid v nové vybudovaném domku ,,Monitoringu nad Stolou.

Abychom zabranili hrozicimu pferuSeni dlouhé fady naméfenych dat
a znehodnoceni mnohaleté prace i vynaloZenych prostfedkd a umoznili i téZebni
spolecnosti — Mostecké uhelné spolecnosti a.s. — ziskat opét bezprostredni informace
o naklonovém reZimu v oblasti Jezefi, predlozili jsme vr. 1999 vrameci ,,Programu
podpory cileného vyzkumu a vyvoje* Akademie véd CR grantovy projekt &. S3012008
s nazvem ,,Roz8ifeni a modernizace systému naklonomérného monitorovani rizikovych
svahii velkolomu CSA v Mosté“ s cili jednak modernizovat stavajici stanici, nazvanou
nyni ,,Jezefi-1%, a soucasné vybudovat ve Stole druhou stanici ,,Jezefi-2, situovanou
pobliz usti $toly v tektonicky oslabené z6né krystalinika. VSe pak vybavit moderni
méfici a vypoletni technikou s pfenosem naméfenych dat do analytického centra
gravimetrického odd&leni v Piibrami. Té&Zebni spolenost MUS, a.s. vyjadfila zdjem
o nas projekt a pfislibila podporu realizaci potfebnych stavebnich praci a vrtem pro
priichod kabelll ze Stoly (coz vSe pozdéji kvalitn€ a v terminu provedla). Rovnéz nam
poskytla v domku Monitoringu potfebny prostor pro instalaci pfistrojové techniky.

Zadatkem roku 2000 nam Rada programu AV CR oznamila, e na$ projekt
Gspésné proSel vefejnou soutézi a bude finan¢né podpofen s dobou feSeni tfi roky.
Mohlo byt tedy zapocato s jeho realizaci.

Ptiblizné v poloviné planované doby vystavby byly obé stanice ve Stole Jezefi
jiz ve zkuSebnim provozu a uz prvni vysledky analyz naméfenych dat potvrdily, co jsme
od zac¢atku predpokladali: na nové stanici Jezefi-2 pobliZ usti Stoly byly registrovany
né&kolikanasobné v&tsi neslapové naklony, nez na ptvodni stanici Jezefi-1 v zadni Casti
Stoly v pevném krystaliniku (pfiblizné¢ 8 — 10krat), s monoténnim trendem ve sméru
ptiblizné jihozapadnim, tedy ve sméru do t€Zebni oblasti [5], [6].

3. Studium vlivu srazkovych i spodnich vod

V pracich naSich i zahrani¢nich autort byla jiZ v minulosti vicekrat prokézéna
souvislost slapovych i neslapovych pohybii zemského povrchu s kolisanim vysky
hladiny podzemni vody, na kterou vyznamné pusobi rovnéZ variace tlaku vzduchu.
Zavaznost téchto poznatkli potvrzuji i vyrazné variace v nédklonovych méfenich
v oblasti Jezefi pfi povodni v srpnu 2002, které zaregistrovaly naSe pfistroje. Nejprve
v8ak ocitujeme z pozorovani mistnich organizaci (HUMECO, a.s., Most-Kopisty;
SVakK, a.s., Chomutov) :

., Vtéchto dnech byly registrovdny pfivalové desté s intenzitou az 70 mm/m’ po
Fadu hodin, takZe Cerpaci stanice mnoZstvi vody nemohly zvladnout. Byly zatopeny
elektrické rozvodny, pasové dopravniky i s pohonnymi stanicemi a nékteré Cerpaci
stanice. V obou Stoldch Jezeri i Jezerka se povodriové stavy projevily zvySenym
vyskytem vody v misté rozhrani krystalinikum / suté a fyzickym, vizudlné znatelnym
pohybem trhlin po obvodu obou Stol ve staniceni 60 — 70 m. MnoZstvi vytékajici nebo
Cerpané vody ze Stol se zvysilo o vice nez 30 % proti normalu*.
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Pracovnici SCVaK Chomutov uvadeji tyto pozoruhodné statistické udaje: -
Prehled namérenych atmosférickych srdzek na stanici Jezerka-voddrna ve Vysoké Peci

Srdzky za: cervenec 2002: 96,0 mm ... cca 153 % priuméru za poslednich 13 let
srpen 2002: 172,9 mm ... cca 304 % priiméru za poslednich 13 let
zari 2002: 90,3 mm ... cca 155 % priiméru za poslednich 13 let

Srdzky za 3.ctvrtleti 2002 359,2mm ... cca 202 % priiméru za poslednich 13 let

Dne 13.8.2002 spadlo na uvedené mé¥ici stanici rekordnich 95,8 Um? vody za den.
Na hiebenech Krusnych hor u Fldji to bylo vice nez 200 Um? vody za den.
Na némecké strané smérem na obec Glashiitte pres 300 Um® vody za den.
Tato pozorovani byla zaznamendna jako rekordni a lokdiné je mozné povazovat
Jje za situaci minimdlIné na urovni stoleté vody.
Potud citace z mistnich zdroju.

Vektorové diagramy neslapovych néklont na obou stanicich ve $tole Jezeii po
jejich vystavb& a modernizaci nevykazovaly za prvni mésice od uvedeni do provozu
celkem nic mimofadného: jak jsme jiz uvedli, ob& stanice registrovaly monoténni
naklon ve sméru ptiblizné JZ, tedy podél hrany svahu do vytéZené oblasti lomu s tim
rozdilem, Ze pfedni stanice J-2 se nakldn&la cca 8x rychleji neZ stanice zadni J-I
v pevném krystaliniku. Tyto hodnoty jsou dobfe patrné z vektorovych prib&hii naklont
na obr. 3 - stanice J-/ a obr. 4 - stanice J-2; piipominame, Ze oba diagramy maji
vyrazn€ rozdilnd dhlovad méfitka na osich! Jsou to zédznamy z tzv. ,povodnového*
mésice srpna 2002 a dobfe ilustruji nefekané prechodné zmeény rychlosti a sméru
ndklonli v n€kolika dnech pfivalovych dest — po jejich odeznéni se néklony vraceji
zase zhruba do dfiv€jSich sméri. Pozoruhodna je reakce pevného a domnéle stabilniho
krystalinika uvnitf masivu hor, které podle kiivky ndklonu v pravé tfeting obr. 3 ve
dnech jiZ 10. srpna, tedy jesté pfed prichodem vody, a pak aZ do 14. srpna téZ znateln&
zareagovalo na piivaly vod na tibo¢ich hor i v nejnizsich mistech uhelného fezu.
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Oblouk kfivky ve stiedni ¢asti nasledujiciho obr. 4 ukazuje nékolikanasobné
zrychleni naklonu v predni stanici J-2 a otoCeni jeho vektoru asi 0 90° ve sméru JV - do
arboreta. Podle téchto zmén rychlosti a sméru ndklont se zdd pravdépodobnym, Ze
velky objem srazek byl patrné absorbovan v sedimentech tohoto ochranného pilite, coz
zplisobilo zvySeni jeho hmotnosti a nasledné i uvedené anomalni zmény v pohybu
horninového masivu svahu Krusnych hor.
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Obr. 5

Mozné potvrzeni této hypotézy naznaluji zdznamy neslapovych naklont v dalich
mésicich - obr. 5 stanice J-1 v zadni ¢asti Stoly Jezefi a obr. 6 J-2 vptedu, oba za dobu
asi 14 mésich — od léta 2003 do podzimu 2004. Kiivka ndklond stanice J-1
(dvé pieruSeni zaznamu z technickych divodii jsou doplnéna pierufovanou &arou)
ukazuje mirné sezénni pohyby krystalinika: konec léta a podzimni mé&sice s ndklonem
ve sméru SZ se v prosinci obraci o 180° na vychod a uZ koncem ledna se znovu ostie
stdf do obvyklého sméru JZ do oblasti t&Zby. Takové vyrazné sezénni zmény
neslapovych néklonli jsme pozorovali jiZz vicekrat a téZ na ziznamech ze stanice
Jezerka. Jejich pfic¢inou miiZe byt stfidani teplot léto — zima a z toho pramenici t&zko
definovatelné deformace horského masivu.

Vektorovy diagram neslapovych naklond na obr. 6 ukazuje deformace predni
Casti Stoly, tj. pripovrchovych poruSenych vrstev krystalinika, kde se opét objevuje
vyrazny obrat néklonu do sméru opé&rmého pilife - tentokrat viak zistava v tomto sméru
po dobu vice neZ dvou zimnich mé&sict r. 2003. (Na oséch t&chto obrazkl opst velmi
rozdilna méfitka).

11
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Vsechna tato pozorovani nas vedla k tomu, Ze v tomto stiddiu by bylo nejvys
vhodné doplnlt naSe ndklonomérnd méfeni Jeste dlouhodobym sledovanim hladmy
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procest v rizikové oblasti. Vypracovali jsme tedy dalsi, navazujici grantovy projekt,
ktery by nam piidélenim finanénich prostfedkii umoznil jak pokratovani dosavadnich
naklonovych méfeni, tak jejich rozSifeni o meéfeni hydrologickd, meteorologicka
av zavéru i o sledovani vyskytu radonu, s nimz maji na$i pracovnici také zkuSenosti —
v8e v souvislosti se slapovymi deformacemi Zemé [8], [9]. NaS projekt opét proSel
ispé$né vetejnou soutéZi, byl podpofen finanénimi prostfedky ze zdroji Akademie veéd
CR a téZ i zajmem spolecnosti AZ Monitoring, spol. s r. 0. v Mosté, kterd ndm pfislibila
pomoc a poskytla pro srovnani néktera sva méfeni.

4. Méreni vody ve vrtech

Pro studium pohybu hladin spodnich vod jsme nejprve graficky zpracovali
méfeni v jedendcti vrtech, provadéna ru¢ni sondou dvakrat mési¢né pracovniky
spoleénosti AZ Monitoring - graf za vice neZ tfi roky ukazuje obr. 7. Z nich jsme pro
nase presn&jsi hodinova méfeni vybrali tii nejvhodnéjsi vrty: JZ 41, JZ 115 a JZ 212 pro
jejich dobrou piistupnost a situovani v blizkosti Stoly Jezefi. Po tvahach jsme rad&ji

12
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vypustili nespolehlivy vrt JZ 41, ktery je - jak ukazuje obr. 8 - z ndm zatim neznamych
dtiivodt znacéné labilni, a zabyvame se méienim jen ve vrtech JZ 115 aJZ 212.

Tlakové sondy holandské vyroby, které jsme pro naSe méfeni zakoupili, po
spusténi do vrtu pod hladinu vody méfi vysku jeji hladiny jako soucet tlaku vodniho
sloupce a barometrického tlaku vzduchu. Proto je nutno méfit soucasné tlak vzduchu
aidaj sondy o jeho hodnotu korigovat. Pro tento ucel pouzivame specidlni tlakovou
sondu, dodavanou stejnym vyrobcem, zavéSenou v horni ¢4asti vrtu nad hladinou vody.
Udava se, Zze pro vyhovujici presnost miize byt tlak vzduchu méten az do vzdalenosti
10 km od vrtu, proto posta¢i jedna barometrickd sonda pro vSecky vrty v oblasti,
a kromé toho muzeme jako srovndvaci hodnoty uzit i vystupni data z pfesného
elektronického barometru, tvofictho soucast nédklonomérného méficitho systému

v objektu Monitoringu.

Hladina vody ve vrtu JZ 41
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Obr. 8

Uvedené sondy meéti kromé hladiny vody téZ jeji teplotu. Jsou vybaveny vnitini
baterii s zivotnosti 10 let a inteligentnim systémem pro sbér dat. Sonda je hermeticky
uzaviena a komunikace s ni (nastaveni vnitinich hodin, intervalu sniméni aj., ale
i piehrani naméfenych dat do pocitace) se provadi pomoci infraportu pres dvé sklenéna
okénka v horni ¢asti sondy po jejim vytaZeni z vrtu a vloZeni do specidlniho p¥ipravku,
pfipojeného k pocitaci. Po precteni dat se sonda opét spusti do vrtu.

Ukazka zaznamu vystupnich dat z tlakové sondy ve vrtu JZ 212 je na obr. 9.
Celkové vysledky téchto hydrologickych i radonovych méfeni zvefejnime aZ po jejich
ukonceni a souhrnném zpracovani.

Pied ¢asem jsme realizovali ve Stole Jezeii dal3i metodu pro sledovani pohybi
v hlubokém krystaliniku. Pfes vyraznou poruchovou zénu na konci $toly v hloubce
100 m pfimo pod zdmkem nam nainstalovali pracovnici z USMH AV CR v Praze
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"TerCové méfidlo TM 71" - zatim s manudlni obsluhou, pozd&ji pak s dalkovym
prenosem dat do Monitoringu.

5. Zavér

V priizkumné Stole Jezeti je jiZz n&kolik let v provozu funkéni systém dvou
ndklonomé&rnych stanic, davajici nepfetrzit¢ informace o pohybech horninovych bloki
ve sledované oblasti jak pro védecké ucely tak i pro bezprostiedni kontrolu pracovmky
doli, majicich odpovédnost za bezpecnost t&€Zby. Jeho citlivost provéfily i nedavné
katastrofické udalosti v jihovychodni Asii: zapisovade ndklonomérné aparatury
spolehlivé zaznamenaly zachvévy krystalinika Kru$nych hor [7].

Po nedavnych zkuSenostech s vyraznym vlivem pfivalovych destd a nasledné
povodné na ndklonovy reZim v oblasti Jezefi jsme naSe prace rozsifili o studium vztaha
vySky hladiny spodnich vod, barometrického tlaku vzduchu a neslapovych naklond
v ohroZené oblasti. V soucasné dob&é métime i pfitomnost radonu na nékolika mistech
ve Stole 1 mimo ni a zavislost jeho vyskytu na registrovanych nédklonech. NaSe studie,
samoziejmé zajimavé z védeckého hlediska, jsou vak pfedev$im motivovany snahou
pro zvySeni bezpe&nosti pracovnikd i mechanizmi v ohroZené oblasti. Skoda jen, Ze
s koncem roku 2005 budou vyCerpany naSe grantové prostiedky a nebude nadale
vnadich finan¢nich moZnostech v dosavadni monitorovaci &innosti i v navazujicich
vyzkumnych aktivitach pokracovat.

Zavérem bychom chtéli podékovat Grantové agentuie Akademie véd CR, ktera
oba naSe projekty ¢. S3012008 a IBS3012353, podané v ramci Programu na podporu
cileného vyzkumu a vyvoje, finanéné podpofila a umozZnila tak jejich realizaci. N&§ dik
patii téZ pracovnikiim MUS, a.s. a AZ Monitoring, s.r.0. za cennou pomoc a rady.
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