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Moglichkeiten der Nutzung des Verfahrens
der  Phytodekontamination  bei  den
Sanierungsmafinahmen im Restloch des
Tagebaus Obrancii miru

Die  Problematik des unglinstigen
Chemismus von Grubenwasser vor allem an
den  Braunkohlentagebauen  wird in
Aufbereitungsanlagen fliir Grubenwasser
gelost, wo es zur Senkung des Gehaltes an
ungewiinschten Stoffen unter die maximal
zulassige  Grenze kommt, die das
wasserrechtliche Amt festlegt. Erst dann
konnen die aufbereiteten Grubenwésser in
die Rezipienten ausgelassen werden. Es
bestehen aber auch andere Verfahren, die in
der Welt tblich sind und die, in Verbindung
mit einer geeigneten Sanierungsmafinahme,
Gehalte  der  unerwiinschten  Stoffe
(besonders Eisen und Mangan) abbauen
koénnen. Dieser Prozess heif3t
Phytodekontamination.

Possibilities of using the process of
phytodecontamination when doing the
reclamation measures in the former mine
hole of the mine Obranci miru

The problems connected with unfavorable
chemical conditions of mine water,
particularly, in surface lignite opencasts are
solved in the mine water treatment plant
where the content of unfavorable substances
is reduced under maximal admissible level
which is set by the water authority. Only
then the treated mine water can be released
to recipients. However, there are also other
ways which are common in the world and
which, connected with suitable reclamation
measure, can reduce the contents
unfavorable substances (especially iron and
manganese) in water. This process is called
phytodecontamination.
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BO3MOKHOCTH  MCIIOJIB30BAHMs  IIpollecca
(huTOIEeKOHTAMMHALIMK TIPH MEpaxX CaHallUU
OCTATOYHOM SIMBI pa3pesa UM. 3alllUTHUKOB
MHpa

IIpobaemaTtuka HeGIArONpUATHOrO XHMH3-
Ma IUAXTHBIX BOJA, MpPeXAEe BCEro Ha
OTKpPHITBIX ~ OypoyronyHelx paspaborkax,
PELIUTCS] B BOOOOYMCTUTENbHBIX CTAHLMSX,
rae TPOUCXOOUT CHIKEHHE COAEpIKaHHs
HEeXXeJlaTeNbHbIX BEIIECTB HIDKE
MaKCHMaJIbHO JIOMyCTUMOH IPaHHILIbI,
YCTaHaBJIMBAEMOM COOTBETCTBYIOLIHMM BOJO-
XO34HCTBEHHBIM  yupekaeHHeM. TOosbko
1IOCJIE TOrO MOJKHO OYHMIIEHHBIE IIaXTHBIE
BOJBI  BBITYCTHTH B  BOJOIPHUEMHHKH.
Onnako, uMEIOTCS W Jpyrue, B MHpe
OOBIKHOBEHHBIE CIIOCOOBI, KOTOPBIE B CBA3U
C NOAXOMSIIMMH MEpaMH CaHALMH YMEHT
[IOHU3UTH COJIEPXKAHMS B BOJIE HEXKEJIaTellb-
HBIX BellecTB (Tpexae BCEro jkejesa u
Maprasia). OTOT TMPOLECC Ha3bIBAETCS
(uTonekoHTAMHHALIEH.

Moznosti  vyuziti procesu fytodekonta-
minace pri sana¢nich opatrenich ve zbytkové
jamé lomu Obranct miru

Problematika  nepfiznivého  chemismu
dilnich vod predevsim na povrchovych
hnédouhelnych dolech je feSena v ipravnach
dulnich vod, kde dochazi ke snizovani
obsahu nezadoucich latek pod maximalni
pfipustnou  hranici, kterou  stanovuje
vodopravni Gfad. Teprve pak mohou byt
upravené dilni vody vypoustény do
recipientt. Existuji vSak i jiné zpisoby,
které jsou ve svété bézné a které, ve spojeni
s vhodnym sananim opatfenim, dokazi
snizit obsahy nezadoucich latek (predevsim
zelezo a mangan) ve vodé. Tento proces je
nazyvan fytodekontaminaci.
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SouCasnd zbytkovd jdma byvalého lomu Obranci miru bude behem
nasledujicich let ¢astené oteviena pii odtéZovani uhelnych zdsob povrchovym lomem
Ceskoslovenské armady, ktery se nyni nachézi zdpadn& od tohoto prostoru. Dle platné
legislativy je v prostoru zbytkové jémy zajisténo Serpani diilnich vod a jejich nasledné
vypousténi do recipientu. Voda je vypousténa bez tipravy a musi vyhovovat platnému
rozhodnuti vodopravniho organu, ktery stanovil p¥ipustnou hodnotu smésnych vzorkd
pro Fe 3 mg.1" a pro Mn 1 mg.1™. Pfipustnd hodnota pro rozbory prostych vzorki byla
stanovena pro Fe 6 mg.1" a pro Mn 2 mg.1™. Vypustnym recipientem je odpadni kanal,
zaustény do feky Biliny. Z hydrologického hlediska lze zdjmové tizemi definovat
plochou povodi o velikosti cca 7 km?.

V roce 2002 byly zaznamenény ve svahu jiZné& od &erpaci stanice K28 pramenni
vyvéry s vysokym obsahem iontli manganu, Zeleza a sirani (obr. 1)..Po.dobu jednoho
mésice byl pravidelné sledovén chemismus vyvérd a primémy obsah iontii manganu
dosahoval
37 mg.l™, Zeleza 600 mg.I" a sirand 4000 mg.I". Voda z t&chto pramennich vyvéri byla
pfivadéna ptimo do jimky &erpaci stanice K28 a odtud &erpana do recipientu. -

Vzhledem k témto skuteCnostem bylo provedeno hydrogeologické zhodnoceni
zdjmového tizemi, komplexni chemick4 analyza vod a nasledng byl navrZen soubor
sana¢nich opatieni. Ten obsahoval :

Podchyceni pramennich vyvért a vybudovani drendZni soustavy
Vybudoviéni slinovcového filtru

Realizace dvou vegetaénich poli pro fytodekontaminaci

Odté&Zeni deponii nezadoucich sedimenti

Piekryti izemi sana¢ni vrstvou

Osazeni sanovaného tizemi vegetaci vhodnou pro fytodekontaminaci
Vycisténi jimek erpaci stanice K28

SE A A R N R b

Pfed, v pribéhu i po ukondeni praci na souboru sanacnich opatfeni byl na
vybranych mistech monitorovan chemismus vod. Celkem bylo stanoveno 10 odbérnych
mist. V prib&hu realizace souboru sana¢nich opatieni nékterdA mista zanikla
a v soucasné dobé je chemismus vod monitorovan na 4 mistech.

Soubor sana¢nich opatfeni, ktery byl navrZen v roce 2003 piedeviim z diivodu
sniZeni obsahu Zeleza, manganu a sirant ve vod& &erpané z &erpaci stanice K28, byl
realizovan vroce 2003 a 2004. Prvni etapa byla zahajena v za¥ 2003 a ukoncena
v prosinci 2003. Vtéto etapé byl upraven terén, odvezeny deponie sedimentt,
vybudovén drendZni systém (slinovce a kamenivo), slinovcovy filtr, vyhloubena jimka
pro vegetacni pole 1 a ndsledné do ni navezena vrstva slinovci a kameniva. Prostor nad
vegetaCnim polem 1 byl piekryt vrstvou zirodnitelnych zemin (obr. 2). Dale byl
realizovdn propojovaci piikop ,F“ mezi vegetaénimi poli 1 a?2. Druh4 etapa byla
zahdjena v bieznu 2004 a ukonéena v srpnu téhoZ roku. V této etapé byly v trase
ptikopu ,,F realizovany dvé sedimentalni jimky, do jimky vegetaéniho pole 1 byla
poloZena geotextilie a ndsledné zavezeny kofenové baly rékosu obecného. Déle byla
upravena jimka pro vegetaéni pole 2 a jeji nasledny zavoz kotenovymi baly a oddenky
rakosu obecného. Posledni bod souboru sanadnich opatieni byl realizovan v &ervnu
a Cervenci 2004. Jednalo se o vy¢iSténi jimek &erpaci stanice K28 od neZadoucich
usazenin.
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Cistici procesy ve vegetatnich polich (mokfadni prostiedi) s makrofyty tvofi
procesy fyzikalni, zejména sedimentace a filtrace, probihajici v poréznim filtra¢nim
prostiedi. Z fyzikalné¢ chemickych procesii se jednd predevSim o adsorpci. Chemické
procesy spo&ivaji ve sraZeni sloucenin a rozkladu méné stabilnich latek, oxidaci
a redukci. Mokfadni rostliny pfivadéji do kofenové zony kyslik a vytvareji ve své
bezprosttedni blizkosti aerobni zénu. V prostoru Cerpaci stanice K28 byly do
vegetacénich poli aplikovany emerzni rostliny, rostouci v zamokienych, resp. zatopenych
ptdach: orobinec uzkolisty (Typha angustifolia) a rdkos obecny (Phragmites australis).

V priibéhu realizace prvni etapy sana¢nich opatfeni byly hodnoty sledovanych
ukazatelti, v oblasti budované drendZe v obdobi od zéafi do prosince 2003, znacné
rozkolisané (obr. 3 az 5). Davodem byly pfedevsim samotné zemni prace, které piimo
ovliviiovaly vodni rezim v této oblasti. Dal$im faktorem, ktery se na rozkolisanosti
hodnot podilel, byly nevyrovnané srazkové uhrny. K analyze byly pouZity udaje
z meteostanice Kopisty u Mostu.

Dalsi etapou realizace sanaCnich opatfeni bylo budovéani vegetaCnich poli
a spojovaciho ptikopu. Obdobné jako pfi realizaci prvni etapy, tak i v dobé budovani
vegetaénich poli v obdobi od zati 2003 do listopadu 2004, se projevovaly vlivy
vlastnich terénnich praci a nevyrovnanych srazkovych thrnt. Tyto vlivy se projevily
predevsim na po&ateéni rozkolisanosti sledovanych ukazatelii (obr. 3 az 5).
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Obr. 3 Prostor K28 — hodnoty Fe
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Obr. 1 Prostor nad Cerpaci stanici K28 pred zahdjenim sanacnich opatreni
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Obr. 2 Navrh vegetacniho pole 1
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Prostor K28 - chemicky monitoring
hodnota Mn

asw

(mgll)

000
’ § § ¥ B 8 & @ & % % T = 3T % T B K & W & ‘
1 g = 2 8 : = & § g 2 g 5 5 5 8 8 & § % ¢%
{3 g = a -4 £ 2 3 3 8 8 & 8 8 5 3 2 3 e 8
| datum odbéru
]
—a—vickdo VP1 —o—viokz VP1 —e— ok GO VP2 —o—WickzVP2 | ‘

Obr. 4 Prostor K28 hodnoty Mn
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Obr. 5 Prostor K28 — hodnoty SO,

Zaverem lze konstatovat, Ze navrZeny soubor sana¢nich opatfeni v prostoru
Cerpaci stanice K28 byl, i pfes n&které obtiZe technického rizu, zd4rné realizovan.
Uskutenénim souboru sana¢nich opatfeni dochdzi jiz nyni k postupnému poklesu
sledovanych ukazateld, a to i pfes to, Ze vegetaéni pole nejsou prozatim pIné funkéni.
Z uvedenych grafil je patrné postupné sniZovéni obsahu Fe, Mn a siranti se vzristajici
vzdalenosti. K vysledkiim chemlckych analyz vzorkl vod je nutné poznamenat, Ze
celkovy olekdvany efekt, spolivajici ve sniZeni obsahu Fe, Mn a SOy ve vodé,
piivadéné do prostoru pod Eerpaci stanici K28, by mél nastat az v pfistich letech, kdy
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budou plné funkéni obé vegetatni pole. Podminkou je vzrostla vegetace v jimkach
vegeta¢nich poli 1 a 2. Fytodekontaminace je dlouhodoby proces, ktery nelze uskute¢nit
v jednom vegeta¢nim obdobi. Finanéni vstupy a néklady na jeji prabéh jsou minimalni
a vysledkem je postupné obnoveni a stabilizace ekosystému v dané lokalité.

Autor dékuje Ministerstvu $kolstvi a télovychovy CR za finanéni podporu
v ramci feSeni vyzkumného zaméru MSM 4456918101.
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