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Okonomische Mdglichkeiten der Nutzung
von Braunkohlenkraftwerkaschen

Im Beitrag sind Moglichkeiten der
wirtschaftlichen Nutzung von Aschen aus
der Verbrennung der Braunkohle in
Granulations- und Wirbelschichtkesseln
prisentiert, ausgehend von den Erkennt-
nisssn ~ von  deren  physikalischen,
chemischen und mineralogischen Eigen-
schaften. Die Stromproduzenten in den
Wirmekraftwerken stehen seit einigen
Jahren unter dem legislativen Druck zu der
Emissionsreduzierung entsprechend den
Kj6t6- und Johannesburg-Protokollen.
Manche Kraftwerke entweder bauen
Wirbelschichtverbrennungsanlagen ein oder
fithren Nassprozesse der Entschwefelung
ein.

In den Kraftwerken, in denen die
Kohleverbrennungsweise aus den Schmelz-
kesseln auf Wirbelschichtkessel gedndert
wurde, kommt zu deutlicher Emissions-
reduzierung. Weitere bedeutende Wirkung
dieser Anderung ist die Anderung der
Eigenschaften der festen Verbrennungs-
reste. Die Anderung der Eigenschaften ist
durch die Anderung der Temperatur der
Kohleverbrennung verursacht.

Economical Possibilities of Use of Brown-
Coal Ash from Thermal Power Plants

The article presents the possibilities of
economic use of ash from brown coal
burning in granulating and fluid boilers
based on the information about their
physical, chemical and mineralogical
properties. Legislation has been pushing the
power producers in thermal power plants to
minimise emissions in compliance with
Kyoto and Johannesburg protocol for
several years. Therefore a lot of power
plants either install fluid burning facilities
for desulphurizing the dry way or
implement wet processes of fluid gases
desulphurization.

" In the power plants where the way of coal

burning from liquid-slag to fluid boilers
changed there has been outstanding drop of
emissions. Change of solid waste after
coal burning is another consequence of this
change. The change of properties is caused
by the change of coal burning
temperature.

OKOHOMHMYECKHE  BO3MOXKHOCTH _ YTHIIH-
3aiy OypoyrosIbHOM 30JBI M3 TEIUIOBBIX
JIEKTPOCTaHUMH

B crathe npeAcTaBiSIOTCS BO3MOXKHOCTH
9KOHOMMYECKOr0 HCIOJIb30BAaHUS JIETyUe
3061 M3 cropaHus Oyporo yris B
TPaHYJALUMOHHBIX KOTJIAX M KOTIaxX ¢
KUISIIIMM CJI0EM, Ha OCHOBE CBEIECHHI O MX
busHYecKnX, XMMMYECKMX M MMHepalo-
TMYECKUX CBOMCTBAX. 3aKOHOMATEIBCTBO
¥>K€ HECKOJIBKO JIET BBI3BIBAET JaBJICHUE Ha
3aBOJBI-U3TOTOBETENM 3JIEKTPOSHEPIHU B
TEIUIOBBIX  OJIEKTPOCTAHLIUSAX, YTOOBI
MUHMMHU3HPOBATh BBIJIETICHUE 3MHCCU B
cootBercTBUH ¢ [Iporoxonamu u3z Kuoro u
HoranHecOypra. IToatomy MHOTH€
3JIEKTPOCTaHIIUU W UHCTAJTHPYIOT
YCTpOUCTBA CXKUIAHUS B KUILILIEM CJIOE, B
KOTOPBIX ~ TPOMCXOAWT  obeccepuBaHHe
CyXHM IIyT€M, HJIM )K€ BHEIPSIOT MOKpBIE
npouecchl obeccepuBaHus. B anextpo-
CTaHLMAX C MU3MEHEHHBIM CII0COOOM
COKMFaHus Y[ Ha KOTJBl C KMIISLIHM
clIoeM, IIOJyYaeTcss pPe3Koe CHHKEHHE
omuccuid. JlanbHEHINUM  3HAUMTENBHBIM
MIOCTEeICTBUEM TAKOTO U3MEHEHUS SBJISEeTCS
U3MEHEHHE CBOMCTB TBEPHABIX OCTATOKOB
rocsie cropanus yrins. Msmenenue cBoitcTs
BBI3BIBAET HU3MEHEeHHE TEMIIEPATypbl
CrOpaHus yris. -

Ekonomické moZnosti ztZitkovania hnedo-
uholnych popolov z tepelnych elektrarni

V prispevku st prezentované moznosti
hospodarneho  vyuzitia - popoléekov zo
spalovania hnedého uhlia v granulaénych
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a fluidnych kotloch na zéklade poznatkov
oich fyzikalnych, chemickych
a mineralogickych vlastnostiach.
Legislativa uz niekolko rokov vytvéra tlak
na producentov  elektrickej  energie
vtepelnych  elektrdmiach v smere
minimalizécie emisii v sulade s kjotskym
a johanesburgskym  protokolom.  Preto
mnohé elektrarne bud’ inStaluju fluidné
spalovacie zariadenia, v ktorych dochidza

zavadzaji mokré procesy odsirovania
spalin.

V elektrarniach, v ktorych je zmeneny
sposob spalovania uhlia z vytavaych na
fluidné kotly, dochddza k vyraznému
znizeniu  emisii.  Dal§im  vyznamnym
désledkom tejto zmeny je zmena vlastnosti
tuhych zvySkov po spalovani uhlia.
Zmenu vlastnosti sposobuje zmena teploty
spal’ovania uhlia.

k odsirovaniu  suchou cestou, alebo

1. Uvod

Energetika TVOR{ - ako priemyselné odvetvie - pilier vSetkych dalSich
pnemyselnych odvetvi narodnych ekonomik. Urovefi ochrany Zivotného prostredia
vramci energetiky odzrkadluje environmentdlnu etiku priemyslu, ¢o mimoriadne
ovplyviiuje kvalitu Zivota obyvatel'stva.

O tuhé odpady zo spalovania uhlia v elektrariach a teplarfiach prejavuji
odberatelia stale va¢si zdujem. V prognézach sa Castejsie objavuje termin ,,perspektivna
surovina budtcnosti.

Vyuzitelnost’ uvedenych odpadov je rozdielna, podla toho, aky druh uhlia je
spalovany a aké vlastnosti pocas spal’ovania ziskaji.

2. Vlastnosti tuhych zvyskov zo spalovania uhlia v rozlicnych
spalovacich zariadeniach

a) Fyzikalne a technologické viastnosti

Fvzikdlne atechnologické vlastnosti popolekov si zasadne ovplyvnené
vlastnostami uhlia, ktorého spalovanim vznikaju. K fyzikdlnym vlastnostiam patri
zrnitost’; resp. velkost’ povrchu, hustota, mernd, objemova a sypnd hmotnost’, tvrdost,
optické vlastnosti, magnetizmus, elektrické vlastnosti, tepelna vodivost’ a roztaznost,
namfzavost,, zhutnitel'nost’, tavitelnost’ a napuciavanie, radioaktivita.

- Teplota spalovania uhlia je technologickou vlastnost’ou.

Prikladom je spal'ovanie €ierneho uhlia vo vytavnych kotloch (v EVO Vojany,
TEKO a USS Kosice). Teplota v spalovacom priestore kotla je 1 400 — 1 550 - 1600 °C.
Pri tejto teplote je popoléek nataveny aZ roztaveny. Prevladajum tvar Castic je sféricky.

Teplota spalovania hnedého uhlia v granulaénych kotloch (ENO Novéky) sa
pohybuje v rozsahu 1 100 — 1300 °C. PopolCek obsahuje Castice, u ktorych prevlada
komérkova stavba. Vsecobecne sa teplota horenia hnedych uhli, urdend ich
vyhrevnostou (hornd hranica je limitovand teplotou tavenia popola) pohybuje v rozsahu
1100 —1250-1300°C.

Teplota spalovania uhlia vo fluidnych kotloch — (Cierne uhlie v EVO Vojany,
v Energetike Tiinec, hnedé uhlie v ENO Novdky) — ma byt okolo 800 — 850 °C.
Nesmie viak prekroit 900 °C, -nakolko potom dochadza ku Skvarovaniu. Castice
popoléeka, ktoré vznikaji pri fluidnom spalovani v désledku niZSej teploty
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v spalovacom priestore, vytvéaraji z pévodného uholného zrna minerdlny skelet so
zvySkami nespaleného uhlia.

b) Chemické vlastnosti

St charakterizované pritomnostou chemickych prvkov, ktorych pocet sa blizi
k po¢tu vySe polovice prvkov z Mendelejevovej tabulky. Z nich s pre priemyselné
vyuZitie v stavebnictve najvyznamnejsie Si (40-60 %), Al (10-15-20 %), Fe (4-11 %),
Ca (0,5-10 %, vo fluidnych popoloch aj vyssie), Mg (0,3-4 %).

c) Mineralogické viastnosti

Zasluhuji si pozornost kvéli tomu, Ze v jednotlivych spalovacich
zariadeniach (vo vytavnych, granula¢nych i fluidnych kotloch) vznikaji rozdielne
mineralne novotvary aj v pripadoch, Ze spaluji uhlie z toho istého zdroja. Z toho
vyplyva, Ze iba chemické zloZenie dostato¢ne nedefinuje vlastnosti vznikajticich tuhych
zvySkov. Pre ich spravanie v ndslednych spracovatelskych technolégidch je potrebné
poznat ich mineralogické zloZenie, teda minerdlne novotvary, vznikajice
v jednotlivych druhoch spalovacich zariadeni. Napriklad vo fluidnych popoloch je Ca
zastipené takymi minerdlnymi novotvarmi ako portlandit — Ca(OH),, anhydrit CaSOy,
hannebachit CaS04.1/2 H,0, sadrovec CaS04.2H,0, ettringit
CagAly(SO4)3(0OH)12.6H,0 a thaumazit C%Siz(SO4)2(CO3)2(OH)12.24H20, vyskytuje sa
viak aj nerozloZzeny CaCOj;, ktory je priddvany v dvojndsobku stechiometrickej
spotreby do spal'ovacieho procesu prave kvoli interakcii so sirou v uhli, pri¢om vznikaji
horeuvedené minerdlne novotvary. Uvedené minerdlne novotvary maju cementaéné
a puzolénové vlastnosti.

d)  Uzitkové viastnosti

Pre stavebnictvo, ako dominantného odberatela je déleZity vznik minerilnych
novotvarov s obsahom Si, Al, Ca a Fe, ktorych pritomnost’ je zdrukou vzniku ich
puzoldnovych vlastnosti, prdve tieto vlastnosti umoZiiuji pouZitie popolov
v stavebnictve.

Niektoré druhy ¢iernouhol’'nych popolcekov z vjtavnych kotlov obsahuju
vySssi pod1e1 nedopalu — zvy$kov nespaleného uhlia - ako povoluju STN a EN 206 — 1,
preto maji obmedzené moznosti priameho zuzxtkovama Avsak upravmckym.
spracovanim je mozné znich separovat uwZitkové zlozky, vyuZitelné v inych
priemyselnych oblastiach.

Hnedouhol’né popoléeky z granulacnych kotlov su typickym prikladom
moZnosti priameho vyuZitia v stavebnictve — -bez potreby tipravy.

Popoly zo spalovania hnedého uhlia vo fluidnych kotloch — popol (ilet
i 16zko) — majt tieZ moZnosti priameho ziZitkovania najmi v cestnom stavitel'stve.

Popoly zo spal’ovania &ierneho uhlia vo fluidnych kotloch — popol (iilet
i16zko) — maji v mnohych pripadoch obmedzené mozZnosti priameho zuZitkovania
(kvoli vyssiemu obsahu zvySkov nespaleného uhlia — nedopalu ) a ich zneskodiiovanie
sa uskutoétiuje solidifikéciou - ipravou na formu stabilizatu.

~J
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3. Ekonomicko - environmentalne posudzovanie vyuZitia
tuhych zvyskov po spalovani
_ Svetovy trend vyuzivania priemyselnych odpadov je motivovany ekonomickymi
vyhodami, najmé dsporami surovin, energii a nevyhnutnostou ochrany Zzivotného
prostredia. Tento trend sa tyka i tuhé¢ho odpadu z energetiky — popolov i popol¢ekov.
Finanéné néklady na budovanie a udrZiavanie skladok, resp. loZisk/odkalisk su vysoké
(zriad’'ovacie néklady na odkalisko predstavuju desiatky aZ stovky miliénov koran).

, Ekonomicky efekt kontinualneho spracovania spociva v znizeni nakladov
spojenych s naklada-nim s popoléekom ako odpadom. Spracovanie popoléeka vyZaduje
zvy$ené naklady, ale sucasne prinasa trzby za findlne produkty. Vysledkom uvedenych
¢innosti je zisk.
Environmentilny efekt predstavuje zniZenie mnoZstva sklddkovaného
popol&eka, ,,premenu" odpadu na jednotlivé produkty, vyuZivané v priemysle a znatné
zniZenie zat'aZe Zivotného prostredia.

4. Priame zuZitkovanie popolov/popol¢ekov bez upravy

Zaujem o popoléeky vyplyva i ztoho, Ze sa jednd o pristupni, lacnd
a hromadni surovinu, s dobrymi GZitkovymi vlastnost’ami, ¢asto s takymi, ktoré
neposobia $kodlivo na ¢loveka a Zivotné prostredie.

Pouzitie popolov/popolcekov v stavebnictve

V §tatoch zapadnej Eurépy a USA sa popoléeky najcastejSie vyuZivaju
v stavebnictve. Popoléek je moZné vyuzit' v tychto hlavnych oblastiach: Vo vyrobe
cementu a pérobeténu, vo vyrobe malorozmernych stenovych prvkov zbeténu, ako
nahradu jemnych podielov kameniva, ako &iasto¢ni nahradu cementu pri vyrobe
" beténov, pri stabilizcii zdkladov stavieb, v cestnom staviteI'stve, vo vyrobe malt,
keramickych vyrobkov, beténovej krytiny, na sypané tepelné izoldcie, na vyrobu
tepelnoizola¢nych hmot.

Skvara (podobne ako troska zo spalovania Cierneho uhiia) je Casio pouzivana
ako ostrivo vo vyrobe stavebnych materidlov, ale tieZ v beténoch.

Najvidsie rezervy v oblasti vyroby stavebnych hmét si v rozSireni pouZitia
popoléeka vo vyrobe cementu. Nutnost’ spotreby popoléekov aj vinych oblastiach
stavebnej vyroby, najmd v oblasti vyroby beténov je zrejma aj ztoho, Ze pre tato
potrebu bola prijatd eurépska norma STN EN 450. Slovenské firmy pristupuji pri
limitoch dodrziavania EN 206 — 1/73 2403 na vyuzivanie popolCeka s obsahom
nedopalu do 2-5 % s.z.

V stdasnosti sa znaéné mnoZstvo tuhych zvyskov z fluidného spalovania uhlia
pouziva na vypliianie priestorov zanechanych banskou Cinnostou. Dalgie mozZnosti
vyuZitia st pri rekultivaciach, pri budovani zakladov, cestnych komunikécii a vo vyuZiti
ako primesi do malt a beténov.
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Viastnosti a vyuZitie energosadrovca, ako vedlaj§ieho produktu
z odsirovania spalin

Problematike jeho separdcie a d’alSieho nakladania sa venuju autori Vejvoda et
al. (1998). Energosadrovec je mozné vyuZivat vo vyrobe cementu ako regulator
tuhnutia, na vyrobu sadrovych stavebnych materidlov, napriklad sadrokartonovych
dosiek.

Vo vyspelych krajindch tvori produkcia energosadrovca 30 - 52 kg na obyvatel’a
za rok. Odborné kruhy boli vuplynulych rokoch skeptické k jeho zavedeniu do
stavebnej praxe. S odsirovanim spalin v elektrarniach doslo k rozvoju jeho vyuZitia.
Napriklad elektrareii Poerady produkuje ro¢ne 240 — 250 tis. ton sadrovca, ktory sa
prakticky wplne preddva zdkaznikom. PrevaZnu Cast’ odoberie zdvod na vyrobu
sadrokartonovych dosiek Knauf Po¢erady.

Dalsie elektrare tiez pocitaji s odbytom energosadrovca. S &iastoénym
vyuZitim sa uvaZuje v elektrdrni Mélnik. Produkcia v ETU 11 (Elektrareii Tugimice)
a EPRU I (Elektraren Prunéfov) je pouzita najmi na produkeiu stabiliz4tu na ukladanie
do vytaZenych banskych priestorov. Produkciu energosadrovca pre tento ucel nebude
mozZné zuZitkovat’ v plnom objeme, avsak jeho deponovanie vo vytaZenych baniach nie
je hygienicky zavadné.

Cena prirodného sadrovca sa pohybuje od 400 do 500 Sk za tonu. Cena
energosadrovca je niZSia atak je zaujimava pre odberatelov. Ide o vyrobcov
sadrokarténovych stavebnych materidlov, aj o cementédrne, ktoré pre vyrobu cementov
potrebuju prave sadrovec.

Poznamka:

Castou formou zneskodiiovania fluidnych popolov byva ich solidifikacia, po&as
ktorej sa vyuziva popol, popoléek a energosadrovcova suspenzia na tvorbu stabilizatu.
Skladkovanim popola vo forme stabilizitu dochddza k stratim cennej suroviny -
fluidného  popola, popoléeka zvytavnych alebo granulaénych kotlov
a energosadrovca. Efektivnym  riadenim/manaZovanim  jednotlivych  komodit
z popolov je mozné umiestnit’ jednotlivé druhy popolov na trhu, atym vytvarat’
podmienky pre minimalizéciu odpadov. Na Slovensku sa prejavuje vy$si dopyt po
energosadrovci. V cementértiach méZe nahradit’ prirodna surovinu - sadrovec. Touto
formou vyuZitia energosadrovca odpadne ,potreba‘ vytvarat® stabilizat, fluidny popol
méZe byt produktom pre vytvaranie podkladovych vrstiev vozoviek, dialnic.
Energosadrovec méZze byt findlnym trhovym produktom, nie prostriedkom na
znehodnocovanie cennej suroviny — popolov.

Uprednostfiovanie vyroby stabilizétu ako jedného zo spésobov solidifikacie, sa
v siiCasnosti javi ako nevhodny. Nielen Ze sa strica cennd surovina — popoly, ale
ukazuje sa, Ze stabilizat je trhovo neatraktivny, jeho predaj je &asto problematicky, ma
mensie moZnosti uspeSného vyuzitia. Stabilizat je moZné pouzit’ ako zasypovy material,
aj ako podloZie skladky pre nie nebezpeény odpad.
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5. Ekonomické spésoby nakladania s tuhymi odpadmi zo
spalovania hnedého uhlia

a) Popoly z granulacnych kotlov

Z celkovej produkcie je iba urCity hmotnostny podiel skladkovany na odkaliskéch.
Néklady na skladkovanie 1 tony popoléeka sa u jednotlivych producentov pohybujii v rozsahu
100 — 200 Sk, v zavislosti od dopravnej vzdialenosti skladky/odkaliska.

- Vo vyrobe cementdrenského slinku je cena popoléeka porovnatend s cenou
prirodnych ta¥enych surovin. Umerné mnoZstvo je vtomto pripade 25 %
hmotnostnych.

- Vyznamny podiel je spracovany vo vyrobe porobeténovych materidlov.

- Ak je popolcek pouzity ako jemné kamenivo do beténov, moze tspesne nahradit’
jemny prirodny piesok, ktorého cena sa pohybuje od 500 do 900 Sk za 1 m’.
Objemova hmotnost popoléeka je 880-1020 g.dm™.

- Pouzitie popol¢ekov ako €iasto¢nej nihrady cementu v beténoch je podmienené
ich puzoldnovymi vlastnostami (podla STN EN 450 sa stanovuje index aktivity).
Ide o dve formy vyuzitia:

- néhrada jemnych podielov kameniva (bez zniZenia ddvky cementu) — pasivna
forma,

- Ciasto¢na niahrada cementu (zniZenie ddvky cementu) — aktivna forma.

Prikladom moze byt stavba priehrady Orlik, kde bola pouZita ddvka 50 kg

popoléeka na 1 m® beténu, &im sa uletrilo 60 kt cementu a sti¢asne bola dosiahnuta
lepsia kvalita beténu (vd’aka puzoldnovym vlastnostiam pouzitych popoléekov).

Obsahy zvyskov nespaleneho uhlia, vyjadrené stratou Zthanim — s.Z., limituje
EN 206-1 hodnotami 3 — 5 % s.Z., tito normu splnaju vSetky popoléeky z granulacnych
kotlov.

Pre pouzZitie popol¢ekov vo vyrobe maltovin platia v zésade tie isté kritéria
a poZiadavky ako pri betone a cementovych kompozitoch. Opét’ ide o nahrady za jemné
kamenivo a ¢iastoénti ndhradu cementu.

V cestnom staviteP’stve maji popoléeky perspektivu vyuZitia, a to
v zabudeovani do cestného teiesa, do jadra nasypu, alebo vo vrstviach sendvi¢ového
nasypu.

Doterajsie skusenosti s pouZitim vo vozovkovych konstrukcidch umoZiiuju
nasledovné varianty: '
- Vnestmelenej podkladovej vrstve ako vykonnej tepelnoizolagnej vrstvy (VTIV)

alebo v zmesi s inym materidlom ako tepelnoizolagnej vrstvy (TIV).

- Ako materiél pre podkladovii vrstvu stmelenti cementom.
-V stmelenej podkladovej vrstve vo funkcii spojiva alebo primesi ku kamenivu.

Podla ON 73 6133 sa do VTIV moZe zabudovat’ iba nenamfzavy popol&ek.
Napr. popoléek z ENO Novéaky mé mieru namrzavosti B = 0,03. Namfzavost’ by nemala
prekrocit’ hodnotu 8 = 0,25.

Uvedené moznosti predstavuju najéastejsie a ekonomicky vyhodné spOsoby
zuZzitkovania popoléekov z granulaénych kotlov.

10



Zpravodaj Hnédé uhli 3/2005

b) Popoly z fluidnych kotlov

Fluidny popol — ilet i fluidny popol — 16Zko méZu byt’ uspesne pouZité ako
jedna zo zloZiek pri vystavbe cestnych komunikécii, kde st ich vyrazné puzolanové
vlastnosti cielene vyuZivané. Si vhodnou surovinou na vytviranie podkladovych
vrstiev vozoviek. Pri sti¢asnej potrebe vystavby novych komunikacii je predpoklad ich
100 % vyuZitelnosti. Hrubozrnnejsia 16Zkova Cast’ popola méZe byt pouzitd ako
kamenivo, pripadne po premleti ako vidzobna zlozka. Mimoriadne dobré vlastnosti
vmaltach a cementoch vykazuje najjemnejSia — ftletova Gast’ z poslednych filtrov
s ultrajemnymi Casticami, ktora obsahuje anhydrit, preto méze byt tspesne pouzita ako
nahrada sadry v portlandskom popolovom cemente. Opit’ ide o finanéne vyznamné
zhodnotenie odpadu.

Poznamka:

Od roku 1965 do roku 2000 bola vo svete uloZend asi miliarda ton popola na
povrchovych skladkach bez toho, aby sa zvazovali alternativne procesy, ktorych
vysledkom by mohli byt iné typy odpadov a nasledne z nich ziskané iné modifikécie
produktov.

6. Zaver

Na tuhé odpady zo spalovania uhlia z energetiky je v sti¢asnosti potrebné
pozerat’ ako na moZni druhotnii surovinu, do ktorej uz bola vloZena Pudska
praca. - .
Finan¢né zhodnotenie ekonomického prinosu, vyjadreného v korunach nebude
uplne presné. Ide skor o odhad skutoénych cien, ktoré platia medzi producentami
a odberatelmi popolov. Jednotlivé firmy sa brania uverejnit' ceny, za ktoré nakupuji
prirodné suroviny, aj nahradné materidly tychto prirodnych surovin, teda zvysky po
spalovani uhlia v energetickych zariadeniach.

V porovnani s vyrobou z prirodnych surovin je mozné jednotlivé druhy
popol¢ekov — ako zlozky, pouZité v jednotlivych technolégidch - ziskat’ bez naroku na
prirodné suroviny. Ich trhova cena je vZdy niz§ia ako cena povodnych prirodnych
surovin.

Vyznamna je skutonost’, Ze komplexnym zuZitkovanim celého produkovaného
tuhého odpadu z vyroby tepelnych elektramni nebude vznikat' odpad, nebude potrebné
riesit’ problémy s jeho nakladanim - budovat’ skladky, resp. odkaliskd, ktoré je po
zaplneni, resp. uzavreti potrebné rekultivovat. Okrem ekonomického prinosu je
evidentny i environmentélny pozitivny dopad na Zivotné prostredie.

Uvedené sposoby priameho ziZitkovania tuhych zvyskov zo spalovania uhlia
v granulaénych avo fluidnych spalovacich zariadeniach st prikladom tspesnych
spdsobov vyuZitia odpadu, jeho zhodnotenia ako suroviny.

MozZnosti  zuzitkovania budi zdvisiet od rozhodovania vrcholového
manaZzmentu, ako vyrie$i komplexnt vyuZitelnost’ vietkych zloZiek, ktoré vznikaji
pocas spalovania uhlia v elektrarni. Zalezi od ekonomickych podmienok, vyberu
technoldgii, ekonomickom zhodnoteni. Iba manaZment na zéklade poznatkov
o vlastnostiach popoléekov méZe rozhodniit' o spésoboch nakladania s jednotlivymi
zlozkami, pri€om do zhodnotenia je potrebné zahrmnut' néklady na vystavbu
tloziska/odkaliska, jeho uzatvorenie a néslednu rekultivaciu. Pri komplexnom vyuziti
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produkovanych odpadov odpadnt niklady spojené s odkaliskom a tento prispevok
k hospodarnosti by sa mal premietnut’ do vysky alternativnych ndkladov.

Vysledky budii zavislé predovetkym od ziskania zaujmu odberatelov

avznalnej miere aj od vhodne zvolenej auginnej obchodnej ,.diplomacie*
manazmentu.

Prdca bola realizovand v ramci riesenia grantového projektu VEGA ¢ 1/0124/03,
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