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Einfluss der Abmessungen der
ausgekohlten Kammern und Schutzpfeiler
auf Menge und Qualitit der Restvorréite

Die Menge und Qualitdt der Restvorrite
nach dem vorhergehenden Untertagebau ist
von der ganzen Reihe von Faktoren
abhédngig. Unter wesentliche Faktoren
gehoren die Grofle des Kammergrundrisses
und die Miéchtigkeit des Kammerschutz-
pfeilers. Der vorgelegte Beitrag beinhaltet
eine  Analyse des Einflusses der
Anderungen von diesen Parametern auf die
Qualitat und Menge der Restvorrite.

Impact of mined out chambers and
protective columns dimensions to residual

deposits amount and quality

Amount and quality of residual deposits
after previous underground exploitation
depends on many factors. Size of chamber
designs and thickness of a chamber
protective column belong to the substantial
ones. Impact analysis of these parameter
changes to residual reserves quality and
amount is the content of the submitted
discourse.

1. Uvod

Biinsnue pasmepoB M3BJIEYEHHbIX KaMep
OXPaHHbIX LETMKOB HAa KOJIMYECTBO U
KaueCTBO OCTATOYHbIX 3aMacoB Yriis
KonuuectBO M KauyecTBO  OCTATOUHbBIX
3aracoB rOCJ/ie€ Npelblaylled Moa3emMHoM
pa3pabOTKK yrJisl 3aBUCHT OT LIEJIOrO psijaa
(pakropos. K BaxHeHwWMM M3 Hux
OTHOCATCH paszmep FOPU3OHTAJIbHOM
MJIOCKOCTH KaMepbl 124 MOUIHOCTb
OXpaHHOTO  UedMKa KaMmepbl.  AHanus
BJIUSHUSA M3MEHEHUH 3TUX napamMeTpoB Ha
Ka4eCTBO M  KOJIMYECTBO  OCTATOYHBIX
3arnacos ABJIAETCS npeaAMeToOM
npeaaraéMou CTaThy.

Vliv rozmér vydobytych komor a ochran-
nych piliftd na mnoZstvi a kvalitu
zbytkovych zasob

Mnozstvi a kvalita zbytkovych zasob po
predchozi hlubinné t€Zzbé je zavisla na fadé
faktord. Mezi podstatné patii velikost
pldorysu komory a mocnost ochranného
pilite komory. Analyza vlivu zmén téchto
parametrd  na  kvalitu  a mnoZstvi
zbytkovych zasob je obsahem piedlozeného
pojednani.

Mezi faktory, které mohou vyznamné ovlivnit mnoZstvi a kvalitu zbytkovych
zasob ve sloji po predchozim komorovani na zaval, patii rozméry vydobytych komor
a mocnost (Sitka) jejich ochrannych pilift. Z dostupné mapové dokumentace sloji po
hlubinném vydobyti je patrné, Ze velikost komor nebyla pii exploataci zcela konstantni,
stejné jako rozméry ochrannych pilifG. Variabilita rozméri komor a pilifd piimo
ovliviiuje objem a hmotnost zdvalu a tedy i uhelnych zdsob v segmentu sloje znovu
dobyvaném povrchovym zpiisobem. Vliv zmén rozmérd komor a jejich pilift na
vysledek progndézy mnozstvi a kvality t€zby z uzemi diive vydobytého komorovanim na
zéaval je piedmétem této studie, kterd je jednim z vysledkil vyzkumu provadéného diky

podpote GACR jako projekt &. 105/04/1306.
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2. Dosavadni postup stanoveni zbytkovych zasob

Pro stanoveni mnozstvi a kvality substance zbylé v prerubanych plochéch je
standardné vyuZzivana modelace a zjednoduSeni pomérii ve sloji vyuzitim Gidaji jednoho
vybraného prizkumného vrtu, charakterizujiciho slozeni panenské sloje. Dosavadni
vypocty progn6z vychazely vzdy z predpokladi i zkuSenosti, ze komory v jednotlivych
lavkach byly dobyvéany v zakladnich pidorysnych rozmérech 8 x 8 m pii primérné Sifce
mezikomorovych pilii 3 m. Vypocet déle nepfedpokladal ovlivnéni vyrubnosti komor
v jednotlivych lavkach odtéZenim uhelné substance z hornich lavek. Zavalovani komor
pak predpokladd pouze podily hmot ze stropu a nadstropu resp. nadlozi nad ptdorysem
komory v nakypfeném stavu. Mocnost stropu komory je urCovana rozdilem mezi
mocnosti dobyvané lavky a potiebnou vyskou komory (cca 8 — 10 m). Pro stanoveni
objemu hornin v zavalené komofe je uvazovano s koeficientem trvalého nakypreni
k,=1,1[1].

Pro vypocet hmotnosti jednotlivych vrstev byl v této studii pouzit ovéfeny
regresni vztah mezi obsahem popela a zdanlivou hustotou ve tvaru

d’ =1,0416+0,01084% =107 (4} +10*(4*) -

Prognoézu zbytkovych zasob v segmentu sloje s pfedchozi hlubinnou téZbou pak
lze stanovit pomoci objemové a hmotnostni bilance vrstev jednotkového bloku (komora,
ochranny pilif, strop) podle sloZeni vrstev ve vybraném vrtu jejich pfepoétem na objem
celého dobyvaného segmentu. Hmotnost jednotlivych komponent segmentu vypoéteme
pomoci zdanlivych hustot vrstev uréenych z vybrané regresni zavislosti (1). [2]

3. Analyza vlivd zmén rozméra pudorysu komory

K oveéfeni vlivu zmén rozméri puidorysi komor na mnoZstvi a sloZeni
zbytkovych zéasob byl zvolen proﬁl vrtu JP 334-96, ktery j je situovan nejblize segmentu
s pfedchozim Gobyvanim v jedné iavce. jde o segment sivje v vbjemu V=32 508 m'.
Rozméry komor pro analyzu byly postupné ménény v rozmezi + 1 m od standardniho
pidorysu 8 x 8 m a to v intervalu zmény 0,5 m pfi konstantni Sifce mezikomorovych
pilith 3 m. Pro vSechny zvolené rozméry puUdorysit byla zpracovéna bilance
Jjednotkového bloku komory, stropu a ochranného pilife a vypoétené udaje byly vzdy
pfepoCteny na cely segment vydobyty komorovanim v jedné lavee [2]. Vysledky
prognézy a jeji zékladni hodnoty jsou pro vSechny analyzované rozméry komor
uvedeny v tab. 1 a graficky jsou zmény vysledkid v disledku zmén rozmért ptdoryst
komor zndzornény na obr. 1.

Z udaju v tab. 1 je patrné, Ze hmotnost substance v téZeném segmentu nartista se
zvétSovanim pldorysu komor a v ovéfovaném intervalu rozméri komory je tento nartist
cca 2,4 % vuci nejniz8i hmotnosti materidlu v segmentu (interval 46,2 — 473 tis.t.).
Soucasné se zvétSovanim phdorysu komory klesd hmotnost uhelné substance
v segmentu po hlubinném dobyvani a to v rozmezi cca 17 % od maximalniho mnoZstvi
zbytkové uhelné hmoty (interval 12,2-10,4t). ZvySeni hmotnosti materialu
v segmentu po piedchozi hlubinné t€Zbé a sniZeni uhelné hmoty je v porovnani
s hmotnosti segmentu v panenské sloji vyrazné, coz je ziejmé opét z idaji v tab. 1.
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Obr. 1 Zmény mnozstvi téziva a uhelné substance segmentu pri zméndch rozméri

komory
Vysledky prognozy pro pidorys komory (m x m)
Ukazatel ;
Rostld sloj 7x7 75x75 8x8 85x8.5 | 9x9
Hmotnost maleridlu v segmentu () 41406 46263 46547 46735 46910 47369
Zdéanlivé hustota materiglu
3 1,262 1.410 1419 1424 1,436 1,444
v segmentu (t.m™)
Hmotnost uhli do 15% A"
21817 12197 | 11886 11520 11184 10423
v segmentu (t) |
Hmolnost uhli do 25% A°
21817 12197 11886 11520 11184 10423
v segmentu (t)
Procentuélni podil uhli !
52.69 | 26.36 25,54 24,65 23.84 22
v segmentu ( hmotn. %)

Tab. 1 Vysledky prognozy po dobyvani vjedné lavce v zavislosti na pudorysném
rozméru komory p¥i mocnosti ochranného pilife 3 m
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pilire

4. Analyza vlivi ze zmény Sirky ochranného pilire

Vedle piidorysu komory miZe mit vliv na mnozstvi a kvalitu zbytkovych zédsob
také zména Sifky ochranného pilife. Pfi dosud provddénych vypoctech byla
pfedpokldddna konstantni Sitka 3 m. Kovéfeni vlivu Sitky ochranného pilite na
zbytkovou substanci po hlubinném vydobyti v jedné ldvce byl zvolen interval $ifky
pilite v rozmezi 2 aZ 4 m v odstupech 0,5 m a stejny segment jako pro ovéfeni vlivu
velikosti komory. Pfi vypoltech je uvazovdn konstantni rozmér pidorysu komory
8 x 8 m a vyska stropu 1 m pfi vySce komory 8 m. Zdkladni idaje prognézy jsou pro
zvolené Sitky mezikomorového pilife uvedeny v tab. 2 a jejich variabilita je graficky
zndzornéna na obr. 2. Z hodnot uvedenych vtab.2 vyplyvd, Ze sndrastem Sitky
mezikomorového ochranného pilife klesd mnoZstvi materidlu ve zkoumaném segmentu
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(ze 47,8 tis. t na 45,9 tis. t). Tato skute¢nost je zfejma také z poklesu })rﬁmémé zdanlivé

hustoty materidlu v segmentu a to z hodnoty 1,459 t.m™ na 1,399 t.m>, tj. o cca 4 %.

Vysledky prognézy pro mocnost ochranného pilife ( m)
Ukazatel - -
Rostl4 sloj 2 25 ] 3 35 i 4
|
Hmotnost materialu v segmentu ( t) 41406 47862 47260 46735 46288 { 45830
Zdanliva hustota materialu
3 1,262 1,459 1,441 1,424 1,411 1,399
v segmentu (tm™)
Hmotnost uhlf do 15% A’
21817 9358 10518 11520 | 12396 13165
v segmentu (t) |
Hmotnost uhli do 25% A’ | ,
21817 9358 10518 | 11520 12396 13165
v segmentu (t)
|
|
Procentudini podil uhli '
52,69 19,55 | 22,26 i 24,65 26,78 28,69
v segmentu ( hmotn. %) i i

Tab. 2 Vysledky prognozy po dobyvani vjedné ldvce vzavislosti na mocnosti
ochranného pilire p¥i pudorysu komory 8 x 8 m

Vyrazny je pak ndrist mnoZstvi uhelné hmoty ve zbytkovych zisobdch
segmentu, v analyzované oblasti sloje v rozmezi 9,4 tis.t az 13,2 tis.t, tedy o cca 40 %
vi¢i hmotnosti uhelné hmoty pii nejmensi Sifce pilife. Ziskané vudaje dokazuji, Ze
zména $ifky mezikomorového pilife méd podstatné vyssi vliv na skladbu zbytkovych

z4sob nez zmény puidorysu komory.

K ovéfeni kumulativniho vlivu obou faktori (rozmér komory a pilife) na mozné
hodnoty zbytkovych zésob byly vypoéteny zékladni idaje prognézy mnoZstvi materidlu
a uhelné substance v analyzovaném segmentu pro optimélni kombinaci obou parametri
(mald komora, Siroky pilif) a pro kombinaci s nejvétsim ubytkem uhelné hmoty po
komorovani. Tyto idaje jsou pak konfrontovdny se skladbou materidlu téhoz segmentu
v rostlé nenaruSené sloji. Vysledky vypoctu jsou v tab. 3 a graficky je situace zobrazena
pro jednotkovy blok na obr.3. Z udaji v tab.3 vyplyvd, Ze pro podminky vrtu
JP 334-96 1ze vycislit hmotnost uhelné substance v analyzovaném bloku v rostlé sloji na
cca 53 % hmotnosti celkového mnoZstvi materidlu vsegmentu. Pro obé& okrajové
kombinace piidorysu komory a Sitky ochranného pilife znamend dobyvani v jedné lavce
sniZeni uhelné substance na cca 64 % plivodniho mnoZstvi (pro optimalni kombinaci),
nebo aZ na 40 % plivodniho mnoZstvi (nepfiznivd kombinace). V obou pifpadech viak
dochéz{ k ndristu hmotnosti materidlu v segmentu a to o cca 10 % resp. 16 % pitivodni
hmotnosti. Z uvedeného je patrné, Ze zmény rozmérd dobyvanych komor i jejich
ochrannych pilifd mohou vyznamné ovlivnit velikost zbytkovych zdsob pro povrchovou
t€Zbu a vysledky prognézy mnozstvi a kvality t&€Zby z takového tizemi.
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Obr. 3 Znazornéni jednotkového objemu komory, ochranného pilife a stropu po
dobyvani v jedné lavce pFi okrajovych kombinacich rozmérii komory a pilive

(hmotn.%)

UKAZATEL VYSLEDKY PROGNOZY PRO | VYSLEDNE PROGNOZY PRO VYSLEDKY PROGNOZY PRO

ROSTLOU SLOJ KOMBINACI 9x9m A 2m KOMBINACI 7x7m A 4m
Hmotnost materialu v segmentu (1) 41 406 48 159 45 491
Zdanliva hustota x::g;iélu v segmentu 1,262 1.468 1387
Hmotnost uhli do 15% A® (1) 21817 8785 13934
Procentuéini podil uhli v segmentu 52.69 18.24 30,63

Tab. 3 Vysledky prognozy pro rostlou sloj a

a ochranného pilire (vrtJP 334)
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5. Vliv rozmérau komor a ochrannych pilifu na hodnoty
zbytkovych zasob po predchozim komorovani ve dvou
lavkach

Vliv komorovéni ve dvou ldvkdch na mnoZstvi a kvalitu zbytkovych zdsob pro
povrchové dobyvani byl ovéfovdan na modelovém vrtu JP 348-97. Hmotnostni
zastoupeni vrstev vrostlé sloji, po dobyvdni v jedné ldvce a po dobyvéni ve dvou
lavkdch bylo vypoéteno opét zbilance jednotkového bloku (komora, pili¥, strop)
orozmérech 8 x8x 8 m, 3 m, 1 m pfepoltené na cely objem dobyvaného segmentu
sloje (V=20000 m’). Vysledky jsou uvedeny v tab. 4. Kvalitativni zmény materidlu
vsegmentu v disledku hlubinného vydobyti jsou ziejmé také zprib&hu kiivek
hmotnostntho zastoupeni vrstev na obr. 4. MoZny rozptyl hodnot zbytkovych zdsob

v prognoze v zavislosti na zméndch plidorysu komory a mocnosti ochranného piliie jsou

opét pro jejich optimdlni a nejméné piiznivou kombinaci uvedeny ve srovndni

s modelovymi rozméry 8 x 8 m, 3 m v tab. 5. Z vysledkd v tab. 4 a 5 vyplyvd, Ze pfi

vydobyti v jedné lavce je ubytek uhelné hmoty segmentu do obsahu popela 25 % proti

pivodnimu mnoZstvi cca 20 % a pfi dobyvani ve dvou ldvkich cca 43 %. Variabilita
rozméri komor a pilifi ve vySe uvedenych rozmezich ovliviiuje udaje prognézy
mnozstvi téZiva i mnoZstvi uhli pfi povrchové t&Zb& v intervalu cca + 20 % hodnot pro
dobyvéni pfi standardni velikosti komory a pilife (8 x 8 m, 3 m). Situace v obou
krajnich variantich je graficky zndzornéna na obr. 5.
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Obr. 4 Krivky zastoupeni vrstev v rostlé sloji a po jedno a dvoulavkovém dobyvini
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Obr. 5 Zndzornéni jednotkového objemu komory, ochranného pilife a stropu po
dobyvani ve dvou lavkach pFi okrajovych kombinacich rozmérii komory a pilire

UKAZATEL VRSLEDKL FROGHEEY RO DOBYVANI V JEDNE LAVCE DOBYR MERwM
Hmotnost materialu v segmentu (1) 25436 - 26 646 28 267
Zdanliva hus(o!a(r;_tae)rialu v segmentu 1,272 1,332 1413
Hmotnost uhli do 15% A° (t) 7809 6210 3879
Hmotnost uhli od 25% A” (1) 17 288 13678 9890
Procentuéini podil uhll v segmentu 67.97 51.33 34.99
(hmotn.%) 7 * A

Tab. 4 Vysledky prognozy pro rostlou sloj a sloj po dobyvani v jedné a ve dvou lavkdch

(vrt JP 348)
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ROZMERY KOMOR A PILIRU  ( m x m; m)
UKAZATEL — e
KOMORA 8 x 8 { KOMORA S x 9 KOMORA 7 x 7
ROSTLASLOJ PILR3 . PILIR 2 ; PILIR 4
1
Hmotnost materialu v segmentu ( t) 25436 28 276 29 027 ‘ 27 623
Zdanliva hustota materidlu v segmentu '
(t.m?) 1,272 1,413 ; 1,451 1,381
Hmotnost uhli do 15% A® v segmentu (t) 7 809 3879 2841 4 801
Hmotnost uhli do 25% A° v segmentu ( t ) 17 288 9 890 7933 11 624
Procentuéini podil uhli v segmentu
(hmotn. %) 67,97 34,99 27,33 42,08

Tab. 5 Vysledky prognozy pro sloj po dobyvani ve dvou lavkach a variabilni rozméry
komory a pilire

Vliv rozméri komor a ochrannych piliftd na mnozstvi zbytkovych zdsob
v segmentu sloje po hlubinném vydobyti byl ovéfovan vii€i zdsobam v rostlé sloji také
na konkrétni situaci soucasné t€zby v useku bez poddolovani a v dobyvacim prostoru
s pfedchozi hlubinnou téZzbou v jedné a ve dvou ldvkdch. K modelovéni byly vybrany
vrty situované v blizkosti jednotlivych oblasti (JP 399, JP 334, JP 348) sriznym
stupném poddolovéni.

Pro tyto téZebni uiseky byly vypocteny metodou bloki nésledujici objemy:
- bez poddolovéni Vi=9593m’ JP 399-00

- s dobyvanim v jedné ldvce V,=43 744 m’ JP 334-96
- s dobyvénim ve dvou ldvkéch V3=18 718 m® JP 348-97

Vysledky progndzy jsou uvedeny v tab. 6. Z udaji v tabulce vyplyvd, Ze pfi
komplexnim vydobyti objemu téZeného segmentu o velikosti 72 055 m® bylo potiebné
pfi exploataci rostlé sloje odtéZzit cca 90 tis. tun. Pfi povrchové téZbé po pfedchozim
hlubinném vydobyti je pak potfebné odté€zit materidl v rozmezi 96,1 — 100,2 tis. t
v z4vislosti na rozmérech komor a piliti. Disledkem hlubinné t€Zby je pak sniZeni
zésob uhelné hmoty z cca 58,6 tis.t na 35,2 — 444 tis. t, tj. azZ na cca 60 % pivodniho
mnozstvi uhelné hmoty rostlé sloje. MoZné kombinace rozméri komor a jejich
ochrannych pilitd jsou pfi€inou variability mnoZstvi téZeného materidlu v rozmezi
4,1 % a u uhelné hmoty rozdilu v rozmezi cca 23 %.
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ROZMERY KOMOR A PILIRU  (m x m; m)

UKAZATEL
KOMORA 8 x 8 KOMORA 9 x 9 | KOMORA 7 x 7
ROSTLASLOY PILIR 3 PILIR 2 ‘ PILIR 4
| i
Hmotnost maleridlu v segmentu (1) 89 861 97 979 - 100 149 i 96 080
! | i i
I ! |
| T
]
| Zdanliva hustota materialu v segmentu (t, m™) t 1,247 1,360 1,390 ! 1,333
Hmotnost uhli do 15% A® v sagmentu (1) i 49 960 36 012 i 32308 | 39275
Hmotnost uhli do 25% A® v segmentu (1) 58 593 40 081 35162 ' 44 413
| i
=z | R et NP
! :
Procentualni podil uhli v segmentu | i i
(hmotn. %) | 65,20 ; 40,91 35,12 : 46,22
| 1
!

Tab. 6 Hodnoty prognozy pro téZeny segment a t¥i modelové vrty pri kombinaci

rozmérii komor a ochrannych piliri

6. Zaveér

Z matematické analyzy vlivu rozmérii pidorysi komor a ochrannych pilifi po

jednoldvkovém a dvouldvkovém komorovdni na zédval na mnoZstvi a kvalitu
zbytkovych zdsob lze vyvodit nésledujici zavéry:

1. Hlubinnd téZba komorovdnim na zdval pfed povrchovym dobyvanim sloje md za
nasledek sniZeni pivodnich uhelnych zdsob v zdvislosti na zastoupeni uhelné hmoty
v rostlé sloji na cca 54 % pivodniho mnoZstvi pfi pfedchozi téZbé v jedné ldvce.

2. Zména rozméru §itky ochranného pilife md na kvalitu a mnoZstvi zbytkovych zdsob
vyrazn€¢ vysSi vliv nez zména pldorysného rozméru komory (cca 40 % vers.
cca 17 %).

3. Vyrazny vliv na skladbu materiélu’ v segmentu po hlubinném dobyvani ma
kumulativni plsobeni obou faktori. Udaje o mnozstvi uhli se v prognéze mohou
liSit aZ o + 23 % od stfedni hodnoty rozmérti obou sledovanych faktori.
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