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Nutzung des Erosionsmodells bei der
Rekultivierung und Sanierung der durch den
Bergbau betroffenen Geldnden

Das Programmsystem ATLAS DMT beinhaltet
eine Reihe von Applikationsmodulen. Ein
davon ist das Modul EROZE, das die
Berechnung des langfristiges Verlustes des
Bodens aus dem  Grundstiick, sog.
,»Absplilung®, erméglicht. Das Modul EROZE
verwendet zur Berechnung dieser quantitativen
Wirkung von Wassererosion sog. universelle
Gleichung (Wischmeier - Smith). Das Modul
EROZE kann giinstig mit anderen Modulen
des  Programmsystems ATLAS DMT
kombiniert werden und bietet deshalb
zahlreiche Varianten der praktischen Nutzung.
In diesem Artikel konzentrierten wir uns auf
zwei Félle aus der Praxis, wo das
Erosionsmodell in Zusammenhang mit der
Rekultivierung und Sanierung der mit der
Braunkohleforderung betroffenen Gelinden
eingesetzt wurde. Es geht um die Lésung einer
Havarie der Kippe Cepirohy in der Region
Most und Beurteilung der Boschungen des
Restloches Medard-Libik in der Region
Sokolov aus der Sicht des Risikos von
Wassererosion.

Use of Erosion Model in Reclamation and
Regeneration of Areas Affected with Mining
ATLAS DMT programme system contains a
lot of application modules. The EROZE
module is one of them enabling to calculate
long-term losses of soil from the estate so
called “soil loss”. The EROZE module uses, to
calculate this quantity effect, water erosion
consequence so called universal equation
(Wischmeier - Smith). The EROZE module
can be combined with the other modules of the
ATLAS DMT programme system and
therefore offers a lot of options for practical
use. This article focuses on two practical
examples where the erosion model had been
used in connection with reclamation and
regeneration of the areas affected with brown
coal mining. It manly concerns the solution of
the Cepiropy dump failure in the Most area and
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the slopes assessment of the Medard-Libik
residual pit from the water erosion perspective.

Hcnonp3oBanue  MOJenW  3pO3MM  [IpH
DEKYNPTHBALNK TEPPUTOPHN, HApYIIEHHBIX
COPHO-/I00BIYHBIMU paboTaMu

Ilporpammuas  cucrema ATLAS DMT
CONEpXaeT psA allUIMKAIMOHHBIX MOZYJIeH.
OpnuM w3 HuX sBisercs moxyns EROZE
(EPO3MSI), xotopofi mossomser  pasuer
AONTOCPOYHOM NOTEPH MOYBEI  JTAHHOTO
yJacTKa, WIIHXKE CMBIBAHMS ITOYBEL MOmyib
EROZE nns pacyera 3Toro KBaHTHTATHBHOIO
BO3/ICHCTBHS BOISHON SPO3UH HCIIONB3YeET TaK
Has. yHHMBepCalbHOe ypaBHeHue (Wischmeier
— Smith). Moxgyne EROZE  moxHO
IOAXONSAIKM CIOCOOOM KOMOMHHMpPOBATH C
APYTHMH MOJYJISAMH IPOTPAMMHON CHUCTEMBI
ATLAS DMT u mostomy npejiaraeT MHOIO
BapUAHTOB IIPAKTHYECKOTO MCIIOIH30BAHMS.
Cratesi opueHTupyercs Ha HBa mpHMepa H3
NPaKTHKK, rAe Oblla HCIONB30BaHA MOIENb
5pO3uM B CBA3M C  peKyJbTUBALHei
TEPPUTOPHH, INOCTPAfaBIIMX OT HOOBLIUM
byporo yrus. Peus uper o pemennu aBapuu,”
npoucIiefmer Ha orBane Yenuporu B
OKpEeCHOCTAX I. MocTt um 06 obcyxaenuu
OTKOCOB OCTAaTOYHOM MBI OBIBIIEro paspesa
Menapz-Jlubux  (CoxomoBckuii 6acceifn) ¢
TOYKH 3pEHHs PHCKA BO3/IEHCTBHUI 3po3Uu.

VyuZiti erozniho modelu pfi - rekultivaci
a sanaci izemi postizenych t&¥bou
Programovy systém ATLAS DMT obsahuje

fadu aplikanich modulé. Jednim znich je
modul EROZE, ktery umoZiiuje vypodet
dlouhodobé ztrity pidy zpozemku neboli
smyvu. Modul EROZE pouZivd k vypoétu
tohoto kvantitativniho G€inku vodni eroze tzv.
univerzdlni rovnici (Wischmeier - Smith).
Modul EROZE Ilze vhodné kombinovat
s ostatnimi moduly programového systému
ATLAS DMT a proto nabizi mnoho variant
praktického vyuziti. V tomto &l4nku jsme se
zaméfili na dva ptiklady z praxe, kde bylo
pouZito erozntho modelu v souvislosti
s rekultivaci a sanaci tizemi postiZenych t&Zbou
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hnédého uhli. Jednd se o feSeni havdrie svahi zbytkové jamy Medard-Libik na
vysypky Cepirohy na Mostecku a posouzeni Sokolovsku z hlediska rizika vodni eroze.
1. Uvod

Pfi t&€7b& hnédouhelnych loZisek v severozépadni oblasti Ceské republiky dochdzelo
v diisledku pfesunti velkych objemtl skryvkovych zemin k devastaci rozsshlych tizemi. Na
Jjedné strané vznikaji zbytkové jdmy a na strané druhé vysypkova télesa. Tim se méni nejen
vzhled uzemi, ale i jeho charakter a vlastnosti. Z hlediska budouciho pldnovaného vyuZivani
nove vzniklych uzemi je nejdileZit&jsi jejich celkovd stabilita, proto jsou vysypky a zbytkové
jamy sanovény a rekultivovany.

Pro spravnou volbu sanalnich a rekultivaénich praci je tieba na daném tizem{ spravng
popsat geologické, geotechnické, hydrogeologické a hydrologické poméry. K popisu tizemi je
nutné ziskat soubory dat a ty ndsledné zpracovat v programech umoZiiujicich modelovani
terénu, pifpadné tvorbu geologického modelu. Jednim z takovych programt je ATLAS DMT,
obsahujici celou fadu vhodnych aplika¢nich ndstroji. Cilem tohoto pfispévku je seznamit
odbornou vefejnost s praktickym vyuZitim softwarové aplikace EROZE.

2. Aplikace EROZE

Aplikace EROZE nabizi specializované néstroje vyuzZitelné v oblasti hydrologie pro
analyzu odtokovych poméri tzemi a v oblasti protierozni ochrany. Aplikace pracuje
v grafickém prostfedi KRES a ke své praci vyZaduje data z digitdlniho modelu terénu ATLAS
DMT.

Hydrologické ndstroje jsou zaloZeny na metodé spadovych kiivek, nazyvanych v této
aplikaci ,.kapky*. Jednd se v podstat€ o lomenou ¢dru, leZici na terénu a majici smér kolmy
k vrstevnicim této plochy. Kapka tedy vychdzi ze zadaného bodu a postupuje po spadnici
("stéka") smérem ze svahu. V aplikaci se ddle pouZzivd tzv. obrédcend kapka, kterd v zadaném
bod€ konti, tedy se generuje smérem proti svahu. Na zédklad® spadovych kfivek jsou
vytvofeny analytické néstroje pro zjiStovdni plochy povodi kzidvérnému profilu, pro
zndzornéni sméru spadovych kfivek na zadaném tizemi, pro zobrazeni odtokovych pomért
pomoci spddovych kiivek ve zvoleném rastru nebo vypocet koncentrace povrchového odtoku
s barevnym rozliSenim intervald koncentrace. Tyto ndstroje je mozné vyuZit pro zjisfovéani
ploch povodi, urovani rozvodnic, zvyraznéni udolnic a tedy k nalezeni a urdeni mist, do
nichZ se soustfed’uje povrchovy odtok zadaného tzemi. K tomu lze vyuZit i dalsi standardni
prostfedky systému ATLAS DMT, jako jsou vrstevnice, barevnd hypsometrie, vykresleni
sklonitosti a expozice svahu.

2.1 Vypocet eroze

Vypoclet eroze vychdzi z metodiky univerzélni rovnice Wischmeier-Smitha. UZivatel
si na zdklad€ hydrologické analyzy izemi (popsané v piedchozim odstavci) zadd spadovou
kfivku nebo polygon, na kterém se provadi dalSi vypocet. Programové aplikace vykresli trasu
polygonu a vynese podélny profil, popf. pro kontrolu i pfi¢ny profil ve zvoleném tzemi
a misté. Hranice vypo¢tu a umisténi pti¢ného profilu je moZné interaktivng ménit, pficemz
program okamZit¢ aktualizuje vSechny tidaje. Na zdklad® podélného profilu programové
aplikace urci topograficky faktor podle standardni metodiky, délici profil do 10 usekd. Po
zadédni dalSich vypocetnich faktorl (srdzkovy faktor R, faktor ndchylnosti k erozi K, faktor
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protieroznich opatfeni P a faktor vlivu vegetace C) program vypo¢itd maximalni dlouhodobou
ztrétu pidy z pozemku. Vypocet miiZe probihat aZ v péti variantdch pro rizné hodnoty faktoru
C, tj. faktoru vlivu vegetace a je protokolovan do textového souboru. Hodnoty faktort R, K,
P, C se uklddaji do paméti PC pro pfipadné dalsi vypodty.

2.2 Metoda vypoctu
Smyv neboli dlouhodobd ztrita pidy z pozemku charakterizuje kvantitativni Uginek
vodni eroze. Pro jeho vypocet je v aplikaci pouZita tzv. univerzélni rovnice (Wischmeier -
Smith):
G=R-K-L-§S-C-P

kde G - ztrita pidy z jednoho hektaru za jeden rok [t/ha/rok],
R - faktor erozni i¢innosti desté,
K - faktor ndchylnosti pudy k erozi,

_ ; = ld N

L - faktor délky svahu Li= ( 22.13)0 .

1d - nepferuSend délka svahu [m],
_(0.43+03-5+0.043-5)

S - faktor sklonu svahu S
6.613

2

s - sklon svahu [%)],
C - faktor ochranného vlivu vegetace,
P - faktor u€innosti protieroznich opatieni

Vyznamny tidaj pro posouzeni reprezentativnosti profilu, v némz se zjistuje smyv
pudy, pfedstavuje topograficky faktor. Pro pozemek je uréujici profil (trasa) s jeho nejvyssi
hodnotou (Wischmeier - Smith):

tls = 1d" -(0.0138 +0.0097 - 5 +0.00138- 5)

kde tls - topograficky faktor,
s - prumérny sklon vypodtové trasy [%].

V aplikaci EROZE programu ATLAS DMT se stanoveni piidniho smyvu provadi nad
zvolenou trasou v modelovaném uzemi, jejiZz pribéh miZe byt uréen vhodné umisténou
"kapkou" (viz Drdha "kapky") nebo zadanym polygonem. Pozice pocétetniho a koncového
bodu vypoctové trasy (profilu) je v rdmci navrzené linie volitelnd, coZ umoZiiuje zohlednit
hranice pozemkd, rizné terénni piekdzky apod. Vzdélenost mezi podateénim a koncovym
bodem trasy, méfend podél dané linie, je pii vypoltu rozdélena na deset stejnych intervald,
v nichZ je z modelu terénu zjiStovadn sklon a pro néZz mize byt individuidlné zadén faktor
néchylnosti plidy kerozi (K). Vliv vzdélenosti vypodtovych intervald od poéitku trasy
(horniho okraje pozemku) je do feSeni univerzélni rovnice zaveden tim, Ze faktor sklonu
svahu (S) a faktor ndchylnosti piidy k erozi (K) je stanoven jako vdZeny primér pi¥islusnych
hodnot z jednotlivych intervald.

V kazdé ploSe (pozemku) je pak na zdklad¢ velikosti a sméru kapek a koncentrace
odtoku, tedy parametrd, které byly vygenerovidny pomoci programu ATLAS DMT,
vytypovano nékolik vypoctovych profilti. Pro tyto profily je metodou Wischmeier — Smith
vypolitdna ztrita pidy z jednoho hektaru za jeden rok (G). Primérem hodnot G ze viech
profili je ziskdna dlouhodobd ztrita piidy pro danou plochu.

30



Zpravodaj Hnédé uhli 1/2006

2.3 Vhodné parametry rovnice

Tzv. univerzdlni rovnice (Wischmeier - Smith) je uréena pfedeviim pro vypodet
smyvu ornice. Z tohoto hlediska je obt{Zné volit sprdvné parametry pro zeminy, které se
vyskytuji na uzemich postizenych té€Zbou. Pfesto byla ve spoluprici s VUMOP Praha
vyvinuta snaha o to, aby dosazené parametry co mozZnd nejlépe vystihovaly skutené
vlastnosti danych typd zemin.

L - faktor délky svahu a S - faktor sklonu svahu

Vliv sklonu a délky svahu na velikost pidniho smyvu vyjddfili Wischmeier — Smith
(1965) topografickym faktorem LS, ktery piedstavuje pomér ztrat piidy na jednotku plochy
svahu ke ztrit€ piidy na jednotkovém pozemku (pozemek o délce 22,13 m a sklonem 9 %)).

LS = J1,-(0.0138+0.0097 - s +0.00138 - 5?)

14 — neporusend délka svahu [m]
s — sklon svahu [%]

Topograficky faktor je aplikaci EROZE programu ATLAS DMT automaticky
dopoditan z vymezeného vypocétového profilu.

R - faktor erozni ucinnosti desté

Erozni u¢innost (tzv. erozivita) deStovych kapek se projevuje nejvyraznéji na po&atku
erozniho procesu, kdy destové kapky dopadaji na plidni povrch, na kterém se jeté nestadila
vytvofit vrstva povrchove odtékajici vody. Z fyzikdlniho hlediska vykondvaji destové kapky
na pidnim povrchu préci, kterd zpiisobuje rozbfjeni pidnich agregitli, uvoliiovani piidnich
Castic a zhutfiovani povrchové vrstvy pidy. Faktor erozni i¢innosti de§ts je proto zévisly na
Cetnosti vyskytu, dhrnu, intenzité¢ a kinetické energii de§té. Pro jeho pfesné uréeni je tfeba
dlouhodobé sledovani a méfeni nejlépe po dobu 50 let. V ptipadé, Ze nejsou k dispozici
konkrétni hodnoty faktoru R pro mistni podminky, Ize pro tizemi Ceské republiky dosadit
primérnou hodnotu R=20.

K - faktor nachylnosti pudy k erozi

Vlastnosti pidy ovliviiuji infiltratni schopnost pidy a odolnost povrchu pidy
a pidnich agregétii proti rozruSujicimu ucinku dopadajicich kapek a transportu povrchovym
odtokem. Faktor ndchylnosti plidy k erozi je zdvisly na textufe a struktufe zeminy, obsahu
organické hmoty a zrnitosti. Lze jej ur€it ze vztahu:

100K =2.1-M""*-10™*.(12-a)+3.25-(b—-2)+2.5-(c-3)

M — (% prachu + pisku) x (100 - % jilu)

a - obsah organické hmoty [%]

b — tfida struktury

¢ — tfida propustnosti ptidniho profilu
Hodnoty K se pohybuji v rozmezi 0,1 - 0,40.
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C - faktor ochranného vlivu vegetace

Smyv pidy je vyznamné& ovlivnén vegetaénim pokryvem, ktery zajiStuje jak pfimou
ochranu povrchu pidy pfed destruktivnim piisobenim dopadajicich destovych kapek, tak
zpomaluje rychlosti povrchového odtoku. Vegetatni pokryv pusobi i nepfimo na pldni
vlastnosti, zejména porovitost a propustnost, véetnd omezeni zanaSeni périi rozplavenymi
piidnimi &4sticemi. Kofenovy vegetatni systém piidu mechanicky zpeviiuje a omezuje tak
moznosti odnosu pidy. Faktor ochranného vlivu vegetace je zdvisly na vyvoji vegetace
a pouzité agrotechnice. P¥iklady parametri C jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1
Faktor C Plodiny
0,01 viceletd trava, louky
0,03 jeteloviny
0,20 stiidédni plodin - osevni cykly
0,55 nevhodna protierozni vegetace
0,80 bez ochranné vegetace

P - faktor ucinnosti protieroznich opatieni

Jednd se o souhrn viech faktorii pisobicich proti eroznim ucinkim de$tové vody.
Faktor P vyplyv4 z maximélni délky pozemku, sklonu svahu, maximalni §ftky a z poftu pdsii
pfi pasovém stfidéni plodin a z technickych opatfeni (hrazkovéni, terasovéni). Hodnoty
faktoru P uéinnosti protieroznich opatfeni se pohybuji v rozmezi 0,2 — 1,0.

3. Praktické vyuZiti modulu EROZE -
Aplikace EROZE programu ATLAS DMT nabizi dostatek moZnosti k praktickému
pouZiti. Zejména moZnost kombinace erozniho modulu s dal§imi moduly programu ATLAS

DMT alvitd nala ¥odn variant vonitd Na nafem pranr\‘neh hv] tenta madnl v‘mvﬁ' nn FYedeni
- 4

AFLVA A iy e Wi Tacy L83 Lutaal

n&kolika 1ikold uzce souvisejicich s problematikou sanaci a rekultlvam uzemi postlzenych
t&%bou hnédého uhli. Reseni havarie vysypky Cepirohy na Mostecku a posouzeni svahi
zbytkové jamy Medard-Libik na Sokolovsku z hlediska rizika vodni eroze, v€etn€ ndvrhi
vhodné rekultivace tohoto tizemi, jsou dva piiklady vyznamného vyuZiti modulu EROZE.

Vysypka Cepirohy

Vysypka se nachdzi zdpadné od bytové zdstavby obce Cepirohy. Severni hranici
vysypky tvoii tipati Kotiského vrchu. Zapadni ¢4dst vysypky byla zaloZena do zbytkové jamy
lomu Smeral. V zévéreéné etapé tvorby vysypky byly do vysypky zakldddny zeminy z lomu
Vrdany. Zpo&atku byla zakldddna sypanina zlomu Jan Sverma ve vychodni &sti vizemi
(1953-1956), pozdéji z lomu Slatinice (1957-1963). Tato plivodni vysypka o mocnosti cca
40 m se nazyvala Bylanskd. Byla sloZena pfevazné z jilovitych smési zemin, konsolidovanych
v priibéhu 20 let Gdinkem vlastni hmotnosti. V letech 1980-1983 byla tato Cdst vysypky
pfevysena aZ na uroveil 300 m n.m. zeminami z lomu VrSany a pfejmenovdna na vysypku
Cepirozskou. Uzemi vysypky ndlezi do podpovodi potoki Slatinického a Luéniho,
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v minulosti jiZ pfelozenych. Pfevéznd &4st podlozky Cepirozské vysypky je mirn& uklonénd
JV smérem.

Sesuvné pohyby lokélniho charakteru na CepiroZské vysypce jsou pozorovény jiz od
r. 1983. MenSi 1 vét8i Cdsti vysypky jsou postizeny dosud aktivnim sesouvdnim, pro néZ je
charakteristické, Ze €4st sesouvajicich se zemin se pfemisti a nasune na povrch neporusené
patni &4sti svahu s typickym vznikem vyrazné odlu¢né plochy. Svahovymi pohyby jsou
postizeny jen ty ¢4sti svahu, ve kterych dochdzi k hydrodynamické nestabilité vysypkovych
zemin pfi proudéni podzemni vody, anebo pifi zméné€ (zvyseni) hydraulického spadu (obr. 1).
Celkov4 stabilita 60 m vysokého svahu Cepirozské vysypky je vyhovujici, skluzna plocha
zasahuje do hloubky 6 az 8 m.

Prioritnim feSenim byla sanace svdZného tizemi o celkové ploSe 8 ha pfemist&énim
zemin z aktivni zény do stanovenych oblasti podle provedené stabilitni analyzy. Na jiZ
vybudované terasy a oteviené odvodiiovaci piikopy se navdzalo sanaénimi odvodiiovacimi
prvky. Tam, kde byla stabilita svahu naruSena vlivem proudového tlaku mélké podzemni
vody, bylo navrzeno vybudovdni kamennych odvodiiovacich Zeber. Hloubka a profil
kamennych Zeber byly navrZeny na zdkladé hydrogeologického priizkumu a sprdavnost tohoto
ndvrhu byla testovdna aplikaci EROZE.

Pouzitim hydrologickych néstroji byly ziskdny tidaje o velikosti a smé&ru stoku kapek
a o koncentraci stoku na daném uzemi. Obr. 2 ukazuje trojrozmérny model izemi Cepiroiské
vysypky s vypoctenymi parametry.

Navrzené sana¢ni prvky byly porovndny s vypoétenymi parametry eroznitho modelu.
Soutisk odvodiiovaci drendZe a parametru stoku kapek na zdjmovém tzemi ukazuje obr. 3.
Pomoci aplikace EROZE tak bylo prokdzdno a ovéfeno sprdvné umisténi sana&nich
odvodiiovacich prvki.

Zbytkova jama Medard-Libik

Ziajmové uzemi je tvofeno dvéma plochami na byvalém lomu Medard — Libik
(Sokolovskd uhelnd, pravni ndstupce a.s.), na zbytkové jdmé lomu probihaji v souasné dob&
pfipravné préace k zatopeni. Ob& plochy jsou situovany na vnitini vysypce lomu a s ohledem
zejména na sklony svahd byly vytypovédny jako rizikové. Celkovou situaci s vypo&tovymi
plochami ukazuje obr 4.

" Plocha €. 1 se nachdzi ve vychodni ¢4sti byvalého lomu Medard — Libik pod vysypkou
Antonin a sefad’'ovacim nddrazim. Je tvofena prakticky vyhradné zelenoSedymi, rozvétralymi
cyprisovymi jilovei, zpravidla listkovité rozpadavymi.

Plocha ¢. 2 se rozprostird v jihozdpadni ¢4sti byvalého lomu pod obci Bukovany. I zde
je téméf vyhradni zastoupeni zelenoSedych, rozvétralych, listkovité rozpadavych cyprisovych
jilovet. Jilovee byly ve svrchnich partiich zakldddny na oblast vychozu uhelné sloje, tvofenou
prachovitymi uhelnymi jilovei a misty uhelnou hmotou. Tyto horniny se misty objevuji na
souasném povrchu terénu. Tvoif podloZku vysypky a jsou pravdépodobné piicinou
pozorovanych mistnich stabilitnich problémi. Kromé projevi nestability je izemi ohroZeno
iz hlediska ptisobeni vodni eroze. Obr. 5 zachycuje jednu z eroznich ryh.

V kaZdé ploSe byly na zéklad€ velikosti a sméru kapek a koncentrace odtoku, tedy
parametrii, které byly vygenerovany pomoci programu ATLAS DMT, vybrany dva vypo&tové
profily. Pro tyto profily byla metodou Wischmeier — Smith spocitdna ztrata pidy z jednoho
hektaru za jeden rok. Po ureni vSech parametri a jejich dosazeni do univerzalni rovnice byly
spocitdny hodnoty smyvu pidy pro zdjmové plochy ve vSech vypoétovych profilech.
Vysledky byly spocitiny v kaZdém profilu pro 5 alternativ podle parametru C (tab. 1).
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Obr. 2 — Smér a velikost stoku kapek, koncentrace odtoku
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K posouzeni miry erozniho ohroZeni pozemki slouzi princip piifpustné ztrity pidy. Je
definovdn jako maximadlni hodnota ztrity pddy dovolujici trvale a ekonomicky dostupné
udrZovat urodnost pidy. Pfi urCovani mezi pfipustné ztrity pidy erozi se uvazovalo se
skutetnou mocnosti pidniho  profilu, pozadovanymi vlastnostmi v budoucnu
a pfedpokladanou ztrdtou plidy.

Dosazenim parametri do univerzdlni rovnice byla urcena dlouhodoba
primérnd ztrita pidy vodni erozi pro vySetfované pozemky v t/ha/rok pii uvazovaném
zptisobu vyuzivéni. Vyslednych hodnot pro vySetfované plochy ¢. 1 a 2 bylo dosaZeno
zpramérovanim vysledkid vzdy z obou vypoc&tovych profild. Vysledky pro plochu €. 1 ukazuje
tab. 2 a pro plochu €. 2 tab 3.

Tab. 2 — Smyv pidy vypocteny pro plochu ¢&. 1

Smyv pidy [t/ha/rok] Plodiny
0,19 viceletd trava, louky
0,56 jeteloviny
3,72 stfiddni plodin - osevni cykly
10,22 nevhodnd protierozni vegetace
14,86 bez ochranné vegetace

Tab. 3 — Smyv pidy vypoéteny pro plochu &. 2

Smyv pidy [t/ha/rok] Plodiny
0,42 viceletd tréva, louky
1,26 jeteloviny
8,42 stfidéni plodin - osevni cykly
23,06 nevhodna protierozni vegetace
33,54 bez ochranné vegetace

Pokud vypoctena ztrdta pidy piekraluje hodnoty pfipustné ztrity stanovené podlé
hloubky ptidniho profilu u ptd :

mélkych (do 30 cm) - It. ha'f. rok'}
stfedné hiubokych (30 - 60 cm) - 4t.ha’. rok”
hlubokych (nad 60 cm) - 10t.ha™. rok™

je ziejmé, Ze zplisob vyuZzivani pozemku nezabezpecuje dostate¢nou ochranu pidy pied erozi.
Jestlize ptidni profil u danych ploch bude bran jako stfedné hluboky, vychdzi pro plochu €. 1
smyv pudy jako pfipustny v alternativich plodin — viceletd trdva, louky; jeteloviny; stfiddni
plodin — osevni cykly. Pro plochu ¢. 2 pak pouze pro alternativy — viceletd trdva, louky;
jeteloviny.

Na zékladé€ vypoctu byl navrZzen vhodny postup rekultivaénich praci na obou plochéch.
Plochy po terénnich tpravach nebude tfeba vzhledem k vyhodnym vlastnostem nasypanych
zemin pfevrstvovat zirodnitelnymi zeminami. Biologicka rekultivace bude zahdjena pouze po
vyhnojeni skryvkovych zemin tvofenych prevdZn& zelenoSedymi cyprisovymi jily. Jako
zdkladni organické hnojivo je doporucena napiiklad smés odpadnich kritkych celulézovych
papirenskych vldken a biologickych kald, doplnénd kirou ze suchého odkorn&ni. Tato smés
krom& hnojivych ufinki zlepSuje fyzikdlni a chemické vlastnosti pidy, md vyrazné
protierozivni u€inky a silnou vododrznost. Doporucend dévka pro zédjmové tzemi Cini
100 t/ha. Organické hmoty budou rozmetdny po povrchu a mélce zapraveny rotavatorem nebo
diskovymi branami do hloubky 10 — 12 cm, ¢imz vznikne homogenni svrchni horizont.
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Vysev travnich a jetelotravnich smési bude proveden ruéné& nebo za pouZiti malé
mechanizace. MnoZstvi vysevku ¢ini 80 kg/ha, coz by mélo byt optimalni vzhledem k méné
piiznivym stanoviStnim podminkdm. K vysevu dojde po provedeni povdzky organickymi
hmotami. Vzhledem k uvaZzovanému vyuZiti ploch jako pobieznich pdsii budouciho jezera
neni na téchto plochdch ve vétSim méfitku navrhovdna lesnickd rekultivace. Pfedb&Zné je
doporucena vysadba skupin zelené do zatravnéné plochy.

4. Zavér

Na uvedenych pnkladech praktlckeho vyuZiti bylo ovéfeno, Ze modul EROZE je silny
softwarovy ndstroj, umozitujici popis digitdlniho modelu terénu z hlediska vlivi vodni eroze.
Jako vyhodnad se ukdzala moZnost kombinace s ostatnimi aplikaénimi moduly programu
ATLAS DMT. Naptiklad 3D model dévéd ucelengjsi a prehledn&jsi obrdzek o stoku kapek,
ploSe povodi i o ostatnich eroznich parametrech. Vysledky vypo&th poskytuji dalsi délezité
informace o zdjmovych uzemich a v kombinaci se znalostmi o hydrologii a geotechnice d4vaji
prostor pro navrzeni uprav skryvkovych a vysypkovych svahii a jejich ndslednou sanaci &i
rekultivaci. Oteviraji se tak dal$i moZnosti vyuZiti programu ATLAS DMT hlavné pii tvorbg
projektii zaméfenych na modelovéni a obnovu krajiny postiZzené povrchovou t&Zbou hnédého
uhli.

Prace vznikla s pfispénim Ministerstva Skolstvi, mlddeZe a t&lovychovy CR v rdmci
vyzkumného zdméru MSM 4456918101 ,,Vyzkum fyzikdln€ chemickych vlastnosti hmot
dotCenych té€Zbou a uZitim uhli a jejich vlivil na Zivotni prostfedi v regionu severozépadnich
Cech*.

5. Literatura

1. Janecek, M. a kol.: Ochrana zem&dé€lské puidy pfed erozi, ISV Praha 2002

2. Pichler, E., Zizka, L.: Sanace a rekultivace sesuvného tizemi Cepirozské vysypky,
Zpravodaj VUHU 1/ 2005

3. Votrubec, J., Vlasdk, J.: Vypodet erozni ohroZenosti piidy s vyuZitim gridu, Konference
GIS Ostrava, leden 2005

37



