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Typologie der Nutzbarkeit der Braunkohle in
Teilbereichen des nordbShmischen
Braunkohlenbeckens

In Jahren 2003 bis 2005 wurde an den
Arbeitsstellen von VSB-TU Ostrava und
VUHU as. Most das Projekt GACR Nr.
105/03/1385 ,, Typologie der Nutzbarkeit der
Braunkohle in Teilbereichen des Nord-
bohmischen Braunkohlenbeckens®  geldst.
Dieser Artikel informiert kurz {iber den Inhalt
und die Schlussfolgerungen, die im Verlauf der
Projektarbeiten festgestellt wurden. Das Ziel
des Projektes ist es, die Analyse der
Primérangaben {iiber die Entwicklung und
Eigenschaften der Kohlemasse von Kohlef-
lozen in ausgewdhlten Teilen des Nord-
bohmischen  Braunkohlenbeckens  durch-
zufiihren und die gewonnenen Ergebnisse mit
den neuen Erkentnissen von den Moglich-
keiten der Kohleverwendung, besonders im
Zuge der sauberen Kohletechnologien zu
vergleichen.

Typology of Brown Coal Availability in Cross
Sections of North-Bohemian Brown Coal
Basin

In the years 2003 to 2005 a project GACR
No.105/03/1385 was solved at VSB-TU
Ostrava and VUHU a.s. Most has solved the
project GACR No. 105/03/1385 “Typology of
Brown Coal Availability in Cross Sections of

" North-Bohemian Brown Coal Basin“. This

article briefly informs about the content and
the conclusions found in the course of the
project work. The project objective was to
analyse primary data about coal mass
development and features in coal beds of the
selected parts in the North-Bohemian Brown
Coal Basin and compare the collected results
with the new findings about coal usage mainly
linked to clean coal technologies.
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Tunonoruss MCMonb3yeMOCTH Oyporo yris B
oraenbHbX  obmactax  CeBepovenckoro
6ypoyroneHoro 6accelina

B nepuon 2003 — 2005 rr. 6511 Ha pabouux
MecTax TEeXHHYECKOrO  yHHMBEpCHTETa —
Iopuoro uncruryra B r. OctpaBa u Hayuso-
HCCIIEZIOBATENbCKOr0 MHCTUTYTa Oyporo yris
BVYI'Y a/o B r. Moct mpeameroM pelneHus
nposkt I'panroBoro ArenrctBa Yermckoi
PecnyOmuku — T'AYP Homep 105/03/1385
,» TUMONIOrus ucrnonb3yeMocT Oyporo yris B
oTaenbHEIX ~ obmactax — CeBepodemickoro
OypoyronpHoro 6acceitna“. CraThs BKparTIe
uHGOpMUpPYET O COAEPXKAHMM M BHIBOAAX,
CHENaHHBIX B TEYeHHE paboT Haj IPOEKTOM.
Ilensio mpoekTa OBUIO NPOBEAEHHE aHATH3A
[EepPBUYHBIX JAHHBIX O PasBUTHH U CBOMCTBAaX
yrOJNBHOM MacChl YrOJBHBIX IIaCTOB B
BEIOpaHHBIX uacTsaX OacceifHa M CcpaBHEHME
MONYyYEHHBIX  pPe3ylAbTaToB  C  HOBBIMH
CBEIEHUAMU IO BO3MOXHOCTSM  HCIIOJb-
30BaH¥s yIisi, B OCOOEHHOCTH B OTHOLIEHHH K
YHUCTHIM YTOJIBHBIM TEXHOJIOTHSM.

Typologie vyuzitelnosti hnédého uhli v diléich
oblastech severoéeské hnédouhelné panve

V letech 2003 az 2005 byl na pracovistich
VSB-TU Ostrava a VUHU a.s. Most feSen
projekt GACR ¢&. 105/03/1385 ,,Typologie
vyuzitelnosti hn€dého uhli v diléich oblastech
severo¢eské hnédouhelné panve®. Tento ¢lanek
struéné informuje o obsahu a zdvérech
zjisténych v pribéhu praci na projektu. Cilem
projektu bylo provedeni analyzy primdrnich
udajii o vyvoji a vlastnostech uhelné hmoty
uhelnych sloji ve vybranych Céstech
severoCeské hnédouhelné panve a porovnédni
ziskanych vysledki s novymi poznatky
o moznostech vyuziti uhli, zvldsté ve vztahu
k ¢istym uhelnym technologiim.
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V roce 2002 byl Grantovou agenturou Ceské republiky pfijat k realizaci pro roky 2003
az 2005 projekt ¢. 105/03/1385 ,,Typologie vyuZitelnosti hnédého uhli v dil¢ich oblastech
severofeské hnédouhelné pdnve®. Jeho cilem bylo provedeni analyzy primérnich udaji
ovyvoji a vlastnostech uhelné hmoty uhelnych sloji ve vybranych &istech severodeské
hn&douhelné panve (ddle jen SHP) a porovndni ziskanych vysledkdi s novymi poznatky
o moznostech vyuZiti uhli. V tomto ¢ldnku bychom chtéli struén& shrout rozsah prace a jeji
vysledek.

Zpracovavané uzemi a rozsah reseni
Z vuzemi SHP byly vybrdny oblasti s riznou drovni prozkoumanosti s rozdilnym
vyvojem uhelné sedimentace:
Pétipesko — oblast s rozst€penou uhelnou sloji, v niz byl ukonden geologicky prizkum
v 60. letech minulého stoleti a
Chabatovicko — s jednotnou uhelnou sloji, a kde byl priizkum provddén az do doby ukongeni
tézby, tzn. do poloviny 90. let.
Pro feSeni grantového tkolu byly navrZeny a aplikovény nésledujici koncepéni a metodické
piistupy:
1) shromdZzdéni dostupnych tidaji z vybranych oblasti SHP;
2) analyza dat a jejich kontrola;
3) vytvofeni u¢elové loZiskové databdze, jeji naplnéni a verifikace dat;
4) analyza geologickych pomérii ve vybranych &4stech SHP;
5) aplikace metod prizkumové analyzy a matematicko-statistickych a geostatistickych
postupti vyhodnocenf loZiskovych ddaji.

Na jejich zékladé byio
1) provedeno rozdéleni uhelné sloje do ldvek s podobnymi genetickymi podminkami
vzniku uhelnych sloji;
2) vymezeny oblasti s podobnymi geologickymi a chemicko-technologickymi vlastnostmi
uhli pro, které byly
3) sestaveny zjednoduSené profily vyjadiujici vlastnosti organické hmoty ve vertikdlnim
profilu uhelné sedimentace.

K dosazeni cile byly vyuZity vysledky feSeni projektu PHARE D3/93 »Analytickd
podpora ¢istym uhelnym technologiim® a postupy ovéfené v rémci feeni grantovych projekti
GACR &. 105/00/0194 (graficky systém zobrazovani hornin a uhli) a €. 105/03/1417 s ndzvem
»Interaktivni programovy systém pro aplikaci modernich metod hodnoceni uhelnych loZisek
a jejich dil¢ich ¢ésti v komplikovanych podmink4ch®,

Regitelem grantu byl Dr.h.c. Prof. Ing. Ctirad Schejbal, CSc. z Vysoké §koly batiské —
technické univerzity v Ostravé, spolufesitelem Ing. Vlastimil Maciirek z Vyzkumného dstavu
pro hnédé uhli v Mosté. Na feSeni grantového tkolu se podilel kolektiv jak z pracovist
fesitele (Doc. PaeDr. V. Homola, Doc. RNDr. Fr. Stan&k, PhD.) a spolufesitele (A. Parmov),
tak externich spolupracovnik.

Z extern€ feSenych uikold je nutno vyzvednout pfedev§im nésledujici:

Prof. Ing. Jaroslav Buchtele, CSc. — hodnoceni energetickych zdroji v rdmci
celosvétové ekonomiky, postaveni hnédého uhli a moZnosti jeho konverze na vys§i vroves;
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Ing. Ivana Sykorovd, DrSc. — petrologické hodnoceni uhli z SHP a reSerSe chovéni
mikrolitotypd uhli v pribé&hu zpracovani a vyuzivani uhli;

Mgr. Oskar Honék — zpracovéni databdzi,

Ing. Zden&k Krejéik — hodnoceni vyvoje analytickych metod stanoveni chemicko-
technologickych parametri uhli v obdobi od 50. let minulého stoleti do sou¢asnosti.

Obsah a élenéni zavérecné zpravy

Vlastni z4dvérednd zprava je roz¢lenéna ndsledovné:
Uvod
Geologie severoteské hnédouhelné panve
Uhelng-petrografické zhodnoceni hnédého uhli z oblasti Pétipeska a Chabafovicka
Technologické charakteristiky pro hodnoceni hnédého uhli SHR
Moznosti vyuziti hnédého uhli
Databdze loziskovych udaji zdjmovych oblasti
Matematické zpracovani dat
Analyza modelovych oblasti
Shrnuti vysledkl analyz
0 Literatura

— 0 00N WD W

Text zpravy je doplnén o textové piilohy:
- Sykorova: Hn&dé uhli z oblasti Pétipeska a Chabafovic v severoeské hnédouhelné panvi

- Z. Krejéik: Hodnoceni uprav normalizovanych metod pro stanoveni hodnot zdkladnich
znak jakosti hnédych uhli - obdobi 1953 - 2003

- J. Buchtele: Typologie vyuZitelnosti hnédych uhli v CR a nédvazné problémy

a grafické pfilohy

Prehlednd geologickd mapa severoCeské hnédouhelné panve

Prehledna geologickd mapa vychodni severoeské hnédouhelné panve
Prehlednd geologickd mapa jihozapadni ¢ésti severoceské hnédouhelné panve
Schematizované geologické fezy - Chabafovicko

Schematizované geologické fezy - Pétipesko

Mapa technologické prozkoumanosti Chabarovicko

Mapa technologické prozkoumanosti Pétipesko - sever

Mapa technologické prozkoumanosti Pétipesko — jih

Kreslené profily vrti
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Obsah a rozsah jednotlivych kapitol

Druh4 kapitola uvadi struény prehled geologickych pomérii severoeské hnédouhelné
panve. Byla zpracovéna vrozsahu, potfebném pro uvedeni do loZiskové problematiky
hodnocenych oblasti.
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Ve teti kapitole-jsou shrnuty poznatky o petrografickém vyvoji uhli severo&eské
panve se zvldStnim zfetelem na studované oblasti. Uhl{ je tvofeno xylitickou a detritickou
slozkou s vyznamnym podilem huminitu. Podle studia odraznosti, obsahu prchavé hoflaviny,
vody a hodnoty spalného tepla se jednd o hnédé uhli stfedniho stupné prouhelnéni. Vlastni
vyvoj uhelné hmoty se s ohledem na sedimentaéni poméry v obou studovanych &4stech panve
1i81 pfedevSim charakterem a podilem anorganické pfimési. Podrobné petrografické hodnoceni
véetné dopadi na vyuZiti uhli je obsaZeno ve studii Ing. Sykorové (textovd pfiloha &. 1).

Ctvrta kapitola obsahuje obecny souhrn petrografickych a chemicko-technologickych
veli€in, které jsou u hnédych uhli sledovény. Dilezity je piehled vyvoje norem a analytickych
postupli stanoveni chemicko-technologickych veli¢in. Podrobny pifehled postupt a norem
hodnoceni a jejich vyvoje obsahuje textovd piiloha &. 2 zpracovand Ing. Krejéikem.

Patd kapitola struén€ shrnuje poznatky o moZnostech vyuZiti hn&dého uhli
a soucasnych a vyvijenych technologiich. Studie vyuZitelnosti uhli je obsaZena ve zpravé
prof. Buchteleho (textové pfiloha &. 3) Obsahuje charakteristiku uhli pro moderni procesy
spalovéni, kogeneraci, koprocessing a zuSlechtovani (zplyfiovéni, zkapaliiovdni, vyroba
sorbeti atd.).

V Sesté kapitole je feSena velmi obsdhld problematika databdzi, od provéfeni databézi
SHD k ndvrhu vlastni databdze zohlediiujici vSechny problémy analyzovanych dat. Vychozim
krokem byl ndvrh a ovéfeni datovych struktur a dédle transformace dat zpiivodnich
dokumentovych zdroji do formétu relaCnich databdzi. V rdmci praci na grantovém tikolu bylo
puvodnim zdmérem pievedeni dat z ustecké a petlpeske Casti severofeské hnédouhelné panve
do systému vytvofeném v ramci projektu GACR & 105/96/1348. Rozsah praci na projektu
viak zasahuje daleko vé&tS§i oblast chemicko-technologickych dat, takZe se ukdzalo
vyhodn&j§im vytvofit novou strukturu databdze a tu propojit se stdvajicim grafickym
systémem. Bylo rovné€Z nutno upravit a doplnit systém zobrazeni hornin, pfechodnych hornin
a uhli o nové udaje.

Naplilovani loZiskové databdze zvymezenych oblasti, tj. z vychodni &isti panve
azoblasti Zatecka a Pétipeska, zahmovalo jednak ziskdvéni a provéfovani podkladovych
materidlii, jednak zavedeni zdkladnich tidajli (voda, popel, vyhievnost, spalné teplo, celkova
sira) a dopliikovych udaju (arzen, bitumen, elementarni analyza, hoflavina, hustota, chemicky
rozbor popela, karboniza¢ni zkouska, formy siry, obsah stopovych prvki a tavitelnost) do
loZiskové ucelové databaze. VSechny tdaje byly jednak pfebirdny z dostupnych piivodnich
databdzi, jednak doplnény dal$imi, zejména technologickymi, petrologickymi a geologickymi
udaji z prvotni dokumentace. VSechny tudaje byly peclivé provéfovany, resp. pfevadény na
srovnatelny zdklad. Zérovefi byly do databdze uklddédny udaje pro grafické vykreslovéni
profili sloje z prvotni pisemné dokumentace.

Velky rozsah zpracovdvanych tdaji si pro poZadované zpracovéni vyzédal
rozpracovani nové filozofie zpracovéni a vytvofeni nezbytného programového zabezpedeni
pro tvorbu odvozenych databéz{ a postupi jejich zpracovéni.

V sedmé kapitole je obsaZena problematika matematické analyzy dat a nutné ptipravy
statistické databdze. Pfi priizkumové analyze dat a pii vybéru vhodnych postupt
matematického a grafického zpracovdni byly uplatiioviny vSechny ziskané poznatky.
Pozornost byla vénovdna ovéfovéni postupli matematického a grafického zpracovéni
shromdZdénych dat. V rémci feSeni byly rozpracovdny potiebné programové néstroje,
vyuZivajici moZnosti databdzovych prostfedki a prostfedki tabulkového procesoru. Znadn&
komplikovanou se ukdzala faze pfevodu dat do statistické databdze pro potieby naslednych
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analyz. V zdvéru kapitoly jsou uvedeny tabulky s vysledky statistického zpracovani
sledovanych veli€in v z4jmovych oblastech.

Osmd kapitola shrnuje vysledky provedenych analyz zdjmovych objekti studia,
tj. chabafovické a pétipeské oblasti. Pro kaZdou oblast jsou popisovany ziskané vysledky
statistického hodnoceni chemicko-technologickych parametrii a jejich prostorova distribuce.
Popis je proveden formou tabulek, grafi a map distribuce pro jednotlivé lavky.

Vzhledem k tomu, Ze prdace byla zaméfena na hodnoceni organické slozky uhelné
hmoty jsou popisovany nésledujici parametry:

obsah popela v bezvodém vzorku A
obsah prchavé hoflaviny V%

obsah uhliku a vodiku v hoflaving C%fa H%f
obsah dehtu v hotlaving T

hodnota spalného tepla hoilaviny Q. a
obsah siry v bezvodém vzorku S,

V zavérecné devaté kapitole jsou shrnuty ziskané vysledky.

Strucné shrnuti dosazenych vysledku

Chabarovicko

je zde vyvinuta jednotnd uhelnd sloj, kterd md dvé makropetrograficky odli§né lavky a t¥i
kvalitativné odli$né 1dvky, pfi€emZ svrchni lavka se déli na dvé diléi;
o lavka 1 (svrchni Cést svrchni ldvky) je tvofena prakticky éistym uhlim s vyznamnym
podilem primérnich popelovin;
o lavky 2 a 3 tvofi uhli a uhelnaté horniny, kterych je v ldvee 3 vétsi podil;
o obsah popela stoupd ve viech lavkach k vychodu;
o z distribuce spalného tepla je patrné, Ze velikost spalného tepla k vychodu kles4.
avsak velikost poklesu je vEtSi nez by odpovidala néristu obsahu popela;
o obsah siry je nizky a ve vertikdlnim profilu je patrny jeji ndrdst k bazi sloje;
o u obsahu prchavé hoilaviny jsou patrné niZ§i obsahy v prostoru lomu Chabafovice
v ldvee 3; u ldvek 1 a 2 tato oblast neni tak rozsahld a ke stropu sloje se zmensuje;
o distribuce obsahu vodiku je znaéné chaotick4;
o u distribuce obsahu uhliku je patrny rist obsahu v ldvce 3 smérem k vychodu;
v ostatnich ldvkdch je obsah spi§e konstantni;
o obsah dehtu se pohybuje v rozmezi hodnot obvyklych v péanvi, je patrny pokles
obsahu dehtu k bézi sloje;
o popely uhli na Chabafovickujsou stfedné az téZce tavitelné s tim, Ze hodnoty zjisténé
v ldvce 1 odpovidaji stfedné tavitelnym popelim v plném rozsahu stanoveni, kdeZto
hodnoty v ostatnich ldvkdch maji pfevahu stanoveni nad hranici 1500 °C.

Shrneme-li vySe uvedené zdvéry miZeme z pohledu feSeného tkolu vymezit na
Chabatovicku tfi technologicky rozdilné oblasti a to zdpadni ¢dst, centrdlni ¢dst mezi lomy
Chabartovice a Petri a vychodni ¢4st za hranici lomu Chabaiovice .
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Pétipesko

Provedeny prizkum na Pétipesku neni z hlediska cili tikolu dostateény jak hustotou,
tak také rozsahem provedenych chemicko-technologickych zkousek. Ten ze soucasného
pohledu neni dostateny ani pro hodnoceni uhli z hlediska spalovéni.

I pfes tato omezeni lze pfijmout pro uhelnou sedimentaci na Pétipesku ndsledujici
zavery:
o uhelna sloj se §tépi od zdpadu k vychodu do tii sloji;
ve vymezenych uhelnych slojich k vychodu naristd pofet a mocnost neuhelnych poloh;
za uritou hranici nelze korelovat uhelné polohy ve vrtech;
urovei technologické prozkoumanosti je u riiznych sloji riznd;
obsah dehtu je nizky (priméry ve slojich pod 10 %), niZ8i nez v centrdlni a vychodni &4sti
panve;
z pohledu distribuce je ve spodni i hlavn{ sloji oblast se zvySenym obsahem dehtu na
rozhrani podlesického a vintifovského laloku;
obsah veskeré siry je vysoky, na drovni obsahu siry v chomutovské ¢ésti panve;
o distribuce spalného tepla hoflaviny ukazuje oblast s vy$§imi hodnotami severné od
vintifovského laloku.

e} 0O 00O
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Na Pétipesku lze vymezit dvé plochy. Severni na kontaktu vintifovského
a podlesického laloku prakticky pod obci Pétipsy a jizni pokryvajici podlesicky a velikovesky
lalok.

Zavér

Moznosti vyuziti uhli, vedle pfimého spalovani, v chemické vyrob& bylo v minulosti
aje vsouCasnosti prokazovdno na fad€é mist. Technologie zpracovani jsou zaloZeny na
zpracovani dehtu, na pfimé konverzi uhli, na zpracovani zkapalné€ného uhli nebo na vyuZiti
plynu ze zplyfiovani uhli.

Po zhodnoceni ziskanych podkladi je nutno konstatovat, Ze hnédé uhli ze severodeské
_pénve je vhodnou surovinou pro chemické zpracovéni. Jednoznaény vysledek, ktery by se
~ promitl do loZiskového hodnoceni — do vytvofeni jednoznagnych kriterii vyuZitelnosti uhli
a nésledn€ do vypoctu zdsob suroviny, jsme vSak neziskali.

Rozpéti kvalitativnich parametrii uhli vhodného pro jednotlivé technologické procesy
je zna&né a lze tedy z tohoto pohledu konstatovat, Ze pro:

atmosférické fluidni spalovani prakticky veSkerd uhli aZ po vyhfevnoét > 6 Mlkg! a
obsah popela < 60 % A*

paroplynovy cyklus s tlakovym vySepopelnatd uhli s obsahem

fluidnim spalovédnim popela <40 % A“

tlakové fluidni zplyfiovani se spalovdnim ropného zbytku pro vyrobu elektfiny IGCC (IPPC)
sttednépopelnatd uhli s obsahem popela < 30 % A°

spalovéni se superkritickymi uhli s obsahem popela <20 % A¢

parametry

zplyfiovan{ odzkouseno aZ pro uhli s obsahem popela nad 30 % A¢

ko-procesing uhli s obsahem popela < 20 % AY, vy3$3i obsah prchavé
hoflaviny

pyrolyza uhli s obsahem popela < 20 % A*
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Uhli z Chabafovicka vykazuje vy$8i kvalitu a tedy i vetSi moZnosti vyuZiti, jak
v energetice tak v chemickém primyslu. Z energetického a ekologického hlediska je prednosti
tohoto uhli nizky obsah siry. Vysoky podil zgelovaténych macerdlii huminitu, proménlivé
obsahy liptinitu a nizky obsah inertinitu jsou dobrym piedpokladem pro zkapaltiovani uhli.
Vysoky obsah prchavé hoflaviny je vyhodny pro koprccesing. Lze tedy konstatovat, Ze uhli
z Chabatovic spliiuje podminky suroviny pro aplikace procest zplyfiovani pro vyrobu vodiku,
kapalnych paliv a chemikalii.

Uhli z P&tipeska bude moZno vyuzit ve spalovacim procesu, piipadné ve zplyfiovacim
procesu s upravenymi reakénimi podminkami a v omezené mife pro koprocesing.

V pribéhu feSeni vznikla rozsdhld prace, jejiz vysledky byly shrnuty v zdvérecné
zpravé. Aby ziskané vysledky zpfistupnili §irSi odborné vefejnosti rozhodli se autofi je
zpracovat do ptistupnéj§i formy a vydat jako monografii v fad€ hornicko-geologické sborniku
védeckych praci VSB-TU, kterd vyjde v prvni poloving roku 2006.
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