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Afrika

LoZziska rizné prouhelnéného ¢erného uhli se vyskytuji jednak na S kontinentu
v Maroku, ddle v Nigerii a pfedevS§im v fad€ stdti na JV, z nichZ nejvétsi zdsoby i t&zbu
vykazuje Jihoafrickd republika. Nejdilezitéjsi Cernouhelnd loziska jsou svrchnopaleozoického
Stari.

Jihoafricka republika

Jihoafrickd republika je Ctvrtym aZ patym nejvétSim producentem &erného uhli na
svété. Vzhledem k levné pracovni sile a pomémé nevelké vzdalenosti n&kterych dold od mote
je 1 vyznamnym exportérem levného uhli (obr. 8). Toto uhli, jako vét§ina gondwanskych uhli,
vykazuje neobvykle vysoké zastoupeni inertinitu, ktery miZe negativné ovliviiovat jeho
koksovatelnost. Uhelné sloje jsou predevS§im permského stafi. Uhli je vétSinou nizko sirnaté,
sttedn€ popelnaté. V riznych pdnvich JAR se vyskytuji slabé prouhelnénd ¢ermnd uhli aZ
sloji jsou aZ 10 m mocné. Sedimentdrni vyplii panve neni zvrasnénd. JAR produkuje vice
energetického uhli, méné uhli lze vyuZit k vyrobé koksu. Nékteré panve, jako napf. panev
waterbergskd pfi hranici s Botswanou nebo pédnev sprinbokflatskd, nejsou dosud vyznamné
exploatovany a lze je povaZovat za panve budoucnosti.

Z dostupnych analyz popeli
uhli je zfejmé, Ze Zddny z prvki
nepiekraCuje  maximédlni hodnoty
zndmé z jinych pénvi (tab. 19).
Pouze Ce, Cr, F, Nd, Ni Sr V a Zn
vykazuji mimé zvySeni a La jen
dosahuje nepatrné vysSich hodnot
nez udava Krejci-Graf (1972).

Obr. 8 Mapa vyznamnych uhelnych
loZisek na  uzemi  Jihoafrické
republiky a Nigérie. L. Thomas
(2002),  upraveno. Cisly jsou
oznacena  Cernouhelna  loZiska
citovana v textu, bez Cisel ostatni
Cernouhelnd a hnédouhelna loZiska
bez rozliseni. 1-4 pdnev: 1 -
witbanskd, 2 — waterbergska, 3 —
sprinbokflatska, 4 — enugo-ezimska.
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Pocet Vaz.

vzorkl | primér | Median | Minimum | Maximum
W, % 63 2,76 2,03 2,03 6,1
(kS 117 66,42 66,27 48,87 71,91
H%" % 117 3,68 3,67 2,74 478
N%" o, 117 1,6 1,53 1,02 1,8
0*' 9 117 7.4 8,65 4,87 10,33
v o, 31 23,84 21,3 18,4 33,8
S % 117 0,5 0,35 0,19 1,17
A% % 265 17,83 17,1 8,3 33,9
As ppm 336 20,3 8,05 0,27 52,26
B ppm 6 57,7 26 103
Ba ppm 275 762 358 64 1774,41
Be ppm 234 8,8 5,37 1,83 22,75
Bi ppm 2 1,3 1:3 1,3
Br ppm 21 0,8 0,9 0,7 0,9
Cd ppm 234 0,6 0,33 0,1 1,71
Ce ppm 18 47,0 49 40 52
Cl ppm 17 62,2 42 67 30 102,76
Co ppm 275 38,4 17,59 7 105,38
Cr ppm 275 84,9 28,93 23 288
Cs ppm 18 1,4 1,3 1,1 1,6
Cu ppm 275 36,5 12,95 7 81,44
Eu ppm 18 0,58 0,6 0.55 0,62
F ppm 123 138 117,32 20 240
Ga ppm 275 21,4 11 3 41,3
Ge ppm 271 23,9 8,13 2,1 68
Hf ppm 18 23 2,5 21 2,8
La ppm 18 26 29 22 33
Li ppm 234 120 56,83 4 285,96
Mn ppm 234 179 151,5 32 424
Nb ppm 41 7,9 8,3 7.5 8,6
Nd ppim i3 20 b i6 7
Ni ppm 275 71,4 2333 17 165
Pb ppm 265 31,1 13,33 7 71
Rb ppm 41 7,5 7.4 7,2 7.7
Sb ppm 18 0,5 0,47 0,44 0,52
Sc ppm 41 6,5 6,7 6,1 6,9
Se ppm 29 0,9 14 0.7 1,3
Sm ppm 18 3,9 4 3,8 4,2
Sr ppm 275 1420 440,7 39 3218,66
Ta ppm 18 0,9 0,87 0,86 0,92
Tb ppm 18 0,55 0,57 0,53 0,59
Th ppm 41 15 15,5 14,1 15,9
Tl ppm 41 4 3,8 3,4 42
U ppm 275 91,4 29,49 26,33 614
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Nigerie

Nigerie dobyva ro¢né pouze
nékolik desitek tisic tun
¢erného uhli. Uhlonosny
komplex svrchnokiidového
stari je z€asti zakryt deltou
feky Niger. Nejzndméjsi je
panev enugo-ezimskd
(obr. 8). Vyskytuje se v nich
aZz pét dobyvatelnych sloji
0 mocnosti 1-3 m.
Uhlonosny komplex je slabé
zvrasnény, sloje nalezi k
¢ernouhelnym hemitypam.

Z jediné neuplné analyzy
(Hannan et al. 1982) nelze
délat  jakékoliv  zavéry.
Vyplyvd z ni vSak zjisténi,
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Y ppim 11 39 41 36 4.4 Ze tato uhli maji patrné vyssi
W ppm 41 17 17,5 15,8 19,1 obsah Rb, nez jsou
Y ppm 275 46,5 17 .17 10 261 maximdlni hodnoty uddvané
Zr ppm 41 96 99,1 90,3 105,2 Krejci-Grafem (1972) a La

Tab. 19: Databaze chemicko-technologickych analyz, zastoupeni
siry a prevazné stopovych prvkii v popelech
Jihoafrické republiky. Sestaveno

uzemi

v porovnédni s udaji Swaina
(1990). Za mirné zvySené
Ize povazovat hodnoty Sm a
Ti (tab. 20).

Cernych uhli na
s pouZitim  praci

Cairucrass R. et al. (1990), Kunstmann F., Bodenstein L. (1961),
Kunstmann F. et al. (1963)

Poc.

vzorkl ppm
Al ppm 1 28700
As ppm 1 3,0
Ba ppm 1 AN
Br ppm 1 1,4
Ca ppm 1 477
Ce ppm 1 39
Cl ppm 1 106
Co ppm 1 8,5
Cr ppm 1 43
Cs ppm 1 3,2
Dy ppm 1 1,2
Eu ppm 1 0,38
Fe ppm 1 40600
Hf ppm 1 0,7
| ppm 1 4,5
K ppm 1 3320
La ppm 1 19
Mg ppm 1 1600
Mn ppm 1 25
Na ppm 1 624
Rb ppm 1 41
Sb ppm 1 0,6
Sc ppm 1 6,5
Si ppm 1 88600
Sm ppm 1 2
Sn ppm 1 98
Sr ppm 1 31
Ta ppm 1 0,8
Thb ppm 1 0,5
Ti ppm 1 1500
Th ppm 1 6,6
U ppm 1 0,9
V ppm 1 47

Tab. 20: Databaze vybranych stopovych
prvki v popelech nigerijskych cernych
uhli. Sestaveno s pouZitim prace Hannan
A.H M A. (1982)

Literatura
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A. F., Borishade A. B., Oshin O., Aladekomo
J. B. Jeris R. E. (1982): Determination trace
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Letters, 53, 155-162.
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e Swaine D. J. (1990): Trace elements in coal. -
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Australie a Novy Zéland

Permskd uhli téchto stdtd vznikala na
gondwanském kontinentu. VétSina uhli proto
vzhledem k vysokému podilu inertinitu je vyuZivéna
pouze pro energetické ucely.

Austrélie

Austrélie je ¢tvrtym nebo pédtym nejvEtsim
té€Zafem Cerného uhli na svété. Soucasné je i jeho
nejvetSim exportérem. Vzhledem k tomu, Ze nékteré
panve lezi v t€sné blizkosti mofe, resp. zasahuji aZ
na pobieZzi, je obtizné nizké cené australského uhli
konkurovat. Vyznamnad ¢ernouhelnd loZiska se
panvim ndleZi pdnve bowenskd a piedevS§im
sydneyskd (obr. 9). Sedimenty sydneyské panve
obsahuji témé&f padesit slabé prouhelnénych
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¢ernouhelnych sloji. Nejmocnéjsi z nich dosahuje mocnosti az 10 m. Uhli jsou variabilni
kvality, zpravidla nizko sirnatda s proménlivou piimési popelovin. Cést této suroviny lze
vyuZivat i k vyrobé koksu. Sedimentdrni vyplii je misty pomérné silné tektonicky poruSena.
Navic uhlonosnymi depozity pronikaji ¢etné vulkanity. Cést zasob této panve pokracuje k JV
a je uloZena i pod mofem. Nékolik desitek sloji, z nichz jedna dosahuje az 30 m, se vyskytuje
i v bowenské panvi. Také v této panvi se exploatuje prevazné ¢ernouhelny hemityp. Z &dsti
uhli lze vyrabét pomérné kvalitni koks. Uhlonosné Jednotky této panve jsou vice méné
uloZeny subhorizontdlné.

Pokud jde o zastoupeni prvki, v Zidné analyze neptevysily zjisténé hodnoty nejvyssi
znamé obsahy. Pomérné€ velmi vyznamné je zastoupeno Ge. Pouze Co, Cr, Cu, F, P, Pb, Sr;
Ti, Zn a Zr vykazuji v nékterych analyzich urcité, ne piili§ vyznamné zvySeni (tab. 21).
Maximdlni hodnoty u La (aZ 150 ppm) a Nb (az 4,9 ppm) jsou vys§i nez nejvyssi obsahy
uddvané Krejci-Grafem (1972).
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Obr. 9: Mapa vyznamnych uhelnych loZisek na vizemi Austrélie a Nového Zélandu. L. Thomas
(2002). upraveno. Cisly jsou oznacena cernouhelnd loZiska citovand v textu, bez isel ostatni
Cernouhelna a hnédouhelna loZiska bez rozliseni. 1-3 panev: | — bowenskd, 2 — sydneyska, 3 —
greymouthska

Poc. Vaz.
vzorki prumeér Median Minimum | Maximum .
cél oy 1 74.1 Literatura .
Ho" o 1 5 1 e Brown H. R., Swaine
N 1 2'2 D. J. F.R.A.C.L
= . : (1964): [norganic
Ro % 1 0.8 contituents of
S8 % 1 0,58 Australian coals, Part
A%% 251 13,8 10,96 5,6 38 [, Nature and mode
Ag ppm 11 3,2 3 2 6 occurence. - Journ.
Al ppm 3 62100 10700 | 154000 Inst., Fuel, 422-440.
As ppm 2 3,0 0,69 5.3 e Godbeer W. C,
B ppm 2 65,0 30 100 Swaine D. J. (1987):
Ba ppm 3 1040 116,9 2000 Fluorine in Australian
Be ppm 35 19,3 19 1 88
Br ppm 2 1,7 0,9 2,55




Ca ppm 2 12400 7700 17000
Cd ppm 27 6,8 9 1 13
Ce ppm 2 18,7 10,3 27
Cl ppm 1 164

Co ppm 50 33,9 22,5 1 322
Cr ppm 41 114 139 2,64 300
Cs ppm 2 0,6 0,4 0,8
Cu ppm 46 207 205 16,4 624
Eu ppm 1 0,26

F ppm 116 103 92 15 465
Fe ppm 3 16400 3760 34000
Ga ppm 3 38,9 16,6 60
Gd ppm 1 16,7

Ge ppm 185 324 300 40 500
Hf ppm 2 2,97 0,93 5
In ppm 1 0,1

K ppm 3 2410 530 4100
La ppm 3 55,9 5,96 150
Lu ppm 1 0,09

Mg ppm 2 5750 3500 8000
Mn ppm 40 406 230 19 2807
Mo ppm 47 77,3 86 2,7 198
Na ppm 3 1250 460 2000
Nb ppm 1 4,9

Nd ppm 1 10,7

Ni ppm 38 94,4 72 3 270
P ppm 3 2060 164,2 4000
Pb ppm 44 182 187 9,4 610
Pr ppm 1 1,7

Rb ppm 1 13,4

Sb ppm 29 62,8 33 0,351 164
Sc ppm 2 21,2 24 40
Se ppm 1 0,5

Si ppm 2 167000 67700 | 266800
Sm ppm 2 52 1,36 9
Sn ppm 2 31,0 1,9 60
Sr ppm 4 901 92,5 2500
Tappm 2 0,31 0,11 0,5
Tb ppm 1 0,17

Te ppm 1 0,1

Ti ppm 34 7360 4561,5 0,88 17594
Th ppm 2 3,8 1,64 5,9
Tl ppm 1 0,3

U ppm 2 1,8 0,57 3
V ppm 4 101 22,5 153,2
W ppm 3 39,8 0,44 60
Y ppm 3 75,1 30 150
Yb ppm 2 0,6 0,4 0,751
Zn ppm 45 269 280 7 610
Zr ppm 3 450 250 800

Tab. 21: Databaze chemicko-technologickych analyz,
zastoupenti siry a prevazné stopovych prvkit v popelech
australskych Cernych uhli. Sestaveno s pouZitim praci Brown H.

R., Swaine D. J. (1964), Godbeer W. C., Swaine D. J. (1987),
Lyons P. C. et al. (1989), Sappal K. K., Santoso B. (1999),
Ward C. R. et al. (1999).
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Novy Zéland

Na severozapadé jiZzniho
ostrova lezi n€kolik kfidovych
panvi (obr. 9). Nejdilezit&jsi z
nich je panev greymouthska
se tfemi  dobyvatelnymi
slojemi o mocnosti do 1,8 m.
Jednd se pfevazné o derno-
uhelné ortotypy. Uhli jsou
slabé popelnatd, avSak stredné
aZ vysoce sirnatd.

Z n€kolika desitek analyz (ale
pouze né€kolika malo prvki)
lze upozornit na ponékud
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Poc. Vaz.
vzorku pramér Median Minimum | Maximum
g, 40 70,24 70,3 67,7 72,85
H* % 40 4,98 5,01 4,84 5,27
N o 40 1,09 1,08 0,95 1,21
0% % 40 18,91 18,25 16,95 | 22,19
vy, 42 44,63 44,7 415 47,5
S % 40 2,32 2,54 1,25 3,39
A%% 42 5,45 5.2 3,6 ZA
Al ppm 40 2000 1800 1100 3600
B ppm 40 426 430 350 520
Ba ppm 40 400 400 400 400
Ca ppm 40 11800 | 12800 7200 13700
Cl ppm 40 110 100 100 200
Fe ppm 39 3740 4000 300 10500
Mg ppm 40 3200 3200 1700 4400
Na ppm 40 1800 1700 600 3600
P ppm 31 174 200 100 300
Sr ppm 40 600 600 600 600
Ti ppm 32 166 100 100 500

Tab. 22: Databaze chemicko-technologickych analyz, zastoupeni
siry a prevazné stopovych prvkii v popelech novozélandskych
Cernych uhli. Sestaveno s pouzitim prace Grey V. R. (1986).

(tab.23). Z téchto analyz vyplyva neobycejné vysoké zastoupeni
Krejci-Grafem 1972) a ponékud zvyiené obsahy B, Co, Cr, Cu,

Sr, Ti,V, Y aZr.

Po¢. Vaz.
vzorku prameér Minimum | Maximum

W\ % 7 5,2 0,3 8

o, 7 727 64,7 9.5
H*" % 7 1 0,2 1,6
N o 7 0,87 0,2 1,4
0% 9 7 4 1 6,3

voetop 7 6,1 1,4 9,3
S¢ % 7 0,23 0,04 0,42
S,’ % 4 0,03 0,01 0,05
Ssos’ % 7 0,03 0,01 0,04
S.°% 6 0,22 0,03 0,37
A% 7 15,9 9,6 254
B ppm 7 181 20 250
Ba ppm 3 1330 1000 2000
Be ppm 3 26,7 20 30

Co ppm 5 262 60 400
Cr ppm 7 95,7 30 200
Cu ppm 7 119 30 200

zvySené hodnoty B, CI, P a
Ti (tab. 22).

Literatura

e Grey V. R. (1986): The
chemical prospecties
and  composition of
Mokau coal. - N. Zeel.
Journ. Geol. Geoph., 29,
447-461.

Antarktida

Rizné kvalitni kiido-
vé Cernouhelné sloje se
vyskytuji na ostrové Jamese
Rosse a v Transantarktic-

kém pohofi. Na zakladé
mezindrodni  dmluvy je
jakdkoliv  t&Zba  surovin

v Antarktidé zakdz4na.

Z publikace Browna
a Taylora (1961) je znamo
zastoupeni nékterych prvki
vpopelu uhli zdejSich sloji
La (aZ 31 ppm) v porovnéni s
Ge (velmi vyrazné), Ni, Pb,

Literatura

Brown H. R., Taylor G. H.
(1961):  Some remarkable
Antarctic coals. - Fuel, 40,
211-224.

Swaine D. J. (1990): Trace

elements n coal. -
Butterworths, 278 Str.
London.
Zavéry
Vletech 2001 az 2004

jsme shromazd’ovali publiko-vané

10

udaje o  chemicko-technolog.
analyzdch,  zastou-peni  siry
aprevazn¢  stopovych  prvkia
v popelech ¢ernych uhli



Zpravodaj Hnédé uhli 2/2006

Ga ppm 7 414 30 80 a antracitd z vyznamnych
Ge ppm 7 124 10 600 panvi vSech kontinentii véetné
La ppm 7 221 100 400 Antarktidy. Vznikla databdze
Mn ppm 7 264 200 400 22 stath je velmi riznoroda,
Mo ppm 4 17,5 4 30 jak co do mnoZstvi a tiplnosti
Ni ppm 7 310 30 600 podkladi, tak co do vyvijejici
Pb ppm 7 227 30 600 se metodiky stanoveni
Sn ppm 3 30,0 20 40 jednotlivych prvka v prib&hu
Sr ppm 7 1160 400 2000 ca poslednich padeséti let.
Ti ppm 7 4000 4000 4000 Nejuplnéjsi analyzy vesmés
V ppm 7 826 60 2500 s dostateénym  poltem dat
Y ppm 7 85,7 30 200 jsme ziskali z Belgie, Ciny,
Zr ppm 7 1640 400 4000 Jihoafrické republiky,

Kanady, Velké Britanie,
Tab. 23: l?atlabdze Vche,n}icvko-techr’zologick)fch analyz, Spojenych stitd americkych
{astoypenz siry a prevazné stogovych prvka v pope{?c:h , a dastecné 6%  z Australie.
Cernych uhli na vizemi Antarktidy. Sestaveno s pouZitim prace Nekompletni data, 6.

Brown H. R., Taylor G. H. (1961) pieviing Siroké spektrum
prvkd, ale smalym podtem
analyz, pochdzi z Antarktidy adile z brazilskych, bulharskych, chilskych, indickych,
irdnskych, némeckych, nigerijskych, novozélandskych, polskych, §vycarskych, taiwanskych
a ukrajinskych ¢ernouhelnych pénvi.

Z databazi jednotlivych statl je ziejmé, Ze nékteré prvky mnohdy vyrazné prevysuji
jak svymi primérnymi, tak maximdlnimi obsahy ne]vys51 hodnoty uvadéné Krejm Grafem
(1972). Jednd se zejména o Ag (Némecko, USA), As (Cina, Kanada), Au (Cina, frén), Ce
(USA), Co (Kanada), Cr a Cs (USA), Hg (frén, Kanada), La (Antarktlda Austrélie, Belgie,
Cina, fran, Jihoafrick4 republika), Nb (Austrdlie, frén, Kanada), Nd (Cma) Pb (Nemecko), Rb
(Cma frdn, Kanada, Nigérie, Svycarsko, USA, Velka Britanie), Ta (fran, USA), U (Cina,
Polsko) a Zn (USA). Rada dalgich prvkii vykazuje vice ¢i méné zvySené hodnoty. Ve vétsing
statil, pokud byly analyzovdny prvky vzicnych zemin a Pt-kovii, byly zji§tény jejich vysoké
obsahy, které mnohdy prevySuji maximédlni hodnoty uvddéné Swainem (1990). Pouze kvalitu
jihoamerickych uhli negativn€ neovliviiuji ani zvySené obsahy S ani stopovych a dalSich
prvkda.

Literatura
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