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Logistik im Schiiteut I — Auswahl der
Kernfragen
Eigenschaften von Schiittgut und Auswahl des

Prinzips der Transportanlage

Ein der Bewertungskriterien des Innovations-
niveaus von Verkehr ist der Energieaufwand
des Stromes, des Transportes oder die
Transportkosten, wie auch sich wo der
Aufwand des  Transportes auf den
Transportstrecken ausdriickt.  Mit diesem
Problem soll sich die Logistik befassen. In den
technischen Wissenschaften wird das Wort
Logistik ziemlich oft in verschiedenen
Bedeutungen interpretiert und in Form von
verschieden Definitionen, oder der
Definitionen von Kriterien der Optimierungs-
funktionen. In diesem Beitrag wird das
Optimierungskriterium des optimalen Verkehrs
aus der Sicht der Sicherstellung der eigenen
Transportsfunktion als Ausgangskriterium der
mechanisch-physikalischen Eigenschaften
bestimmt, oder umgekehrt, die Wahl des
optimalen Transporteurs aus der Sicht der
mechanisch-physikalischen Eigenschaften des
geforderten Schiittgutes. In der Logistik des
Schiittgutes ist dieses Ausgangskriterium in
Beziehung zu den Eigenschaften des
Fordergutes und der Konstruktion der
Transportstrecke verankert. Das Optimierungs-
kriterium ist als Auswahl des optimalen
Transporteurs fiir das konkrete Schiittgut
bestimmt, oder als Einstellung der mechanisch
physikalischen in Form des Winkels der
inneren Reibung ausgedriickten Eigen-
schaften, um optimale Funktion der
Transports- oder Technologieanlage zu
erreichen. Eine Erginzung ist Einstellung der
mechanisch physikalischen Parameter des
Schiittgutes S0, um der  optimale
Energieverbrauch bei dem Transport des
Schiittgutes zu erreichen.
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Natural ground logistics 1 — selection of key

questions
Natural ground properties and selection of
transportation equipment principle

One of the evaluation criteria for evaluation of
innovative level of transportation energy
demand of flow, or displacement, or also
transportation costs, whatever is the way in
which the transportation demandingness on
transportation routes is expressed. Such
problems should be dealt with by logistics. In
technical science the word logistics is
interpreted quite frequently in different ways
of meaning and in the form of diverse
definitions or definitions of criteria of
optimization functions. In this report there is
set an optimisation criterion of optimal
transportation from the point of view of
securing of the transportation function proper
as an initial criterion of mechanical and
physical properties, or vice versa, selection of
optimal conveyor from the point of view of
mechanical and physical properties of the
transported material. Within the natural ground
logistics framework such initial criterion is
anchored in relation to the transported material
properties and  construction of  the
transportation route. The optimisation criterion
is set in the form of selection of an optimal
conveyor for a concrete natural ground, or
setting of mechanical and physical properties
expressed in the form of the angle of internal
friction so ‘that optimal function of
transportation or technological equipment is
obtained. Setting of mechanical and physical
parameters of the natural ground, so that
optimal energy consumption during natural
ground ftransportation is obtained, is a
supplement.
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KJIIOU€EBBIX BOIIPOCOB

CBoiicTBa CBIMYYEro Teja ¥ BeIOOp MpHHLMIA
TPAHCIIOPTHOrO 000pYA0BaHHS

OmHuM M3 KpUTEpHEB OLEHKH YPOBHS
HUHOBaLiUi TpaHCTopTa ABJIAETCS
3HEProeMOoCTh TOKAa WJIM TepeMELeHUs, HIIH
TaKXKe TPAHCIHOPTHBIX PACXOZOB — KaK U Tle
BBIPAXAETCS TPYLOEMKOCTh MEPeBO3KH Ha
TPaHCMOPTHBIX MaplupyTax. OTod npobaemoii
JIOTDKHA 3aHHUMAThCA JIOTHCTHKA. B
TEXHHYECKHX  Haykax  [JOBOJBHO  YacTo
HUHTEPIPETHPYETCA  CJIOBO  JIOTUCTHKA B
Pa3IMYHBIX 3HAYEHHUAX U (OpMe pas3IHMyHBIX
onpeneNneHul, HITHDKE onpeeneHui
KPUTEpHUEB ONTHMHU3ALMOHHBIX GyHKuMi. B
CTaTb€ CTAHOBUTCS KPHUTEPHH ONTHMABHOTO
TPaHCIOPTa C TOYKH 3peHus obecreyeHus
COOOCTBEHHOX GYHKLUMM TpaHCIoOpTa Kak
HCXOHOTO KPUTEPHS MEXaHHKO-(QH3HYECKHX
CBOHCTB, WM HA060POT, BEIOOP ONTUMANBHOTO
TpPaHCIOPTEPa C TOYKH 3PEHHUS MEXaHUKO-
¢u3yyeckux  CBOMCTB  TPaHCIOPTHPYEMOIH
ChIMyued Maccel. B JOTHCTHKE CBIMy4YuX Ten
9TOT HUCXOAHBIH KpUTEpUH 3aKiiodaercs B
OTHOLLUEHHH K CBOHCTBAM TPaHCIIOPTUPYEMOro
MaTepHala M KOHCTPYKLMH TPaHCIIOPTHOTO
mapuipyta. ONTUMH3AUMOHHBIM  KpHTEpHi
YCTaHaBIMBAETCS B dopme BeI6Opa
ONITUMAJILHOTO TPAHCIIOpTepa A KOHKPETHOM
ChIIlyyeil  Maccel, WJIM  YCTAHOBJICHUS
MEXaHHKO-(PU3MYECKUX CBOMCTB, BBIPaXKEHHBIX
B ¢opMme yria BHYTPEHHETO TpPEHHS Tak,
4yTOOB! TNOJIY4YHJIaCh ONTUMATbHAs (YHKLUA

TPaHCIOPTHOTO,  MWJIM  TEXHOJOTHYECKOro
obopynopanus.  JIOMOJHEHHEM  ABJIAETCA
YCTaHOBJICHHE MEXaHHKO-(DU3HUECKUX

MapaMeTpoB CBIMYYero Tena Tak, 4YTOOkI

1. Uvod
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MOJIyYUTh ONTHMAaIbHOE N0TpebIeHHE 3HEPTUH
NIPU TPAHCTIOPTUPOBAHUH CHIMTyY€ed MacChl.

Logistika v sypkvch hmotdch I — vvbér
kli¢ovych otdzek

Vlastnostmi sypké hmoty a vyb&r principu
dopravniho zafizeni

Jednim z kritérii hodnoceni inovaéni trovné
dopravy je energetickd ndro¢nost toku, nebo
pfesunu, nebo také ndkladd na dopravu, jak se
kde vyjadfuje ndronost pfepravy na
dopravnich trasich. Timto problémem by se
méla zabyvat logistika. V technickych v&déch
je pomérné Casté interpretovat slovo logistika v
riznych vyznamech a v podob& riznych
definic, nebo definic kritérii optimalizadnich
funkci. V tomto pfisp&vkd je stanoveno
optimalizaéni kritérium optimdlni dopravy
z hlediska  zabezpeCovéni vlastni funkce
dopravy jako vychoziho kritéria mechanicko
fyzikalnich vlastnosti, nebo obricené volba
optimalniho dopravniku z hlediska
mechanicko-fyzikdlnich vlastnosti dopravo-
vané sypké hmoty. V logistice sypkych hmot je
toto vychozi kritérium zakotveno ve vztahu k
vlastnostem dopravovaného materidlu
a konstrukce dopravni trasy. Optimalizadni
kritérium je stanoveno v podob& volby
optimédlniho dopravniku pro konkrétni sypkou
hmotu, nebo nastaveni mechanicko fyzikélnich
vlastnosti vyjddfenych v podobé& thlu vnitiniho
tfeni tak, aby doSlo k optimédlni funkeci
dopravniho, nebo technologického zafizeni.
Dopliikem  je nastaveni mechanicko
fyzikdlnich parametri sypké hmoty tak, aby
doslo k optimalni spotieb& energie pii dopravé
sypké hmoty.

Firemni pfistup kfeSeni tohoto problému se dd charakterizovat z hlediska stavby
firmy, vyrobniho programu a strategickych cili. Podle téchto kritérii se daji délit firmy do t¥i

typi:

1.1 Firma zabyvajici se monoténni vyrobou jednoho typu dopravniku

Tato firma vzdjmu prodeje svych vyrobkli zpravidla jde na vy$8i miru rizika
a nasazuje sviij produkt i do oblasti dopravy sypkych hmot, kde se uz ani nehodi s tim, Ze
vzniklé problémy budou feSeny dodatetné dalsi pokradujici zakdzkou. Tak se pak postupnym
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upravovanim a dovybavovénim pilvodni doddvky zafizeni postupné zprovoziiuje a? na
unosnou hranici ndkladi v relaci s poZadovanou funkci zafizeni.

1.2 Firma vyrdbéjici sortiment vyrobkii zaméFenych na uréity typ technologii, nebo

sypkych hmot - dopravniky, technologicka zafizeni, obsluzna zafizeni

Tyto uzce specializované firmy fe$i zpravidla opakované typické tlohy uritého
priimyslového odvétvi. Uzce se specializuji na typ dopravovaného materidlu (uhli, mouka,
cukr) a typ technologie (doprava, michéni, zdrobiiovéni). Postupné nabyvé firma zna¢né
»know-how* potrebné k feSeni praktickych primyslovych potteb, aniz by byla nutné znéma
podstata jevil a podstata probihajicich zdkonitosti. Tato dobové vyhoda rozkrytim a popisem
zdkonitosti odpadd, stdva se piistupnd kazdému a tim ztrdci svou hodnotu. Dobové vznikaji
nové aktudlni prileZitosti zpracovani jinych druhd sypkych hmot, naptiklad biomasa, jinak
vytvofené smési komponent, zpracovani nano&astic atd.

1.3 Firma zaméfend na doddvky investi¢nich celkii

Firmy zaméfené na doddvky investiénich celkii nejsou zpravidla omezeny na svou
vlastni vyrobu omezeného sortimentu dopravnikd, piipadné vlastni vyrobni technologie a ani
na ur€ity typ technologii. Maji moznost ,.§it feSeni optimalné na potiebu zdkaznika, pokud
jsou zndmy zdkonitosti déji. Pro vyznamné projekty jsou provddéna méfeni vlastnosti
sypkych hmot, modelovani procest a dopravy, pfipadn& simulovani moZnych havarijnich
situaci, v€etné vybuchu.

2. Logistika v sypkych hmotéch z hlediska sypké hmoty a diléich
parametra

V technické praxi je obvyklé hledat optimalizaci tokd sypkych hmot v konstrukcich,
pohonu, tvaru dopravni cesty, délky dopravy, aplikovanych materidlech zafizeni, rychlostech,
dynamice dopravy. Mén& obvyklé, nadé&jnéjsi, ale relativné mnohem ndro¢néjsi z hlediska
deficitu informaci je optimalizovat zafizeni a jeho funkci z hlediska mechanicko-fyzikdlnich
vlastnosti svpké hmoty. Komplexni vyidd¥eni ie nom&rn& ndrofné ale vitSina veli%in ca A4
s védomou mirou omezeni zahrnout do obecngjsi veli¢iny, kterou je twhel vnitfniho tfeni.
Sledujeme-li stav hmoty v intervalu moZnych dhlé vnitfniho tfeni ge (0°, 90°) prochdzi tato
hmota od kapalného skupenstvi, pfes oblast sypkych hmot do oblasti skupenstvi pevného. Na
tuto skute€nost reaguji i principy dopravy, skladovani a procest pracujici v té které specifické
oblasti uhli vnitfniho tfeni. Posuzuje-li se volba principu dopravy sypkych hmot z hlediska
thlu vnitfniho tfeni, vznikd velmi silné kritérium optimalizace konstrukce dopravni trasy,
skladovacich a manipulaénich principii a v disledku i ekonomiénosti zdméru.

Zasadni rozdil mezi skupenstvimi je patrny zobr. 1 [6]. Prvni nddoba je naplnéna
tekutinou a tlaky jsou v ni v ur€ité hloubce stejné a nezavislé na sméru. Plati, ze svisly tlak
o1l je roven vodorovnému tlaku 6,— , o1/= 6y—. V nddobé& naplnéné sypkou hmotou je o1
# 62—, pro aktivni stav napjatosti plati 6,/> 6,— , pro pasivni stav napjatosti 6,] < 6,—.
Tlaky na sténu v nddob€ zaplnéné pevnou hmotou jsou 61}> 0 a 6,— je vzdy nulovy, pokud
se té€leso nedotyka stény.
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Obr.1 Vychozi formy skupenstvi fluid (tekutina), sypka hmota, pevna hmota

Strategie, doprava, ndklady, technologie jsou vdzédny na formu existence hmoty,
chceme-li to vyjadfit jinak, tedy skupenstvi hmoty. O to vice je logistika sypkych hmot,
vychdzejici ze studia materidlovych toku, z4visld na okamzité form€ existence hmoty obecné
a v tomto piipadé sypké hmoty. Pokud je dopravovand hmota v tekuté nebo pevné podobg,
ma4 stabilizované nebo alespoii determinizované a tedy i se zndmou pravdépodobnosti stabilni
a pfedpovéditelné probihajici procesy. Mira rizika z hlediska moZnych zmén vlastnosti je
nizk4. Jinak je tomu u sypkych hmot, kde je mira rizika z tohoto hlediska velmi velkd. Jejich
vlastnosti se zpravidla méni s polohou na dopravni trase, napf. po paddu do zisobniku, po
prichodu vysypkou, po technologické operaci, napfiklad priichodem drti¢em, tiidic¢em,
v neposledni fadé mohou byt zdvislé na ¢ase, tlaku, vlhkosti atd.

V podstaté se da obecné fici, ze mechanicko fyzikdlni vlastnosti sypké hmoty se
zpravidla po dopravni trase méni, nejsou konstantni a zafizeni je potfeba konstruovat vétSinou
na mozny rozsah zmén. V tomto ¢lanku je za hodnotu charakterizujici velikost vnitfnich
ztratovych praci v sypké hmoté volen thel vnitiniho tfeni a v zdvislosti na jeho zménéch je
doporuéen i optimélni princip aplikované dopravy, skladovani v zdsobniku i sklddkovani na
hromadé. I kdyZ se na prvni pohled tyto souvislosti jevi jako ziejmé, prevazujici cdst
provoznich potiZi a nehod je zplsobena pfedeviim neharmonickym vztahem vlastnosti sypké
hmoty a technického zafizeni, pfipadn€ dopravy.

Kli¢ k feSeni problémil je pak ve vlivu mechanicko-fyzikdlnich vlastnosti materidlii na
volbu, vhodnost a funkénost dopravnich tras, ndklady na odstrafiovéni poruch, diskontinuity
a havdrii na dopravnich trasdch, finan¢nich tokt, vyrobnich nékladt atd. Nezanedbatelné jsou
indklady na informadni toky a instalace snimadl zaru€ujicich vysokou miru kvality
informaci. Volbou vhodné technologie pro konkrétni sypkou hmotu jsou vytvéfeny
i pfedpoklady pro ekonomicky vyhodny a efektivni provoz celého fetézce vazeb.
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Obr. 2 Schéma vychozich vazeb v logistice sypkych hmot

Mechanicko-fyzikdlni vlastnosti sypké hmoty jsou urCujici pro stavbu zafizeni
a podmitiujici pro informaéni a finanéni toky. Stabilita a kontinuita hmotovych tokd je
v podstaté z4visld na okamzité form& hmoty, jeji neCekané nebo nechténé zmény vlastnosti
jsou vétSinou pfi¢inou destrukce hmotovych tokl, informaénich, finan¢nich toki a kausélné
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Obr.3 Priklad hmotového toku sypkych hmot a zmén skupenstvi na p¥ikladu toku
stavebnich hmot

36



Zpravodaj Hn&dé uhli 2/2006

Na piikladu materidlového toku ve stavebnim primyslu je ziejmé, Ze materidl pti
procesu toku pies technologickd zafizeni a po dopravnich trasdch stdle méni své skupenstvi.
Od pevného skupenstvi, vkterém probihd té7ba, pfes balvanitou a sypkou hmotu,
provzdu$nénou sypkou hmotu, pfes tekutinu (tekuty beton), pfes op&tovné pevnou hmotu
betonovych blokil, kterd se v procesu recyklace betonovych paneld znovu pfetvafi na
balvanitou sypkou hmotu jejim podrcenim do podoby sypké hmoty, znovu nabyti tekuté
formy a opétné pfetvofeni do uzitného tvaru v podobé pevné hmoty. V tomto cyklu méni
hmota na pfikladu stavebnictvi své skupenstvi z pevného na sypké, kapalné a znovu na pevné
a sypké.

Tok po dopravni trase je mozno brat z tohoto thlu pohledu jako neustile se ménici
skupenstvi hmoty na dopravnich trasich s ¢etnymi oblastmi vyskytu hmot v sypké podobé.

3. VSeobecna optimalizace volby zarizeni

Uplatnénim logistiky v sypkych hmotdch dochdzi k aplikaci silného komplexniho
ndstroje feSeni vznikajicich situaci. V logistice sypkych hmot je pro vieobecnou optimalizaci
funkce nutnd spravnd volba harmonického vztahu mezi mechanickymi a jinymi vlastnostmi
sypké hmoty a vlastnostmi dopravnich, procesnich a skladovacich zafizeni. Jedn4 se o relaci
mezi tvarem, aplikovanymi materidly, principem zafizeni (dopravnik pdsovy, hieblovy,
trubkofetézovy atd.) a mechanicko-fyzikdlnimi vlastnostmi sypkého materidlu.

Timto postupem dochdzi k minimalizaci ndkladi na stavbu (investice), provoznich
ndkladi a vneposledni fadé nékladi vyplyvajicich zkryti vypadki vyroby v dasledku
kvalitativnich a kvantitativnich poruch toku sypké hmoty (klenbov4ni, kominovsni,
segregace, atd.)

Harmonizaci je moZno hledat z hlediska zafizeni v optimalizaci velikostnich relaci
zafizeni, optimalizaci tfecich hli u konstrukénich materidli, optimalizaci odolnosti proti
abrazivité, rychlosti probihajicich procesii (michdni, tfidéni, d€leni, doprava, atd.). Velmi
vyznamnd jsou i ekologickd hlediska a hlediska bezpe¢nosti prace.

3.1 Volba typu a principu dopravnikii sypkych hmot jako funkce whlu vnitiniho t¥eni
flo)
Volba principu dopravniku a strategie piepravy zdsadné ovliviiuje jeji funkénost
a ekonomi¢nost. Z hlediska uhlu vnitiniho tfeni je vhodné volit i typ dopravniku, ktery je
pfifazen konkrétni sypké hmot€ obr.4. Pfedpokladem ovSem je zndmd hodnota hlu vnitfntho
tfeni a jeho relativni stabilita v urcité oblasti.
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Obr.4 Optimalizace prifazeni principu dopravy sypké hmoty z hlediska uihlu vnitiniho tfeni
a prubéhii vertikalnich o;) a horizontalnich oy — tlakit jako funkce
uhlu vnitrniho téeni p€(0°,90°)

Opakované se viak v technické praxi setkdvdme s volbou pdsového nebo Snekového
dopravniku pro sypky materidl, u kterého kolisa thel vnitiniho tfeni disledkem procesnich
operaci mezi 0° az 30°. Tato relace miZe byt pfirovndna k pouZiti pdsového dopravniku
k dopravé vody a soucasné fiéniho pisku, coZ je situace znaéné rozdiln4.

3.2  Volba typu a optimalizace funkce uzavieného zasobniku v zavisiosti na stavu sypké

hmoty f(9)

Konkrétni sypké hmoté je zhlediska uhlu vnitfniho tfeni pomémné jednoznalné
piifazen tvar zdsobnikd, ve kterém je schopna téci hmotovym mechanismem toku. Podminka
pozadovaného hmotového toku (obr. 5) je dnes provozovateli standardné povazovina za
nutnou pro plynuly chod procesti a dopravy. Splnéni podminky vzniku hmotového toku sypké
hmoty ze zdsobniku je zdvislé na tvaru zdsobniku, sklonu stén, materidlu stén zdsobnikid
a predevsim thlu vnitiniho tfeni skladované hmoty. Pro mensi thly vnitfniho tfeni je mozné
aplikovat men3i Ghly sklonu zdsobniku a naopak. Pro vys8i hodnoty uhlu vnitfniho tfeni je
naopak vhodné aplikovat zasobnik s celkovym aktivnim dnem a svislymi st€énami, nebo
dokonce se sténami se zdpornym uhlem jejich sklonu.
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Obr.5 Optimalizace konstrukéni stavby zdasobnikii sypkych hmot pro pribéh tlakii o) |, 0, —
Jjako funkce uhlu vnitiniho treni g (0°,90°)

3.3 Volba typu oteviené skladky v zavislosti na stavu sypké hmoty f(p)

U otevienych sklddek je kapacita systému a ndkladnost vybudovani sklddky
dominantné zdvisld na Ghlu vnitfniho tfeni a priibéhu tlakl o1 |, 62 —. U otevienych sklddek
dochdzi navic ke zméndm uhlu vnitfntho tfeni disledkem povétrnostnich vlivili, pfipadné
disledkem segregace pii nasypdvani na sklddku. Tyto vlivy se daji eliminovat docasnym
zpevnénim (zhutnénim) sklddky a jejim dodateénym rozvolnénim sklddkovym strojem. Na
obr. 6 je zndzorné€na relace mezi uhlem sklonu svahu sklddky a dhlem vnitfniho tfeni sypké
hmoty.
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30°

Obr. 6 Tvar hromady pro skladovéani sypkych hmot v zavislosti na tihlu vnitiniho tfeni ¢
a pritbéhu tlakii o1 |, 62 — , jako funkce tihlu vnitiniho tfeni g € (0°,90°)

4. Vlivy na zmény uhlu vnitiniho treni
Stav a vlastnosti sypkych hmot podléhaji celé fad¢ vlivii. Mezi nejvyznamné&jsi vlivy
piisobici na whel vnitinfho tfenf je moZno uvést mechanismy toku &stic, geometrické tvary

S s Sy . ., s i "
X4stic, mechanické, chemicks, sleltrogtatické a jind vazhy mezi &4sticemi vzdiemné neho
s

mezi &4sticemi a t&lesem zdsobniku, nebo obecného zafizeni. Se zmensujici se velikosti ¢astic

v mikro- a nanooblasti nabyvaji dominantni role vazby mezi ¢4sticemi.
Z hlediska provozovatele je mozno vlivy délit :

a) Provozni podminky - aplikované provozni stroje, drtiCe, tfidiCe, konstrukce
dopravnich tras, regulaé¢ni a fidici prvky

b) Zmény vlastnosti sypkych hmot — stupeii zdrobnéni, oddélovani velikostnich frakei
atvarti &stic, zhutiiovani hmoty na dopravni trase, padem, asem, vznik vazeb,
provzdus§iiovani, pfipadné kolisdni vihkosti

c) Vné&jsi podminky — klimatické zmény v roénich obdobich, teplota, vihkost, situovéani
zasobniku

d) Zmény receptur procesi a zmény technologii — jiné granulometrické sloZeni, zamény
principt zdrobiiovéni, zmény intensity dopravnich tokil
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5. Zavér

Logistika v sypkych hmotdch feSi voblasti provozi sypkych hmot vyvazené
a komplexn€ ekonomicnost v relaci k funkéni stabilité procesi sypkych hmot (vyroba,
skladovéni a doprava sypkych hmot) ze dvou uhli pohledd na fedeny tkol :

@ Prvni cestou vedouci k dosaZeni funkéni stability dopravnich cest a ekonomiénosti
dopravni trasy je navrhnout takovéd opatfeni, aby thel vnitiniho tfeni (ve smyslu
vicerozmeémné funkce vyjadfujici ztrdtové prace) byl konstantni po celé dopravni trase.
Takto pojaté feSeni je pomé€mé technicky a informatné ndro¢né, proto dostaduje
znalost dhlu vnitfniho tfeni v konkrétnich, nékdy kritickych mistech dopravni trasy,
piipadné jeho koliséni. Tato tiloha vede nafizeni thlu vnitfniho téeni a jeho stabilizaci
do relativné malého intervalu.

o Druhou cestou feSeni funkéni stability a ekonomiénosti dopravni trasy je navrZeni
dopravni trasy tak, aby geometrické tvary a rozméry (napoustéci a vypoustéci otvory,
padové vysky, typy dopravniki, dhly zmén sméru dopravy, atd.) vzdy respektovaly
okamzity uhel vnitintho tfeni pfisludejici konkrétnim mistim dopravni trasy
arespektovaly principy kontinuity toku. Tato uloha vede na optimalizaci
geometrickych tvard dopravni trasy, optimalizaci volby konstrukénich materidlt
a rychlosti pohybu sypké hmoty. Tento postup feSeni dopravnich tras je obvyklejsi nez
postup podle prvni cesty.

V praxi se vétSinou vyskytuje postup navrzeni dopravni trasy na predpoklddané
fiktivni vlastnosti sypké hmoty a celkovy projekt je pak oZivovdn postupnym pfiblizovanim
se ofekavanému optimdlnimu funkénimu stavu dodateénymi tpravami dopravni trasy. Tento
postup vyplyvd zurcité nepfistupnosti informaci a neznalosti konkrétnich mechanicko-
fyzikélnich vlastnosti sypkych materidlii ve vztahu k dopravni trase, ale i snahy projektanti
realizovat dopravni trasu v nejméné€ ndkladném provedeni. Pak se Casto stdvd Ze je potfeba
dopravni trasu dodate¢né upravovat a postupnym dovybavovanim vétSinou ndkladnymi
komponenty ozivovat.

Je pozoruhodné, Ze pfi ndvrhu dopravniku a technologickych tras sypkych hmot se jen
zfidka vychdzi ze skuteCnych mechanicko-fyzikilnich parametri sypké hmoty, jako
vychozich parametrii. Tato skuteCnost je jesté vice zdiraznéna pii dopravé nehomogennich
surovin (napfiklad smési dfeva a fosilniho paliva) z hlediska chemického a granulometrického
slozeni. Reseni vét§inou vychdzi z fiktivnich hodnot o dopravovanych hmotéch a z analogie,
u které navic nejsou plné zndmd kritéria podobnosti.

Prace byla vykonéna v ramci FeSeni grantu MSM 272 300 008 - Inovace stroj a zafizeni
smérem ke zvySovani vykonnosti, spornosti, ispor energie a ochrany Zivotniho prostiedi.
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