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PM10 — unsichtbarer Staub

Der Anfang des Jahres 2006 hat im Norden
der Republik der Inversionscharakter des
Wetters  gebracht und  damit  auch
zusammenhéngende verschlechterte Streuungs-
bedingungen, die zur Anhdufung der
Schadstoffen in der Luft beigetragen haben.
Auch wenn sich nicht um so eine
Smogsituation wie noch in der Hilfte der 90er
Jahre bekannt war, handelte, wann sowohl
Grenzwerte fiir das Staubaerosol als auch fiir
Schwefeldioxid iiberschritten waren, war die
Luftqualitit auf vielen Orten  sehr
verschlechtert.

Der Artikel befasst sich mit Staubpartikeln in
der Luft, die als PM10 bezeichnet sind, mit
ithrer Wirkung auf die menschliche Gesundheit,
Okosysteme und mit der Auswertung der
Immissionslage aus dem Anfang 2006 aus der
Sicht des Vorhandenseins dieses Schadstoffes
in der Luft.

PM10 — invisible dust

Beginning of the year 2006 brought to the
northern part of the Czech Republic weather of
inverse character and with such a weather
connected bad dispersion conditions, this
leading to accumulation of noxious agents in
the atmosphere. Although it was not the smog
condition which many of us remember
occurring in the mid of the nineties, when both
the values for dusty aerosol and values for
sulphur oxide exceeded the limits, the quality
of atmosphere was in many places quite bad.
The article deals with dust particles in the
atmosphere denominated as PM10, with its
impact on human health, ecosystems and
evaluation of the air pollution situation at the
beginning of the year 2006 from the point of

view of occurrence of this noxious agent in the
air.

PMI0 — HeBniuMas neuts

Hagano 2006 roma mpuHecno Ha ceep
Yemckoi Pecny6nuku HHBEPCHOHHBIH
XapakTep MOrogsl H C TEM CBS3aHHbIE
YXyIUIEHHBIE YCIOBas PpAcCesHUs, KOTOpHIE
TIPUBENM K HAKOIUIEHHIO BPEAHBIX BELIECTB B
atMoc(epHOM BoO3ayxe. XOTS 3TO He 6blia
CMOroBas CHTyallus, KOTOPYIO €lLI€ BCIIOMST
HEKOTOpEIE JIIOAH M3 MOIOBUHEI 90-X rogoB ¢
NPEBBIIICHAEM  JIUMMHTOB KaK  IIBUIEBOrO
a’3poconst, TaK W IBYOKHCH CEpBl, KayecTBO
BO3aymHOro GacceifHa MHOIMX MecT GBUIO
OYEHB YXYAUICHHOE.

Crates 3aHMMaeTCs 4YacCTHUAMH [BUIM B
aTMOC(HEpHOM BO3LyXe, OOO3HAUEHHEIMH KaK
PMI10, ux BiusHMEM Ha 3OpOBBE ueIOBEKa,
SKOCHCTEMBI, a TaKKE OLEHKOH CHTYaluu
umHccuid B Hayane 2006 rozma ¢ ToYKH 3peHus
HalMYyHMs 3TOrO BPEJHErO BeEleCTBA B
aTMocdepe.

PM,o— neviditelny prach

Pocdtek roku 2006 pfinesl na sever republiky
inverzni charakter pocasi a stim souvisejici
zhorené rozptylové podminky, které vedly
k hromadéni kodlivin v ovzdu$i. PfestoZe se
nejednalo o smogovou situaci jakou mnozi
pamatuji jest€ zpoloviny 90. let, kdy byly
pfekraCovdny jak limitni hodnoty pro prasny
aerosol, tak pro oxid sifidity, kvalita ovzdusi
byla na mnoha mistech velmi zhor$end.

Clének se zabyvd prachovymi &asticemi
v ovzdudi oznaovanymi PM10, jejich vlivem
na lidské zdravi, ekosystémy a zhodnocenim
imisni situace z poatku roku 2006 z hlediska
vyskytu této $kodliviny v ovzdusi.

Pocdtek roku 2006 piinesl na sever republiky inverzni charakter pocasi a s tim
souvisejici zhorSené rozptylové podminky, které vedly k hromadéni $kodlivin v ovzdudi.
PfestoZe se nejednalo o smogovou situaci jakou mnozi pamatuji jests z poloviny 90. let, kdy
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byly piekraoviny jak limitni hodnoty pro prany aerosol, tak pro oxid sificity, kvalita
ovzdusi byla na mnoha mistech velmi zhorSend.

Lednové smogové epizody mél na svédomi ,neviditelny prach®, ¢dstice oznafované
jako PMjy (z angl. particulate matter). Jedna se o respirabilni frakci praSného aerosolu
s acrodynamickym primérem 50% &dstic men$im nez 10 mikrometrti. Frakce s jeste
jemné&jsimi Easticemi je oznadovana jako PMys (¢astice mensi nez 2,5 mikrometru, obr. 1).
Monitoring kvality ovzdusi se zamé&fuje na frakci PMo, resp. PMy s, pravé pro jejich velikost
a schopnost proniknout hluboko do dychaciho ustroji. Navic se na prachové Eéstice vazi
i dalsi $kodliviny, v¢etné karcinogent, v ¢emz tkvi jejich nejvEtsi nebezpednost.

Porovnéni velikosti prachovych éastic PMio a PM2.5

ldsky vias
prumér 70um

Obr. 1 Porovnani velikosti prachovych castic PMjg a PM s

Existuje fada odbornych studii, ve kterych se védci pokouSeji kvantifikovat vliv
polétavého prachu na lidské zdravi. Podle odhadi studie, kterd byla vypracovdna v rdmci
evropského programu CAFE (Clean Air For Europe), pfipravi kazdého Evropana prachové
Gastice a prizemni 0zén v ovzdusi v pruméru o devét mésic Zivota. Jednu studii si nechal
vypracovat i prazsky magistrat. Podle ni by kvili polétavému prachu mohly chronické
zdravotni potize postihnout vice nez 400 tisic Prazand. Nejen Praha se vSak potykd se
spinénim evropskych limita. Na vzristajici zneciSténi drobnymi prachovymi Casticemi
upozoriiuje i Ministerstvo Zivotniho prostiedi.

Na &astice PMjo se vztahuje denni imisni limit 50 mikrogrami na metr krychlovy
vzduchu (nafizeni vlady & 350/2002 Sb., tab. 1). Tato hodnota miZe byt piekroCena
maximélné pétatficetkrat za rok. V mnoha méstech je vak uz na jafe jisté, Ze na konci roku
evropské predpisy o ochran& ovzdusi nesplni. V roce 2005 nebyly splnény pozadavky tohoto
nafizeni na 98 méficich stanicich v CR. Nejhorsi situace byla na Ostravsku, napf. v Ceském
T&siné byl uvedeny limit prekroen dokonce 170 dni vroce (graf 1). Maximadlni denni
koncentrace osmindsobné piekracovala limit. Vice neZ 100 dnti s vysokou prasnosti méli také
v Kladné, Mosté&, v centru Brna a v prazské Legerové ulici.
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Tab. 1 - Porovndni imisnich limiti pro prachové éastice v EU a USA

150ug/m3

nestanoven 15 ug/m3 - <1

Mezi hlavni zdroje znecisténi pfitom uz dlouhou dobu nepatfi elektrdrny nebo velké
primyslové podniky (vyjimkou jsou velké huté a koksovny, které pfispivaji ke zne&isténi
ovzdusi na Ostravsku). NejvétSim problémem je automobilovd doprava a lokélni topenisté.
Ptechod domdcnosti z plynového vytdpéni na pevna paliva si vybird svoji da. Ve vyétu nelze
opomenout ani spalovny odpadi, kamenolomy a povrchové lomy. Kromé této tzv. primarni
prasnosti hraje svoji roli také sekunddrni praSnost, tedy prach zvifeny vétrem, dopravou nebo
stavebni ¢innosti. Pradnost je ovliviiovdna charakterem reliéfu, povétrnostnimi podminkami,
vlhkosti apod.. Vyhodnoceni plosné zatéze tzemi PM,;o je zvySe uvedeného dosti
problematickou zaleZitosti.

Opatieni, jejichz cilem je zlepSeni Cistoty ovzdusi, nejsou pfijiména s radosti. Patii
mezi n€ omezeni individudlni dopravy v centrech mést. Ke sniZeni pra$nosti také piispiva
ozelefovani ploch, Casté&jsi uklid a kropeni ulic. Jako v mnoha jinych oblastech se namisto
prevence zaméfujeme na represi, paradoxné na ni ale dopldceji spise ti, ktefi chodi po svych.
Je jim doporucovano, aby omezili pobyt ve venkovnich prostorach, vétréani apod. Méné &asto
uZ slyS$ime vyzvu, aby namisto jizdy autem zvolili ekologicky Setrn&jsi zptisob dopravy.

Prach miiZze byt trvale deponovan jak v plicni tkdni, tak v lymfatickych uzlinich, do
kterych mizZe z plicnich sklipkd proniknout. Nékteré drdzdivé ,,druhy* prachu jsou schopny
vyvolat tvorbu tzv. plicnich fibréz. Typickym ptikladem je silikéza nebo azbestéza. Oviem i
prach bez vyraznych drdzdivych 1cinkd, tzv. inertni prach, je schopen pfi dlouhodobém
vystaveni vysokym koncentracim pfispét ke vzniku chronického zénétu pridusek a plicni
rozedmy. Vdechovany prach pfetéZzuje samocistici mechanismy plic a usnadiiuje tak
zachyceni infekce a pfechod akutni formy zdnétu v chronicky.

Zdravotni obtiZe, jeZ mohou vyvolat vysoké koncentrace prachovych &dstic
v ovzdusi:

° zhorSeni respiraCnich obtizi, drazdéni dychacich cest, kasel, ztizené dychani, dusnost
o snizend funkce plic

e  zhorSeni astmatickych potizi

e rozvoj chronického zdnétu pridusek

e  nepravidelny tep

e  srdecni pithody

e piedCasné umrti u lidi se srde¢nim a plicnim onemocnénim

Nové studie dokazuji vliv vysokych koncentraci prachu na nizkou porodni hmotnost
a prenatdlni umrtnost.
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Vyhodnoceni znecisténi ovzdusi prachowmi asticemi PM,, na wbranych méficich stanicich

podle indext kvality ovzdusi.
Zpracovalo Ekologické centrum Most na zakladé dat CHMU.
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Praha 1 - nam. Republiky Chomutov Most Cesky Té$in Orlova

Graf 1 Vyhodnocent znecisténi ovzdusi prachovymi Sasticemi PM10 na vybranych méFicich stanicich podle indexi kvality ovzdusi
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Rizikové skupiny osob

e déti — vzhledem k vétsi frekvenci dychani a fyzické aktivity.
e starSi lidé

e astmatici, kardiaci, lidé s plicnim onemocnénim

I zdravy jedinec muZze pfi tak vysokych koncentracich prachu Jake se vyskytovaly
zejména na severu Cech v lednu tohoto roku, zaregistrovat piiznaky jako je podrazdéni oci,
nosni sliznice a krku, kasel, zkraceni dechu, zahlenénost.

Kromé vlivu prasnosti na lidské zdravi se sleduje také vliv na ekosystémy. Prach na
listech omezuje fotosyntézu a rist rostlin. Castice nesouci té7ké kovy mohou kontaminovat
padu a vegetaci podél ruSnych komunikaci. Jemné Céstice mohou také zpisobovat rozptyl
svétla, tim snizit sluneCni radiaci a omezit rist rostlin. Absorpce a rozptyl svétla ma na
svédomi rovnéz ,,zviditelnéni* pouhym okem neviditelnych ¢astic. Ovzdusi je pak zahaleno
do Sedého ,.smogového* zdvoje. Pro tento jev pouzivaji v USA termin ,,visibility*, sleduji
tedy stupeti viditelnosti €i dohlednosti. Znecisténé ovzdusi totiz zhorSuje vyhled na scenérie
zdej$ich nérodnich park.

Kde hledat informace o aktualni imisni situaci

Laickd vefejnost Casto zaméiiuje dva zcela odlisné terminy: inverzi a smog. Jakmile se
objevi mlha, automaticky ji, zejména na severu Cech, zaméiiuji se smogem. Ackoli mlha
inverzi Casto doprovazi, neni mozné tyto jevy spojovat automaticky se zne¢isténim ovzdusi.
V obou pfipadech se jednd Cisté o meteorologické jevy, pfiemz piizemni teplotni inverze
vytvafi pfedpoklad pro zhorSeni rozptylovych podminek. Zda k zvySeni koncentraci $kodlivin
v ovzdusi doslo, nebo ne, zjistime jediné na zakladé dat z méficich stanic automatizovaného
imisnfho monitoringu Ceského hydrometeorologického tstavu a ze stanic Zdravotnich ustavi
v jednotlivych krajich. Aktudlni informace je mozné ziskat:

e na lince Cistoty ovzdusi 14110
* na internetovych strdnkach www.chmi.cz
e v nékterych méstech na informacnich svételnych tabulich

e v Usteckém kraji na Zeleném telefonu Ekologického centra Most 800 195 342 nebo na
jeho internetovych strankdch www.ecmost.cz

s 7

Souvisejici legislativni predpisy
1. Zakon €. 86/2002 Sb., o ochran€ ovzdusi a zméné nékterych zédkond.

2. Nafizeni vlady €. 350/2002 Sb., kterym se stanovi imisni limity, podminky a zpisob
sledovani, posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi.
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