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Einfluss der Chemopetrol AG auf die
Wasserqualitidt im Vorfeld des Sees Most

Durch das in der Vergangenheit allgemein
genutzte Verfahren der Reinigung von
Abfallwasser durch dessen Verausgabung auf
Deponien kam zu der Kontaminierung von
Grundwasser im Bereich der Aschendeponien
des ehemaligen Betriebs Chemické zdvody
Litvinov. Diese beeintrdchtigen nun die
Grundwasserqualitdt. Senkungen des unter-
bauten Geldndes der ehemaligen Gemeinde
Kopisty komplizieren natiirliche Entwésserung
des kontaminierten Gebietes und deswegen
droht die Zustrdmung von kontaminiertem
Wasser in das beflutete Restloch des Tagebaus
Lezaky. Diese Situation ruft den Bedarf aus,
eine MafBnahme zur Verhinderung des
Anstrémens der kontaminierten Gewisser ins
Tagebaurestloch umzusetzen, wobei Chemo-
petrol AG und PKU s.p. mit Unterstiitzung der
Finanz- und der  Umweltministerien
zusammenarbeiten.

Impact of Chemopetrol, a.s., to Water Quality
in Most Lake Foreground

In the past the generally used technology for
waste water treatment by profusion in the
dumps caused contamination of underground
waters in the ash dumps of the former
Chemical Works Litvinov which decreases the
quality of surface waters now. Mining
subsidence in the undermined part of the
former village Kopisty makes natural drainage
of the contaminated area complicated thus an
inflow of contaminated waters into the filling
pit of the mine LeZdky is threatening. This
situation calls for a need to take a measure for
long-term barring of contaminated waters
inflow to the mining pit in cooperation with
CHEMOPETROL, a.s. and PKU, s.p. (state
company) with the support of the Ministries of
Finance and Environment.
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Vliv_ Chemopetrolu, a.s. na kvalitu vod
v predpoli jezera Most

V minulosti obecné uZivanou technologii
Cisténi odpadnich vod jejich utrdcenim na
skléadkdch doslo ke wvzniku kontaminace
podzemnich vod v oblasti popelovych skladek
byvalych Chemickych zdvodd Litvinov, které
nyni snizuji kvalitu povrchovych vod. Poklesy
uzemi v poddolované ¢asti byvalych Kopist
komplikuji piirozené odvodnovani
kontaminovaného tzemi a tim hrozi piitok
kontaminovanych vod do zatdpéné jamy lomu
Lezdky. Tato situace vyvoldvd potiebu
realizace opatieni dlouhodobého zamezeni
pfitoku kontaminovanych vod do jamy lomu
ve spolupraci CHEMOPETROL, a.s. a PKU,
s.p. spodporou  ministerstev  financi
a Zivotniho prostfedi.
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1. Problematika a vyvoj jejiho Feseni

Jak ukazuji zkuSenosti poslednich let, zachazeni s chemickymi latkami a predevsim
chemickymi odpady nebylo vzdy Setrné k zivotnimu prostiedi, respektive i dobré principy
likvidace odpadl se pfi piekroceni kapacitnich moZnosti stavaji Skodlivymi za vzniku
kontaminace zasazeného tzemi. V minulosti byl feSen zplsob likvidace odpadnich
¢pavkovych vod z byvalych Chemickych zavodu Litvinov jejich utracenim na popelovych
sklddkach. Principem této likvidace bylo vypousténi (rozprostteni) odpadni vody do velké
plochy popilkoviSté, kde dochdzelo k fedéni odpadnich chemickych latek a jejich
pfirozenému odbouravani. Tento princip likvidace &pavkovych vod, nebo také Gisténi
znecisténych vod, je zaloZen na vyuziti ptirodnich &isticich procest, které se nyni moderné
nazyvaji atenuacnimi procesy. AvSak kazdd technologie mé své kapacitni moZnosti a jeji
prub&h musi byt monitorovan. V daném piipadé utrdceni épavkovych vod vsak nebyla
ucinnost samocisticich pochodi sledovéna a doslo ke kolapsu &isticich schopnosti prostiedi
popelovych sklddek andsledné k masivni akumulaci amoniakalniho zneéisténi v kolektoru
podzemnich vod. Disledkem je postupné a dlouhodobé rozmyvéni znei§téni amonnymi
ionty mimo prostor popelovych sklddek a jeho prinik do Mraéného potoka s naslednym
zasazenim Biliny.

Pritomnost amoniakdlniho zneciSténi, resp. rozsah rozsifeni kontaminace, byl prvné
zjistén v r. 1993 v ramci rozsahlych prizkumnych praci pro ekologicky audit a analyzu rizik
v ramci prlvatlzacmch procesi aredlu Chemopetrolu. Zne¢isténi, které v souasnosti zaujima
plochu nékolika km? popelovych sklddek, ziskalo na zavaznosti poté, kdy byly zahdjeny
piipravné prace k vybudovdni nového jezera Most zatipénim zbytkové jamy dolu Lezaky.
Vroce 1999 byly v aktualizaci analyzy rizik [2] komplexné hodnoceny do té doby probihajici
sanani amonitorovaci prace vprocesu odstranéni starych ekologickych zat&z{
v Chemopetroly, a. s., (OSEZ Chemopetrol) financované Ministerstvem financi CR (do konce
roku 2005 financovdno FNM CR). Jednim z mnoha vysledkd tohoto hodnoceni bylo zjisténi,
Ze kontaminované podzemni vody v prostoru popelovych skladek nejsou pouhou statickou
zasobou kontaminace, ale Ze tato vyznamné migruje jiznim smérem, tedy také k lomu Lezéky.
Hlavni proud kontaminovanych vod v8ak do prostoru dolu nikdy nedorazil v dasledku
odCerpévani pritoku povrchovych vod v ptedpoli dolu, v misté byvalé obce Kopisty, dnes jiz
zaplaveného uzemi nazyvaného Nova voda. Dilni spole¢nost zde zaji§tovala aktivni opatieni
k zamezeni Sifen{ hlavnfho kontamina¢niho proudu déle k jihu. Stinnou strankou viak bylo,
a dosud talo situace pretrvava, ze vody samonnymi ionty jsou vypoustény piimo do
povrchovych vod a zvySuji tak celkové zatiZeni kvality Biliny.

Jednoznaénym  pivodcem  zne€isténi podzemnich vod amonnymi ionty
v severozdpadnim pfedpoli nové vznikajiciho jezera Most jsou byvalé Chemické zavody
Litvinov a z toho diivodu feSeni vzniklé situace spadd do programu OSEZ Litvinov, kde
napravnd sanaéni opatieni financuje Ministerstvo financi CR. Jednim z tikold OSEZ Litvinov
je tedy 1 zabranéni migrace znedi§téni z prostoru popelovych skladek na sousedni tizemi
s budovanym jezerem Most, jak nafizuje také rozhodnuti CIZP z roku 2003.

K teSeni situace migrace zneéiSténi v oblasti Nové vody byl v letech 2001 az 2002
proveden geologicky prazkum a doplnék analyzy rizik oblasti [3] se zamé&fenim na definovani
rozsahu migrujictho kontaminaéniho proudu a zhodnoceni rizik, které tato kontaminace
vyvolavd. Z vysledki priizkumu vyplynulo, Ze je potfebné zajistit dlouhodobé odéerpavani
kontaminovanych vod a jejich ¢isténi pfed vypousténim do recipientu, pokud
vodohospoddiskym orgdnem nebudou stanoveny limity, které by umoZitovaly vypousténi
preCerpanych vod bez CiSténi. Otizkou zistalo pouze uréeni optimalniho mista zéchytu
kontaminovanych vod a zptsob jejich &isténi v zdvislosti na ekonomické nédroénosti. Z toho
divodu bylo dale FNM CR zadéno zpracovéni studie proveditelnosti, jejimz vysledkem bude
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Obr. 1 Schematicky geologicky Fez tizemim ve sméru proudéni kvartérnich podzemnich vod

uréeni optimaln{ varianty zptisobu Cerpani a ¢isténi kontaminovanych vod. Tato studie, kterou
zpracovala Hydrogeologickd spole¢nost, s.r.0., je vsoucasnosti pied dokonéenim [1].
Do doby vyieseni problematiky preCerpavani a Cisténi kontaminovanych vod je v ramci
OSEZ Chemopetrol zaji§tovén trvaly provoz a monitoring precerpani z nadrze Nové vody jih
do Mrac¢ného potoka spolecnosti Aquatest, a. s.

2. Poméry uzemi mezi popelovymi skladkami a jamou Lezaky

Migrace zne€isténych podzemnich vod kvartérnim kolektorem z prostoru popelovych
sklddek smérem k jezeru Most je podminéna antropogennim ovlivnénim morfologie terénu.
Pfi jiznim okraji popelovych skladek se v minulosti nachazela obec Kopisty, kterd byla
zalozena v mé&lkém tdoli Bilého potoka prameniciho v Krusnych horach. V pribéhu doby
doslo postupné k odklonu toku Bilého potoka v dusledku vystavby RuZodolské vysypky
a vzniku nového toku - Mra¢ného potoka, tj. zbytkového toku v misté¢ byvalého Bilého
potoka. V souvislosti s postupem t¢Zzby hnédého uhli jak hlubinnym zpGsobem, tak
povrchové, byla obec Kopisty zrusena a naslednym poddolovanim doslo k celkovému poklesu
uzemi aZ o 8 m, jak bylo odvozeno ze souCasnych a archivnich map. Vyvoj tzemi byl
pomérné pestry a vydal by na samostatny ¢lanek, pro hodnoceni migrace znecisténi je vSak
daleZity soucasny stav lidskou Cinnosti ovlivnéného uzemi. Tento stav pomérné dobie
dokumentuje schematicky geologicky fez uzemim od popelovych sklddek smérem k hrané
lomu Lezdky ve sméru proudéni podzemnich vod ve svrchnim kvartérnim kolektoru.
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Uvedeny fez vychazi z prizkumnych praci pro analyzu rizik [3] doplnény o aktudlni
informace ziskané béhem praci Hydrogeologické spolecnosti, s. r. 0. [1]. Z fezu je patrny
vznik terénni deprese, kterd je nejhlubs$i pravé v misté nejmocnéjSich kvartérnich naplavi,
tj. v misté pivodniho toku Bilého potoka. V tomto misté se ndsledné po poklesech tzemi
vytvorily nadrze Nové vody. V disledku poklesu uzemi pod ptirozenou bazi odvodnéni bylo
nutno zatrubnit Mra¢ny potok, ktery nyni protékd v potrubi pii upati popelové skladky a jiz
neplni funkci pfirozené drendze podzemnich vod. Dusledkem toho je, Ze kontaminované
podzemni vody v oblasti poklesu tizem{ nejsou drénovany do potoka, ale migruji déle smérem
k budovanému jezeru Most, resp. do néadrzi Nové vody, odkud byly v minulosti vody
odéerpavany s cilem zabranéni pfitokii do dolu a v soucasnosti s cilem brdnit rozSifovani
kontaminace smérem do napousténého jezera Most.

Z uvedeného fezu jasné vyplyvd, Ze kontaminované podzemni vody, které jsou
v prostoru popelové skladky vazany na §iroké spektrum dil¢ich kolektort popilkd, navazek
a $térkopiskd (misty vytézenych), pietékaji do prostoru pokleslého uzemi a hladina podzemni
vody je zde v pfimé souvislosti s uméle udrzovanou hladinou v nddrZi Novd voda. V piipadé
prerueni prederpavani pak hrozi postupné zvyseni hladiny a rozliti nddrZze Nové vody. Tato
hladina by se zvedla do takové vyse, dokud by pfetok vod kvartérnim kolektorem do jamy
dolu nevyrovnal celkovy pritok do stavajici terénni deprese. Z toho vyplyvd, Ze mnoZstvi
kontaminovanych vod, které by potencidlné mohlo pfitékat z prostoru soucasnych nddrzi
Nové vody, se piiblizné rovnd mnozstvi vod, které jsou nyni od&erpavény. Cerpani vod
pivodné zajistovaly Doly Kohinoor, a.s., a proto vanalyze rizik zroku 2002 [3] bylo
uvazovano s dodanou informaci o Cerpaném mnozstvi, primémé 8,2 s, Tento tudaj
nevychdzel z fddného méfeni, a proto bylo doporuenym néslednym monitoringem zjiSténo
vyrazné niz§ mnoZstvi gerpanych vod, napi. 1,5 1s™ v roce 2003 a 4,4 Ls™ v roce 2004 dle
udaju provozovatele precerpdvani. -

Vzhledem k vySkovym pomérim na lokalité, kdy se okraj jdmy dolu LeZdky nachdzi
v nadmoiské vysce cca 234-235 m a baze nezatrubnéného koryta Mraéného potoka ve vySce
cca 236 m (ve vzdédlenosti cca 700 m), nelze bez preCerpavani docilit odtoku
kontaminovanych vod mimo prostor napou$téného jezera Most. Pfirozeného odtoku vod
mimo jezero Most (bez cerpani) by bylo mozné dosdhnout pouze zvySenim terénu
s vybudovédnim nepropustné hraze nebo vybudovanim podzemni tésnici stény jiz v okrajové
Casti popelové skladky.

3. Znecisténi vod

Vlivem atenuaénich procesi se drenazi podzemnich vod dostdvaji do nadrzi Nové
vody stied a jih jiZz vody se zna¢né niz§imi koncentracemi, nez jaké se vyskytuji v centru
znedisténi v centralni ¢asti popelovych sklddek. Presto do prostoru nadrzi Nové vody pritékaji
podzemni vody s koncentracemi amonnych ionti pies 500 mg.I", pfiéemZ za vyznamnou
kontaminaci lze jiz povazovat koncentrace od 2,4 mg.I" (kritérium C podle Metodického
pokynu MZP — kritéria zne¢i$téni zemin a podzemni vody z roku 1996). Max. koncentrace na
pfitoku podzemnich vod do povrchové nadrZze Novéd voda stfed jsou monitorovany vrtem
PVSK-66. Jak ukazuje graf v pfiloZeném obrazku, monitorované koncentrace NHs'
dlouhodobé neklesaji, spiSe se projevuje vzristajici trend.
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Obr. 2 Vyvoj znecisténi jako suma NH;" a NH;

Nasledné po drenazi podzemnich vod do vod nadrze Nové vody stied dochazi k fedéni
jednak srazkovymi vodami a jednak pfitokem nekontaminovanych vod od vychodu. Z nadrze
Nové vody stied pak piepadem pretékaji kontaminované vody do jizni nadrze. Monitorované
koncentrace NH;' v jizni nadri jiz vykazovaly jen velmi slabé fedéni oproti koncentracim ve
stiedni nadrzi, tj. uroven znecisténi obou nadrzi byla velmi podobnd a pohybovala se okolo
100 mgI' (imisni standard podle NV & 61/2003 Sb. pro NHs" je 0,64 mgl™).
Kontaminované vody z nadrze Nové vody jih a nyni z Nové vody stied jsou pieCerpavany do
Mracného potoka. Tento potok pritokem sklddkovou oblasti zdpadné od Chemopetrolu
ziskdvé pozadové zneéiiténi amonnymi ionty v iadu vysSich jednotek mgl'. V piipadd
pfecerpavani (fizeno hladinovym spinacem v Cerpané nadrzi) dochdzi az k fddovému zvyseni
koncentraci amonnych ionti na desitky mg.I".

Nebezpecnost kontaminace amonnymi ionty je spojena sjeho chemickymi
vlastnostmi. Vlastni amonné ionty nejsou vyznamné nebezpecné (toxické), ale ve vodach se
vyskytuji v rovnovédze s nedisociovanou formou, vysoce toxickym amoniakem, ktery snadno
pronikd bunéénymi sténami. Pomér mezi koncentracemi disociované a nedisociované formy
je pritom vysoce zavisly na pH a teploté vody. Se vzristajici hodnotou pH a teploty vzristd
i koncentrace amoniaku. Pfi vyS$i koncentraci amonnych iontli vZdy hrozi riziko rychlého
zvySeni podilu volného amoniaku v obdobi zvySeni teploty vody nebo i zvySeni pH
v diisledku biologickych procesi ve vodni nadrZzi. Oba tyto procesy vétSinou probihaji
spole¢né ke konci jarniho a v letnim obdobi. Z toho diivodu je mozné ocekdvat kvalitativni
zmény druhové diverzity béhem roku. V chladnych ¢astech roku mize dochéazet k rozvoji
vétsiho poctu citlivéjSich druht, které opét v teplém obdobi vlivem ndristu koncentrace NHj
vymizi. Toxicitu amoniaku podporuje i ibytek kysliku ve vodé.
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Obr. 3 Distribucni diagram NH," a NH; v zavislosti na pH a teploté [4]
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Vzhledem k vysoké toxicité nedisociovaného amoniaku ve vodach je stanoven obecné
pro povrchové vody imisn{ standard v NV &. 61/2003 Sb. ve vysi 0,05 mg.I". Dale existuji
hodnoty nejvysSich pripustnych koncentraci (NPK) pro nékteré vodni organismy — kaprovité
ryby 0,05, lososovité ryby 0,0125 a bezobratli 0,2 mg.I" [5]. Monitoringem v nadrZich Nové
vody jsou bézné€ zjiStovany vysoké koncentrace nedisociované formy amoniaku 0,3 az
4,6 mg.l", tj. fadové vyssi koncentrace nez NPK. V Mraéném potoce jsou pak zjisfovany
stale vysoké koncentrace 0,1 az 2 mg.1".

Vysokym koncentracim nedisociovaného amoniaku odpovidd celkové nizké oZiveni
povrchovych vod s absenci ryb. V ramci prizkumu pro analyzu rizik vroce 2001 bylo
provedeno hydrobiologické posouzeni nadrzi Nové vody stred a jih. Vysledkem bylo
konstatovani, Ze sledované nadrze jsou druhové velmi chudé, pii¢emz ve vodach dominuji
nékteré druhy tolerantni k vysSim koncentracim amoniaku. Jednd se o perlooCky (Daphnia
magna), které piezivaji koncentrace a? do 8 mgl'. Ve vysokém mnoZstvi byl zjistén
zoobentos, dominantné larvy pakomara (Chironomidae). Vodni rostliny ve stiedni nadrzi
nebyly zjiSt€ny vibec, vjizni nadrzi byl zjistén pouze rdest hiebenity (Potamogeton
pectinatus) s nizkou pokryvnosti dna 1%.
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Znecisténi podzemnich i povrchovych vod sledované oblasti je ddno dominantné
popisovanymi amonnymi ionty a nedisociovanym amoniakem. Je vSak potfebné podotknout,
Ze toto zneCisténi je doprovézeno 1 dal$imi ldtkami vznikajicimi v rdmci atenuaénich proces
a prOJevquml se zvySenymi obsahy rozpust€nych litek a As (imisni standard pro
As 0,02 mg.I'je prekraGovan zpravidla 1-10x).

4. Zavér

Amoniakalni zne€iSt€ni v povrchovych vodach predstavuje zdvazné riziko predevsim
pro vodni ekosystémy, nebot za nepfiznivych okolnosti mlZe dojit k vyhubeni vétiny
citlivéjSich organismi. Daéle pisobi negativné na troficky potencidl a kyslikovou bilanci
povrchovych vod. Z toho diivodu zatim nebylo pfistoupeno od Zadné zainteresované strany ke
stanoveni limitnich koncentraci zbytkového zneciSténi amonnymi ionty ve voddch, které by
bylo moZné vyuZivat pfi napousténi jezera Most. Viechna stdvajici rozhodnuti fesi pouze
zamezeni pfisunu zneciSténi do jezera s tim, Ze je nadédle umoziiovano znecistovani Mraéného
potoka. Jak ukazuji vysledky monitoringu, stavajici mira zne¢iSténi jak vodnich nadrzi Nové
vody stfed a jih, tak Mra¢ného potoka je nad tinosnou miru, resp. v t&chto vodnich plochdch
atocich je eliminovdn pfirozeny vodni ekosystém, ktery substituuji pouze nejodolngjsi
organismy, predevs§im perloocky a pakomafi.

V souCasnosti jsou realizovdna opatieni ze dvou stran. Jednak ze strany OSEZ
Chemopetrol, jak bylo popsano vyse, a jednak ze strany PKU, s. p., ktery planuje vybudovani
podzemnich st€n k odklonéni proudu podzemnich vod se zbytkovymi koncentracemi
amonnych iontd tak, aby se nedostivaly do jezera Most. Re$eni v obou piipadech kondéi
piecerpavénim kontaminovanych vod do Mra¢ného potoka, ktery se nasledné vléva do Biliny.
Z dlouhodobého hlediska se stdvajici feSeni jevi jako nelplné, nebot pretrvavajici
kontaminace Mra¢ného potoka sniZuje kvalitu a ohroZuje ekosystém jiz tak zatizené Biliny.
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