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Bewertung des Schwefelgehaltes im dstlichen
Teil des Beckens

Der Artikel beschreibt die Bewertung des
Schwefelgehaltes, dessen Formen in der Kohle
und die Distribution im Fl6z des 6stlichen
Teils des nordbohmischen Braunkohlen-
beckens. Der Schwefelgehalt ist in diesem Teil
des Beckens sehr niedrig und dessen
durchschnittlicher Gehalt in der geforderten
Kohle im Tagebau Chabafovice wurde
niedriger als 0,5 % im Trockensubstenz
ermittelt.

Survey of sulfur content in the eastern part of
the basin

The paper describes the survey of sulfur
content, its forms of occurrence in coal and
distribution within a seam in the eastern part of
the North Bohemian Brown Coal Basin.
Content of sulfur in coal in this part of the
basin is very low and its average content in

excavated coal at open cast mine Chabafovice
was lower than 0,5 % calculated on dry matter.

OueHka co/epaHus cepbl B BOCTOYHOM YacTH
Gacceiina

CraThbs ONBICHBAET NMPOIECC OLEHKH CEPHI, ee
dopM B ymie M JUCTPUOYLMIO B IUIacTe
BOCTOYHOM 4acTH Cesepoueckoro
Gypoyrossroro Gaccelina. Copepixanue cepsl
B yIJle JJaHHOM YacTH GacceiiHa OYeHb HM3KOe
U €€ CpeJiHee CoAepKaHHe B yriie 100bIBaeMOM

- Ha paspese XabapxoBuile 6but0 Huxe 0,5 %

B CYXOM OCTaTKeE.

Hodnoceni obsahu siry ve wvvchodni &asti

pénve
Clanek popisuje hodnoceni obsahu siry, jejich

forem v uhli a distribuci ve sloji ve vychodni
Casti severoCeské hnédouhelné pinve. Obsah
siry v uhli je v této Cdsti panve velmi nizky a
jeji primérny obsah v téZeném uhli na lomu

Chabartovice byl nizsi nez 0,5 % v susiné.

Uvod

V roce 2005 byl dokonéen projekt GA CR ¢&. 105/03/1385 ,, Typologie vyuZitelnosti
hné€dého uhli v dilCich oblastech severoeské hnédouhelné panve* (Schejbal a kol. 2005).
Jednim z chemicko-technologickych parametr hodnocenych v této préci byl také obsah siry.

Lom Chabafovice je zndm jako oblast s nejniz§im obsahem siry v uhli z celé
severoCeské hnédouhelné pénve. Vysledky, ziskané v ramci prdce na projektu, piinseji
podrobné&jsi pohled na distribuci siry v celé vychodni ¢asti panve. Vyuziti téchto vysledki
a jejich promitnuti do SirSich souvislosti je také soucdsti praci na projektu GA CR
&. 105/06/0653 ,,Zhodnoceni a vyuziti hnédouhelnych lozisek Ceské republiky*.

Uhelna sloj ve vychodni ¢ésti severoCeské hnédouhelné panve je jednotnd se dvéma
lavkami. Svrchni ldvka predstavuje obdobi neruseného ristu uhelného modilu s ojedinélymi
udobimi pfinosu klastického materidlu (propldstky jalovych hornin). Svrchni lavku vsak
muiZeme jeSt€ déle délit na dv€ kvalitativn€ odlisné polohy — svrchni prakticky pouze
s primdrnimi popelovinami a spodni s vy$§im podilem sekundarnich popelovin a s drobnymi
(centimetrovymi) proplistky. Mezi obéma C¢dstmi svrchni lavky prakticky neexistuje Zadny
délici propldstek. Zména je patrnd na vzhledu uhli, kdy ve svrchni &asti ldvky je uhli lesklé
(»glanz kohle“) a ve zmé&n& obsahu popela. Mocnost svrchni livky se pohybuje okolo
10 — 12 m, pfi¢emZ svrchni ¢ast lavky ma mocnost kolem 5 — 6 m.
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Spodni lavka uhelné sloje pak predstavuje obdobi s vyznamnym piinosem klastik do
sedimentacniho prostoru. Stfidaji se zde polohy uhli, popelovinového uhli a jilovych hornin.
V podloZi spodni lavky se nachdzi mdlo mocna poloha jilovitého uhli, ktera je oddélena od
spodni ldvky polohou ¢istého jilu. Uhelna sloj byla rozdélena na nasledujici lavky:

svrchni lavka, svrchni ¢ést,
svrchni ldvka, spodni éést,
spodni lavka,

podlozn{ uhelna poloha.

BN =

Pro zamezeni zkresleni vlivu zdvalu na koneéné vysledky hodnoceni byla provedena
jednak kontrola vrtl, jednak byla stanovena hodnota obsahu popela na 30 % jako limita pro
hodnoceni uhli ve svrchni ldvce uhelné sloje. Vyhodnocované soubory byly oznageny jako
neredukovand data (bez pouziti limity obsahu popela) a redukovana data (s uplatnénou
limitou obsahu popela). V priibéhu hodnoceni a na zéklad¢ ziskanych vysledki se prokézalo,
ze porovnani redukovanych dat ve vSech hodnocenych lavkach ma vypovidaci schopnost
a dokumentuje vertikalni zménu povahy uhelné hmoty ve sloji.

Statistické hodnoceni obsahu siry

Zékladni hodnoceni obsahu siry bylo provedeno jako jednorozmérova statistika ve
vymezenych lavkach.

Tab. 1 Zakladni statistické hodnoceni obsahu siry S* (%)— neredukovand data

LAVKA|POCET |PRUMER |GPRUMER [MEDIAN |[MINIMUM |MAXIMUM
1 468 0,35 0,30 0,29 0,03 2,94
2 527 0,49 0,39 0,38 0,01 3,40
3 2319 0,49 0,33 0,36 0,00 13,13
4 105 0,52 0,36 0,40 0,00 3,46

Hodnoty 0 zde predstavuji skute¢né vzorky, v nichZ nebyl obsah siry stanoven, nebo
resp. obsah siry byl pod mezi detekce piisluiné analytické metody. Podle maximélnich hodnot
Jje patrné, Ze 1 na Chabarovicku se vyskytuje pyritickd mineralizace uhli, coZ ostatné doklada
i Sykorova (in Schejbal a kol. 2005).

Tab. 2 Zdkladni statistické hodnoceni obsahu siry i (%) — redukovana data

LAVKA| POCET | PRUMER | GPRUMER | MEDIAN | MINIMUM | MAXIMUM
1 464 0,34 0,29 0,29 0,03 2,94
2 443 0,52 043 0,40 0,07 3,40
3 605 0,62 0,52 0,49 0,06 7,16
4 5 0,91 0,61 0,58 0,17 2,68

Z tabulky je patrné, Ze vyloudeni vzorki s obsahem popela nad 30 % se projevilo u
lavky 1 nepatrnym snizenim primémého obsahu, u ostatnich lévek naopak jeho dosti
vyraznym zvySenim. A také se vyznamné zvyraznil rist obsahu siry do podloZi.

Pro zndzoréni zékladnich statistickych hodnot jsou pouZivéany v poslednich letech
krabicové grafy. Z nich je patrny rozptyl hodnot (min a max), aritmeticky primér (éervend
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¢ara), geometricky primér (fialova ¢dra) a median (modra Cdra). Vlastni krabice je omezena
hornim a dolnim kvartilem.
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Obr. 1 Krabicové grafy obsahu siry (I — svrchni éast svrchni lavky, 2 — spodni cast svrchni
lavky, 3 — spodni lavka, 4 — podlozni uhelnd poloha)

Krabicové grafy ukazuji uzkou oblast, v niZ se nachdzi vétSina analyz. Pfesto je patrné
zvySovani rozptyleni obsaht od svrchni do spodni lavky.

Hodnoceni obsahu siry na obsahu popela neprokazalo zddnou vzdjemnou zdvislost
mezi témito analyzami. Z grafii jsou u ldvek 1 a 2 patrné shluky u nizkého obsahu popela,
které neumozfiuji vytvorit zavislost. Trendy snizovani obsahu siry s rostoucim popelem patrné
u lavek 2 a 4 a do znaéné miry i u lavky 3 jsou primarné dané tim, Ze obsah siry je pfepocitan
na susinu — tzn. na popel. BohuZel ani pfepocet obsahu siry na hoflavinu nepfinesl Zadny
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Obr. 2 Grafy zavislosti obsahu siry na obsahu popela (1 — svrchni ¢ast svrchni lavky, 2 —
spodni cast svrchni lavky, 3 — spodni lavka, 4 — podlozni uhelna poloha)
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Na radé vrti byly stanoveny formy siry. Z jejich hodnoceni vyplyvaji nasledujici zavéry:

— obsah siranové siry je nepodstatny,

— organicka sira tvoii podstatnou ¢dst obsahu siry v lavce 1 — 68,5 %,

— zastoupeni pyritické siry v 1dvkach 2 a 3 je prakticky shodné (62,3 a 62,6 %).
Zajimavé je porovnani poméru organické a pyritické siry. Zatimco v ldvce 1 je tento pomér
2,78 v lavce 2 je to jen 0,72 a v ldvee 3 0,56. Svrchni ¢ast uhelné sloje (lavka 1) tedy vznikala

v odli§ném prostiedi nez ostatni ldvky. ProtoZe vznik pyritu je vdzan na redukéni prostiedi
(Polanski, Smulikowski 1978) muselo byt prostfedi v némz se tvorila svrchni ¢ast uhelné sloje

oxidaéni.

Tab. 3 Zdkladni statistické hodnocenti stanoveni forem siry (%)

LATKA LAVKA [POCET|PRUMER |GPRUMER |MEDIANMINIMUM |MAXIMUM
1 15 0,39 0,36 0,38 0,12 0,61
sira organickal 2 21 0,28 0,24 0,27 0,03 0,57
3 33 0,22 0,18 0,19 0,00 0,62
1 15 0,14 0,13 - 0,11 0,07 0,28
sira pyriticka 2 21 0,39 0,35 0,37 0,12 0,72
3 33 0,39 0,26 0,31 0,00 1,38
1 15 0,04 0,04 0,04 0,01 0,07
sira siranova 2 21 0,08 0,05 0,05 0,01 0,39
3 33 0,09 0,04 0,05 0,01 0,48

Distribuce siry

Hodnoceni distribuce siry v uzemi celé vychodni ¢4sti panve naraZi na problém, kterym
je nerovnomérnd vrtnd sit. Zatimco v ploSe lomu Chabafovice a v jeho piedpoli je velké
mnozstvi vrti s analyzami obsahu siry ze segmenti, v celé zdpadni ¢asti izemi se nachdzeji
vrty se stanovenim siry pouze v sesypech.

Zcela nazorné se toto vstupni omezeni projevuje pii hodnoceni obsahu siry v ldvkach.
Velka ¢ést sesypovych vzorki totiZ nerespektuje hranice ldvek. Pro hodnoceni distribuce siry
v lavkach lze pouZit pouze ty sesypy, které zastihuji celou ldvku. Sesypové vzorky lze
prakticky bez omezeni pouZit pro hodnoceni primémych obsahii a distribuce siry v celé sloji.
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Obr. 3 Vrtna prozkoumanost tizemi z pohledu hodnoceni obsahu siry (*<vrty s rozbory siry ze
segmenti, O«rty s rozbory siry ze sesypii)

Obr. 4 Distribuce siry v celé uhelné sloji hodnocena ze sesypu
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Obr. 5 Distribuce siry v celé uhelné sloji hodnocena ze segmentii

Z obrazku je patrné, ze zdkladni trendy vyvoje obsahu siry v uhelné sloji jako celku
jsou obdobné. U hodnoceni ze segmentl jsou hodnoty na jihovychodé a na zapadé vice
extrapolovany neZ pfi hodnoceni ze sesypl. Z obr. 4 je patrny nérlist obsahu siry ve sloji
smérem k zdpadu do centrdlni Cdsti panve, coZz odpovidd predpokladu postupného ristu
obsahu siry na hodnoty obvyklé v centralni ¢asti panve.

Obr. 6 Distribuce siry v podlozni uhelné poloze (4)
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I piesto, Ze geologickd stavba podlozni uhelné polohy je zna¢né nestdld jak v mocnosti
tak i v ploSe, je patrny narist obsahu siry zapadnim smérem.

Obr. 7 Distribuce siry ve spodni lavce uhelné sloje (3)

Distribuce siry ve spodni ldvce uhelné sloje vykazuje spiSe stabilni obsah siry se
zvySenim pfi jiznim vychozu uhelné sloje.

Obr. 8 Distribuce siry ve spodni casti svrchni lavky uhelné sloje (2)
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Obdobné jako ve spodni lavce uhelné sloje vykazuje distribuce siry ve spodni &ésti
svrchni lavky uhelné sloje spiSe stabilni obsah, ale se zvySenym obsahGm pfi jiznim vychozu
uhelné sloje se pfidava zvySeny obsah siry také v prostoru Chabarovic.

Obr. 9 Distribuce siry ve svrchni &asti svrchni lavky uhelné sloje (1)

ZvySené obsahy siry pii severnim a jiznim vychozu uhelné sloje jsou ve svrchni &4sti
svrchni lavky uhelné sloje jesté vyraznéjsi nez v ostatnich ldvkdch. Je to déano predev§im tim,
ze prakticky v celé ploSe je obsah siry velmi nizky.

Na distribuci siry v uhelné sloji je patmé sniZovédni obsahu siry od baze ke stropu
sloje. Ptes celou sloj se prokopirovavaji zvySené obsahy siry na jihu u Roudnikii a na severu u
Chabarovic. Jizné od hodnoceného tzemi na lokalit¢ Zichlice (Hurnik, Mactrek 2005) je
pramémy obsah siry ve svrchni lavce 1,89 % a ve spodni ldvce dokonce 3,2 %. Tyto vysoké
obsahy siry miiZzeme dobie korelovat se zvySenym obsahem siry na jiznim okraji panve
u vychozu sloje (napf. ve vrtu RU41 je popisovéana a analyzovdna poloha pyritu 4 cm mocn4).

Zaver

Z hlediska obsahu siry v uhli severoceské hnédouhelné panve predstavuje vychodni
Céast panve vyjimecnou oblast. Obsah siry je zde nizky v celém profilu sloje. Ve vertikdlnim
profilu je navic patrné sniZovani obsahu siry od baze ke stropu uhelné sloje. Nizké obsahy
pyritické siry ve svrchni €4sti uhelné sloje dokazuji, Ze prostfedi v némz se uhelna sloj tvofila
bylo spise oxida¢ni nez redukéni (které je podminkou pro tvorbu pyritu).

Hodnocen{ obsahu a distribuce siry v uhli ve vySe uvedenych souvislostech mizZe byt
jednim z mnoha podkladi pro upfesnéni hodnoceni geologického vyvoje této &ésti
severoCeské hnédouhelné panve.
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