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V souvislosti s rozsdhlou lomovou t€Zbou uhli ve vychodni &asti SHP byly
vyznamnym zpisobem ovlivnény vodohospodéiské poméry v podob& pielozeni ptivodnich
koryt potoki, zfizeni retenc¢nich nddrzi a zahajeni Cerpani dilnich vod zjam Katefina
a Franz Josef. Ochrana lomu Chabafovice pfed piitoky povrchovych vod ze zapadu si
vynutila zfizeni nadrzi Modlany a Katefina.

Zdroje povrchovych a dilnich vod

Hydrogeologicky spada uzemi zbytkové jamy Chabafovice do povodi feky Biliny
¢. 1-14-01. Rozhodujici objem fizené napousténé vody pro jezero Chabafovice je
realizovan z vodniho dila Katefina. Kvalita vody je déna tim, Ze do nadrZe Katefina jsou
smérovany veskeré vodotece z jejtho podpovodi bud’ pfimo, anebo z vodniho dila Modlany
a jeho podpovodi. Jde o Modlansky potok smérovany do nadrze Modlany a jeji propojeni
centralni pfeloZkou potokl I (CPP I) do néadrze Katefina. Hlavni dotaéni zdroje nadrZe
Katefina jsou potoky: ZaluZansky s pfitokem Krupského, Unéinsky a MarSovsky potok.

Za dopliikovy zdroj byla povaZovéana (stafinovéa) dilni voda, kterd byla &erpana
na piislusnych Cerpacich stanicich Katefina a Franz Josef, umisténych v jamach
hlubinnych doli. CS Katefina a Franz Josef nejsou v soutasné dobg provozovany. Zbytko
véjama je dotovéna stafinovymi vodami prostfednictvim pfelivovych vrtd &. 3 (od 2. pol.
2005) a €. 4. Pro zajisténi piitoku stafinovych vod do zbytkové jamy v celém jejim rozsahu
zatopeni budou vybudovany dal$i prelivové vrty [1]. Prehledné je vySe popsany stav
dokumentovan vodohospodarskym schématem §ir§i oblasti lomu Chabafovice — stav
po ukonCeni napousténi — obsahujicim i ostatni Gpravy a vazby souvisejici s celkovym
fe§enim vodohospodarské problematiky (obr. 1).

Obr. 1 — Vodohospoddrské schéma $irsi oblasti lomu Chabarovice — stav po ukonceni napousténi

~

nadrZ |




Zpravodaj Hnédé uhli 1/2007

Pro zajisténi vérohodnych udajii o kvantité proteklé vody na pfitoku do nadrZe
Modlany (Modlansky potok), na vytoku z nadrZe do CPP I, na pfitocich do nadrZe Katetina
a na jejim odtoku do CPP II se provadi pravidelna méfeni v intervalu jedenkrat tydng,
respektive denné (odtok do CPP II). SoubéZné je na m&mych profilech sledovana i kvalita
vody vybranymi chemickymi a bakteriologickymi rozbory. V souasné dobé& se pravidelng
monitoruje pritok vody v profilu CPP II (vytok z VD Katefina), priemZ méfeni
na piitocich do soustavy vodnich dél Modlany a Katefina je v kompetenci Povodi Ohfe,
s.p., ktery je spravcem pfisluSnych vodnich toki.

Po realizaci prelozky ZaluZanského potoka (CPP II) zistaly k vyuZiti zbytkové
Casti pivodniho koryta, a to ve dvou usecich. Vyuzivany a uréeny jsou v soudasné dobé
k napédjeni jezera Chabafovice (Gsek pod Katefinou),respektive k pfevedeni piebyteéné
vody z jezera do feky Biliny (po dosaZeni kéty plného nadrZeni 145,3 m n. m.).

Zipadni usek — zajiSt'uje dotaci vody ze zdkladové vypusti vodniho dila Katetina
az do poZerdku nadrZze ZaluZany a odtud nové vybudovanym otevienym piikopem,
navazujicim na odpad poZerdku do vlastniho jezera. Maximalni povolena kapacita
pro ptrevod vody touto cestou &ini 700 Vs (dle rozhodnuti OZPZ).

Vlastni nadrz ZaluZany, kterd piivodné slouZila jako retenéni k ochrané lomu
Chabatovice, je v soufasné dobé vypusténa a slouZi jako krajinotvorny prvek ve formé
mokfadu. Voda byla pfevedena do jezera Chabafovice.

Vychodni idsek — tvoii nové vybudovana zatrubnénd &ast spojovaciho kandlu pro odtok
zjezera do feky Biliny. Trasa je vedena od vychodniho okraje zbytkové jamy aZ
do prostoru Teplamy Dalkia (dfive TETR) a je zausténa do feky Biliny. Timto je
vyuZivana zbytkovd &ast pivodniho koryta ZaluZanského potoka, ktera je &astené
oteviend a CasteCné zatrubn€nd. Do oteviené ¢asti koryta je pfi Cerpani smérovéna
stafinové voda z jamy Franz Josef. Zatrubnény usek je vybaven kontrolnimi Sachticemi a je
proveden v nulovém spadu.

Modlansky potok pod nadrzi Modlany je tvofen ptivodnim korytem a je jednim ze
dvou odtokovych linii z nadrze.

Po zkapacitnéni a modemizaci COV Modlany a po pfipojeni obce Roudniky
nebude jiz zajistovan hygienicky prutok Modlanskym potokem ve vysi 10 I/s. Retenéni
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zapojendo akumulace jezera pies existujici protieutrofizaéni nadrze 1 a 2, pfes které bude
vedena i znaCna €ast povrchové vody z vnitinich vysypek (obr. 1).

Vyvoj kvality vod z potencialnich zdroji

Kvalitativni a kvantitativni parametry napousténych vod zhladiny jezera
a z realizovanych hloubkovych profilii jsou sledovany pravidelné od zahajeni napousténi,
tj. od 2. 7. 2001. Podkladem pro hodnoceni je ,Pfiloha €. 3 k nafizeni vlady ¢&. 61/2003
Sb.*, ktera obsahuje imisni standardy ukazatelii piipustného znedisténi povrchovych vod.
Pro hodnoceni byly vybrany rozhodujici ukazatele, které maji na vyslednou kvalitu vody
nejvetsi vliv.

Nasledujici textova a tabulkové ¢ast hodnoceni uvédi, s ohledem na znaény rozsah,
vysledky pouze za 4., 5. a 6. mésic roku 2006. Podrobné hodnotici zpravy jsou od
poloviny roku 2001 vypracovavany pravidelné [2].
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Kvalitativni parametry potencialni napoustéci vody

Odbery a vyhodnocovani kvalitativnich parametrii napoustéci vody v roce 2006
pokraCovaly v souladu s provoznim fddem na odbé&rovych mistech JCH 1, JCH 2 a JCH 6
v m&si¢nich intervalech. Kvalitativni parametry byly vyhodnocovany podle natizeni vlady
¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotich ptipustného znetisténi povrchovych vod
a odpadnich vod, pfilohy €. 3, kterou se stanovi imisni standardy ukazateld p¥ipustného
znetiSténi povrchovych vod. Obdobné jako v pfedchozim obdobi bylo piekroéeni imisniho
standardu pro povrchové vody opakované zjistovano v ukazateli pH a ve ¢&tyfech
piipadech i u amoniakédlniho dusiku. SpiSe vyjimeéné jsou podlimitni koncentrace
rozpusténého kysliku v mésici kvétnu.

V tabulce 1 jsou ptehledné uvedeny kvalitativni parametry vody ze vech odbéri
napoustéci vody, realizovanych v pribéhu 4., 5. a 6. mésice roku 2006. Hodnoty
prekracujici imisni standardy ptipustného znegiSténi povrchovych vod dle nafizeni vlady
¢. 61/2003 jsou zvyraznény.

Kvalitativni parametry jezerni vody — odbéry z hladiny a odbéry z hloubkovych
profili

Odbér a vyhodnocovani kvalitativnich parametrd jezerni vody je provadéno
postupné ve tfech profilech v zépadni, stfedni a vychodni &asti nadrZe, oznadenych jako
JCH 3, JCH 4 aJCH 5. V 1. pololeti 2006 byla Cetnost vzorkovani ovlivnéna vyskytem
ledového pokryvu, ktery omezil moZnost odbéru vlednu a zcela vylouéil odbéry
v unorovém a bieznovém terminu.

Vybrané kvalitativni parametry jezerni vody jsou hodnoceny stejnym zptisobem
jako u vody napoustéci, tj. podle piilohy 3 nafizeni vlady &. 61/2003 Sb. V piipadé
hladinovych vzorki bylo pfekroCeni imisnich standardi detekovano u stanoveni pH
a dusitanového dusiku. Ostatni ukazatele limitni hodnoty neptekrogily (viz obr. 6 [1]).

Pro hladinové odbéry jezerni vody v profilu JCH 3 az JCH 5, realizované v priib&hu
4.az 6.mésice r. 2006, jsou kvalitativni parametry piehledné uvedeny
v tabulce 2. Hodnoty prekracujici imisni standardy pfipustného znegi§téni povrchovych
vod dle nafizeni vlady €. 61/2003 jsou zvyraznény.
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Tabulkal: Akumulace vody ve zbytkové jamé lomu Chabarovice - Kvalitativni parametry

napoustéci vody
Parariiots 24.4.2006 15.5.2006 12. 6.2006
jednotka | JCH1 | JCH2 | JCH6 | JCH1 | JCH2 | JCH6 | JCH1 | JCH2 | JCH6
teplota € 13,0 16,3 14,0 18,0 20,0 19,0 20,7 25,0 22,6
rozp.kyslik mg/l 7.9 12,8 17,3 5,3 8,5 5,6 7.4 12,5 8,5
pH 8,93 9,59 7,91 9,45 9,70 8,60 8,92 9,60 8,24
vodivost mS/m 34,2 33,3 38,6 35,2 34,7 38,5 36,3 35,7 46,1
nerozpuiténé latky mg/l 72 12,0 11,0 11,0 16,0 10,0 11,0 12,0 17,0
rozpusténé latky mg/1 250 210 280 240 230 260 240 230 300
BSK mg/1 3,5 3,0 3,8 4,4 4,6 3,3 3,6 3,0 4,1
CHSK, mg/l 15,0 11,0 20,0 30,0 27,0 20,0 24,0 20,0 21,0
sirany mg/l 79 65 73
chloridy mg/l 28 28 30
KNK-4,5 mmol/l
ZNK-8,3 mmol/l
fosfor celkovy mg/l 0,05 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,07 0,05 0,06
Zelezo celkové mg/l 0,15 0,10 0,30 0,45 0,10 0,35 0,30 0,20 0,50
mangan celkovy mg/l 0,06 0,05 0,13 0,17 0,08 0,29 0,06 0,05 0,30
amoniakalni dusik mg/l 0,09 0,07 0,07 0,10 0,04 0,05 0,05 0,02 0,04
dusi&nanovy dusik mg/l 1,00 0,9 1,00 0,20 0,10 0,30 0,20 0,10 0,10
dusitanovy dusik mg/l 0,034 | 0,031 | 0,028 | 0,023 | 0,022 | 0,047 | 0,016 | 0,008 | 0,013
organicky dusik mg/l 0,60 0,50 0,50 0,40 0,50 0,40 0,50 0,50 0,60
kadmium ug/l 0,05 0,05 0,05
chrom ng/l 1 1 1
olovo pg/l 0,5 0,5 0,7
rtut’ pg/l 0,05 0,05 0,05
vapnik mg/l 36 36 40
hotgik mg/l 9 8 10
sodik mg/1
draslik mg/l '
chlorofyl-a pg/l
uhliitany mg/l
CO, volny mg/l
HCO; mg/l
koli bakterie KTJ/1ml 1 0 4
enterokoky KTJ/10ml 0 0 4
fek. koli KTJ/1ml 0 0 0
salmonel MPN KTJ/100ml 0 0 0

Pozn.: 8,93 prekro€eni imisniho standardu pfipustného znecisténi povrchovych vod (naf. vl. €. 61/2003 Sb.)
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Akumulace vody ve zbytkové jamé lomu Chabarovice — Kvalitativni parametry jezerni
vody — odbér z hladiny

Tabulka 2
Paratiate 24. 4. 2006 15.5.2006 12. 6.2006
jednotka | JCH3 | JCH4 | JCHS5 | JCH3 | JCH4 | JCH5 | JCH3 | JCH4 | JCHS
teplota °C 11,4 11,6 12,1 15,8 16,6 175 18,8 20,3 21,4
rozp.kyslik mg/l 11,6 16,1 16,7 115 11,3 11,1 13,2 13,3 13,1
pH 7,97 8,09 8,12 8.22 8,27 8,25 8,37 8,38 8,34
vodivost mS/m 121,0 | 120,0 | 120,0 | 118,0 | 119,0 119,0 | 118,0 | 119,0 | 119,0
nerozpudténé latky mg/l 1,0 2,0 1,0 5.2 1,0 1,0 42 3,6 2,8
rozpusténé latky mg/l 800 820 790 790 800 800 820 830 810
BSK; mg/l 1,0 0,9 0,9 1l 1,0 1,3 1,5 1,2 1,5
CHSK¢, mg/l 18,0 22,0 14,0 17,0 22,0 23,0 16,0 25,0 16,0
sirany mg/l 280 270 290 290 290 300 290 280 280
chloridy mg/l 59 60 59 60 60 60 61 61 62
KNK-4,5 mmol/l | 5,230 | 5,220 | 5,120 | 5,090 | 5,090 | 5,120 | 5270 | 5,240 | 5,220
ZNK-8,3 mmol/l | 0,050 | 0,050 | 0,050 0 0 0 0 0 0
fosfor celkovy mg/l 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02
zelezo celkové mg/l 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
mangan celkovy mg/l 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
amoniakalni dusik mg/l 0,26 0,26 0,28 0,24 0,23 0,23 0,08 0,08 0,10
dusi¢nanovy dusik mg/l 52 5,1 5,2 52 5,2 5,2 5,0 5,0 5,1
dusitanovy dusik mg/l 0,040 | 0,039 | 0,040 | 0,045 | 0,044 | 0,046 | 0,054 | 0,053 | 0,051
organicky dusik mg/l 0,30 0,50 0,40 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,40
kadmium ug/l 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,08 0,05 0,05 0,05
chrom ng/l 1 1 1 1 1 1 1 1 1
olovo pg/l 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
rtut ug/l 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
vépnik mg/l 57 58 56 57 57 57 58 59 58
hotik mg/1 45 44 45 43 43 43 44 43 43
sodik mg/l 136 130 131 126 129 132 131 134 132
draslik mg/l 16 16 16 16 16 16 16 17 17
chlorofyl-a g/l 1,1 1,2 0,9 2.2 1,8 1,2 3,8 3,3 3,0
uhligitany mg/1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0 9,0 9,0
CO, volny mg/l 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HCO, mg/l 320 320 310 310 310 310 300 300 300
koli bakterie KTJ/1ml 1 0 0 0 0 0 0 0 0
enterokoky KTJ/10ml 4 0 6 0 0 8 0 0 0
fek. koli KTJ/1ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0
salmonel MPN KTJ/100ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pozn.: 8,09 prekrogeni imisniho standardu p¥ipustného znegi§téni povrchovych vod (naf. vl. &. 61/2003 Sb.)

V pfipadé hloubkovych odbéri doSlo od 1. ledna 2006 k omezeni &etnosti

vzorkovani tim, Ze interval odbéru byl upraven z jednoho na dva metry.

V prib¢hu 4., 5. a 6. mésice roku 2006 byly u profilu JCH 3 odebirany vzorky
do hloubky 14 metrt, u profilu JCH 4 bylo dosaZeno hloubky 12 metrii a u profilu JCH 5
10 metri. Stejn€ jako u hladinovych odbérti, dochazi k opakovanému prekradovani
imisnich limitd v pfipadé pH a sirand, spiSe vyjimkou bylo prekro&eni v pfipadé dusitand.

Ostatni ukazatele v provedenych odbérech vyhovély povolenym limittim.

Kvalitativni parametry jezerni vody z hloubkovych odbérii u profilu JCH 3 jsou

zpracovany v tabulce 3.
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Akumulace vody ve zbytkové jamé lomu Chabarovice

Kvalitativni parametry jezerni vody, JCH 3 - hlouokovy odbér Tabulka 3
. 24.4. 2(:06 15. 5. 2006 12. 6. 2006
paramel BN T am [ 6m | B [1Gm] Zml orl 2n ] an ] en] sm] valBalidal 2alsnlen ] bnlonl B aliin
[teplota °C 112179 | 75| 70 | 65 | 62 | 58 | 155)| 146 | 105 | 88 | 82 | 79 | 78 | 174 | 153 | 145 | 123 | 96 | 93 | 91
[lrozp. kysiik mg/l | 13,00[14,30] 14,70] 14,80 | 14,60 | 14,00 [ 13,40 11.80 | 12,50 | 14,00| 1360 [ 1260 11.40] 11.10] 13.80] 14,80 | 13.50 [ 10.70| 5.70 | 8.80 | 8.30
H 7,98 | 7,95 | 7,93 | 787 [ 777 { 7.70 | 761 | 8.22:[~8,16 |:8:03:] 7.90 | 7.81 | 7.74 | 7.72 |:8:23:|3836¢[»8:24.| 767 | 7.47 | 7.44 | 7.30
odivost mS/m_ | 120.0 [ 123,0[123,0] 1250 125,0 [ 128.0 | 130.0| 118.0| 118,0[ 122.0[ 126,0| 126,0| 126.0| 126.0] 119.0{ 119.0| 1190 122.0( 125.0]| 125.0| 125.0
lnerozpusténé latky mag/l 16 | 12 | 14 | 14 | 24 | 14 | 20 | 14 | 14 | 14 | 34 | 24 | 10| 10| 54 | 54 | 52 | a2 [ 16 | 1.4 | 38
[lrozpustane latky mg/l | 800 [ 840 | 810 | 840 | 840 | 900 | 870 | 800 [ 780 [ 810 [ 860 | 840 | 850 [ 850 | 790 | 800 | 800 | 810 | 820 | 830 | 850
IIBSKs mg/l 1.0 1 09 |10 [ 10|08 ] 09 09 ] 12 1411 [ 13|09 [ 07 [o08] 151617109/ 1109/ o8
[[CHSKe, mg/l | 14.0 | 130 [ 230 | 180 | 170 | 190 | 240 | 120 | 160 | 240 | 150 | 180 [ 210 [ 200] 130 [ 160 [ 190 [ 170 | 130 | 170 | 1950
|lsirany mg/l | 280 | 290 | 290 | 290 | 300 |*>310.|- 310 | 300 [ 290 | 310 [ 300 | 320:]%310:}%310 | 280 | 290 | 300 | 290 [~.310 | 300 | 310
|lchioridy mg/l 60 | 60 | 59 | 60 | 60 | 60 | 61 | 60 | 60 [ 60 | 60 [ 60 | 60 [ 60 | 62 | 62 | 61 | 61 | 62 | 62 | 62
|[KNK-4,5 mmol/l | 5,170 | 5,270 | 5,340 | 5,370 [ 5,440 | 5,500 | 5,640 ] 5,090 | 5.090 | 5,270 | 5.400 | 5.420 [ 5.420| 5,430 5,190 | 5,210 | 5.280 | 5.370 | 5.540 | 5.510 | 5.550
[lZNK-8,3 mmol/l ] 0,050 | 0.050 | 0,050 [ 0,050 [ 0,050 [ 0,050 [ 0,105 [ 0,000 [ 0,000 [ 0.050 | 0,050 | 0,050 0,050] 0,050 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.050 | 0.050 | 0.050 | 0 105
|lfosfor celkovy mg/l 0,01 | 001 ]| 001 | 001 | 0,01 0,01 | 001 0.01| 001001} 001] 001|001 001] 001] 001|001 001 001]001] 001
llzelezo celkové mg/! 0,10 0,10 | 010 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0.10 | 0,10 | 0,10 | 0,0 | 0,10 | 0.10 | 0,10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10 | 0.10
llmangan celkovy mg/l__| 0.05 [ 0,05 [ 0,05 [ 0,05 | 0,05 | 0,05 | 005 ] 005 ] 005] 005 ] 0,05 005 005 005| 005 | 005 | 0.05| 005 0.05| 0.05 | 005
|lamoniakaini dusik mg/l | 026|027 ]023]023]|02 018018022 022]|017]014]014]014]015] 010 007 011 | 022! 021 | 020 | 0.19
|ldusignanovy dusik mg/l 01 | 53 | 51 | 55 [ 56 [ 58] 60] 51 [ 51 ] 54][55]| 55| 55] 54| 49 | 50 | 50 | 50 | 5.1 1] 50
|ldusitanovy dusik mg/l ] 0,039 0,039 | 0,039 | 0.041 | 0,041 | 0,042 | 0,043 | 0,044 | 0,044 | 0,040 | 0,038 | 0,037 | 0,038 | 0.039 | 0,052].0,05%| 0.050 | 0.046 | 0.041 | 0.045 | 0.049
|lorganicky dusik mg/l | 050|030 | 050010020} 020} 030 030 | 030 [ 020 ] 020[ 020]020[020] 020|020 030 0.30 | 0.20 | 0.20 | 0.20
([kadmium ug/l ] 005005 005 005[005[ 005005 005][005][005][005]005][005][005]005]| 005 005 | 005 005 0.05] 005
[lchrom ug/l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1
|lolovo ug/l 05 | 05 | 05 | 05 | 05|05 ] 05]05] 05| 05] 05]05]05] 05| 05| 05| 05] 051 05| 05 | 05
llrtut _ug/l ] 005|005 005] 005|005 005][005] 005]005] 005][005] 005] 005 005 005]| 005 005 0.05] 005 ] 005 | 0.05
livapnik mg/l 57 | 57 | 58 [ 58 | 58 | 59 | 59 | 57 | 57 | 57 | 57 | 58 | 58 [ 58 | 58 | 58 | 58 | 59 | 58 | 58 | 6a
lhorgik mg/! 45 | 45 | 46 | 46 | 46 | 48 | 48 | 43 | 43 | 45 | a8 | 47 | 48 | a7 | 43 | 43 | 43 | 45 | 45 | a7 | 4a
|lsodik mg/l 136 | 141 | 142 | 144 | 145 [ 149 | 152 | 129 | 128 | 133 | 135 [ 139 | 139 | 139 | 132 | 132 | 132 | 135 | 141 | 140 | 142
[ldraslik mg/| 16 [ 17 | w7 [ 17 w7 ] 8 ) e 5] 6] 17|17 16 ] 17| 16| 16| 6] 17| 171 171 17
lchiorofyl - a gl 09 | 14 ] 22|25 ]| 23|19 | 10|19 | 34| 33| 44 [ 34| 26 [ 24 | 52| 73 | 80 | 52 | 36 | 28 | 40
[luhligitany mg/| 00 [ 00 ] 00|00 00]00]o0o]o0o]| oo o0][o0]o0]o00]o00]|]s0] 0] 90] 00 00 00 oo
ICOLvolny mg/| 00 [ 0000 ] 00 ] 22| 22| 46| 00 00 00] 22 22]22] 22 00 00| 00| 00 | 22 | 22 | 25
HCO, mag/l 320 | 320 | 330 | 330 | 330 | 340 | 340 | 310 | 310 | 320 | 330 | 330 | 330 [ 330 | 300 | 300 | 300 | 330 | 340 | 340 | 340
|[koli bakterie KTJ/imi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
|lenterokoky KTJi1omi | © 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
|Ifek. koli KTdimi | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
|salmonel MPN KTJ/100mi | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ptekrogeni imisnlho standardu pfipustného zneéisténi povichovych vod (naf. vi & 61/2003 Sb.):
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Diilni vody v lomu Chabarovice

Zpravodaj Hnéd€ uhli 1/2007

Cerpani dilnich vod od pocatku akumulace zbytkové jamy bylo provadéno
pfelivovym vrtem ¢. 3 z CS Katefina. Obnoveno bylo v souvislosti s ptipravou dalsiho
prelivového vrtu az 15. ¢ervna 2006, objem &erpané vody je zpracovan v tabulce 4.

Cerpadni diilnich vod v lomu Chabarovice za obdobi 2001 — 2006 [m’]

Tabulka 4

Rok CS 1. pololeti 2. pololeti 1. + 2. pololeti
Katefina 790 389 950 981 1741370
2001 |Franz Josef 699 320 753 760 1453 080
celkem 1 489 709 1704 741 3194 450
Katefina 1147 926 578 050 1725976
2002 |Franz Josef 796 160 582 320 1378 480
celkem 1 944 086 1160 370 3 104 456
Katefina 945 798 561 117 1506915
2003 |Franz Josef 444 194 170 836 615 030
celkem 1 389 992 731 953 2 121 945
Katefina 26 561 909 956 936 517
2004 |Franz Josef 220 275 531 540 751 815
celkem 246 835 1 441 496 1 688 331
Katefina 847 417 648 802 1496219
2005 |Franz Josef 613 223 412 538 1 025 761
celkem 1 460 640 1 061 340 2 521 980
Katefina 146 199 0
2006 |Franz Josef 307 325 0
celkem 453 524 0

Kvalita ¢erpanych diilnich vod je pom&mé stala. Diilni vody z CS zapad, CS vychod
a CS Franz Josef maji vesmés pfiblizné neutrdlni pH, dost vysokou alkalitu, vysokou
koncentraci rozpusténych latek, zvySenou koncentraci Zeleza a siranti a velmi vysokou
koncentraci amoniakalniho dusiku. CS zapad a vychod maji rovnéz velmi vysokou
koncentraci dusiénanového dusiku. Celkovy fosfor nebyl stanovovan, 1ze viak predpokladat,
podle zkuSenosti s diilnimi vodami z jinych oblasti, Ze nebude piekracovat 0,05 mg/l.

Mnozstvi dilnich vod je regulovano tak, aby z celkového objemu napousténych vod
nepiekrocilo vysi n€kolika procent.

Dalsim problematickym ukazatelem muZe byt Zelezo; pokles jeho koncentrace
Je zavisly pfedev§im na dobrych kyslikovych podminkach. V pfipad¢ vyskytu anaerobnich
stavi se Zelezo miZe ze sedimentii v nddrZi rozpoustét a miize pusobit problémy rybam, které
jsou citlivé na dvojmocné Zelezo jiz v koncentracich na trovni 0,1 — 0,2 mg/l. Z tohoto
divodu se sleduje moznost trvalého prokysli¢eni vody v celém vodnim sloupci.
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DosaZeni definitivniho stavu zatopeni zbytkové jamy

Akumulace povrchovych, podzemnich a dilnich vod v jezeru Chabafovice do koneéné
urovné hladiny byla povolena vodopravnim organem Krajského tfadu Usteckého kraje,
tj. jeho odborem Zivotniho prostiedi a zemédélstvi dne 7. 3. 2003 v tomto rozsahu:

Akumulace povrchovych, podzemnich a dilnich vod Tabulka 5
Nejnizsi kéta dna jezera 122 m n. m.

Kota max. hladiny 145,7 m n. m.

Kéta hladiny stalého nadrzeni (provozni hladina) | 145,3 m n. m.

Plocha hladiny pfi kété stalého nadrzeni 247,147 ha

Plocha hladiny pii dosazeni koty max. hladiny 254,480 ha

Objem vody pfi vysce hladiny stalého nadrzeni 33873 775 m’

Objem vody pii max. hladin¢ 34 862 456 m’

Pripustné zdroje vody pro napousténi jezera 1. Povrchové odtoky z pfirozeného povodi

a dopliiovani vody na provozni hladinu (za zbytkové jamy

podminek vydanych piislusnymi vodopravnimi 2. Povrchové vody ze soustavy VD Katefina
urady) a centralni pfelozky potokd (CPP) I1

z nddrZe Katerina poZdrnim potrubim
z nddrze spodni vyusti pFes ZaluZanskou nadrz
3. Podzemni dilni vody ze stafinového systému
4. Povrchové vody z Modlanského potoka

Vypousténi vod z jezera Jezero je nevypustitelné
Prevadéni nadbilanénich vod ptitékajicich Prevodem vody mezi jezerem Chabarovice a fekou
z povodi jezera (za podminek vydanych Bilinou na kété 1453 m n. m.

pfisluSnym vodopravnim Gfadem)

Zabezpeceni stability severnich svahu — mikropilotova sténa

Oblast stfedni c¢asti severnich svahii zbytkové jamy Chabafovice je historicky
ovlivnéna jak tézbou uhli, tak provozem chemické skladky za hranou svahu (na temeni
svahu). Vlivem hlubinné t€Zzby uhli, tedy vytéZenim uhelné suroviny, doSlo k rozvolnéni
masivu nad sioji v rozsailu zavisgjicim na typu rubani, roZmeru sioje a existenci zakiadky.
Povrchova tézba ovlivnila z hlediska stability pfedevSim svrchni partie fezu, tedy sprasové
zeminy a jily regelacni zony. Horni skryvkovy fez v téchto zeminach byl po dlouhou dobu
t¢Zen metodou, kdy odtéZovanim zemin v pat€ fezu byly vyvolavany sesuvy,
které piiblizovaly zeminu ke stroji. Tento technologicky postup byl volen s ohledem
na skute¢nost, ze se jednalo o docasné svahy pretéZované dalSim postupem tézby. Ukonéenim
tézby v soucasné linii se vSak tyto doCasné svahy zmeénily na trvalé.

V téchto narusenych oblastech, postiZenych nésledné sesuvem (sesuvy 1. fezu v roce
1997), doslo k poklesu parametrii smykové pevnosti k rezidudlnim hodnotam, tim k sniZeni
stability svahu. I kdyZ naslednou ¢innosti v ramci rekultivacnich praci byly ¢aste¢né odtézeny
vrstvy spraSovych hlin pfi horni hrané svahu a byl sniZen sklon svahu na cca 1 : 8, zlstaly
poruené a pevnostné degradované zeminy v oblasti svrchni Casti severnich svahi. V téchto
zeminach se celoroéné projevovaly creepové deformace a v zavislosti na klimatickych
zménach dochédzelo ke vzniku lokalnich sesuvli a svahovych deformaci, jejichZz plocha
se pohybovala v desitkach aZ stovkach m?.
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Byl vypracovan realizaéni projekt, ktery fesi sanaci havarijniho stavu nestabilni oblasti
severnich svahi II — stfed, tedy prostoru ohrani¢eného po stranich jiz sanovanymi Gseky
v zapadni a vychodni ¢asti severnich svahd II, obsluznou komunikaci zdola a shora oblasti
rekultivované chemické skladky, resp. jeji ochranou pilotovou sténou (stabilitni opatieni
skladky).

Sanaéni opatfeni, ktera jiz byla v r. 2004 dokongena, spo¢ivala ve vybudovani systému
odvodnéni a provedeni svahovych uprav s vybudovénim stabilizadni lavice v paté svahu
a mikropilotovou sténou v jeji stfedni ¢asti (obr. 2).

Cilem navrzenych uprav je, vzhledem k moZnostem, dosazeni dlouhodobé stabilizace
oblasti se stupném stability >1,3. DosaZeni vys§ich hodnot je, vzhledem k fadovému nartstu
nakladd, nemozZné.

Provedené stavebni objekty:

e SOO01 Stabilizacni lavice e SO 02 Hrubé terénni tipravy (HTU)
e SO 03 Odvodnéni e SO 04 Mikropilotova sténa

- drenaZnim systémem

- otevienymi odvodiiovacimi pfikopy

Stabilizaéni lavice

V mistech aktivnich svahovych deformaci byla vpat&¢ svahu, tedy v trovni
nad budouci komunikaci, vybudovéna stabilizaéni lavice. Funkei lavice je vytvoteni
masivniho zemniho valu (se sklonem 1:12) pfit€Zujictho a tedy stabilizujiciho patu
nestabilniho svahu. UZinkem lavice zemniho valu je zvySeni pasivnich sil a stupné
bezpe¢nosti o cca 20 %. Lavice je s ohledem na morfologii a geologické poméry v sanované
oblasti feSena dvéma zptisoby.

Na okrajich sanované oblasti, v mistech, kde v trovni zaloZeni lavice je podloZi
tvofeno nadloZnimi jilovci, které nebyly naruSeny sesuvy, je lavice zaloZena v §ifce 30 m
na sanacni a drenazni vrstvé z kameniva frakce 32-63 (16 -63). Mocnost drenaZni vrstvy je
0,5 m a je zaloZena na neporuSenych ocisténych jilovcich (zdkladova spara byla prevzata
geotechnickym dozorem stavby). Stérkodrt je proti zanaSeni a uchovani drenaZni funkce
chranéna geotextilii (Bontec HS 70/70), kter4 zroven plni funkci vyztuZeni baze lavice v celé
jeji Sifce. Pro bezpe¢né svedeni vod z télesa lavice do piikopu podél komunikace je podlozi
lavice spadovano min. 3 % v pfi€ném sméru k podélnému pfikopu. PoloZeni vyztuze
geotextilie lavice (ukotveni,napnuti, pfesahy apod.) je provedeno v souladu s technologickymi
predpisy a poZadavky vyrobce aplikované geotextilie.

Ve stfedni ¢4sti oblasti, kde aZ na Groveil zaloZeni lavice zasahuje svou bazi vrstva
regulacnich jili pfetvofenych sesuvnou Einnosti a navic zde sklon terénu neumoziiuje vytvofit
lavici v plné 3ifi 30 m (podfiznutim svahu pfi vykopu pro lavici by mohlo dojit k akutni
destabilizaci svahu), je lavice zaloZena v Sifce 20 m a jeji pata je stabilizovana mikropilotovou
sténou.
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Lavice je v obou uvedenych piipadech budovana po hutnénych vrstvach z mistnich
zemin (spraSové hliny z horni &asti svahu tf. F7 soptimalni vlhkosti Wopt = £ 3 %)
a vyztuzenych geotextilii (Bontec HS 70/70).

Nasyp je hutnén po vrstvach 0,25 m (tl. vrstvy vyplyva z Eetnosti vyztuznych
geotextilii v fezu ndsypu). Hutnéni jednotlivych vrstev lavice je provadéno s predepsanym
zhutnénim 95 % PS (pro jemnozrnné zeminy je vhodné pro hutnéni pouZit jezkového
vélce). Pro kontrolu hutnéni (ve smyslu CSN 72 1006) byly ptedem stanoveny hodnoty PS
na minimalné péti technologickych vzorcich odebranych v mistech t€Zby zemin pro t&leso
lavice.

Terénni tipravy

V odlu¢né oblasti byl terén postupné sniZen odté€Zenim nestabilnich zemin v horni
a stfedni Césti svahu. Tyto zeminy byly pfemistény k paté svahu, kde byly ukladany
horizontaln€ (nikoli po svahu) a hutnény pojezdy vélcii soub&zné s komunikaci a lavici.
Kone¢ny sklon budovaného zasypuje 1:10az 1 : 12.

Vhorni ¢asti svahu, tedy vmisté odfezu, je v danych fezech (ptevazné ve
spraSovych &i Stérkovych zeminach) upraven terén a sklon 1 : 8 a7 1 : 6. OdtéZené spraSové
a Stérkové zeminy (kvartérni sedimenty) byly pouzity do t&lesa stabilizaéni lavice.

Odvodnéni

Cilem proveden¢ho systému odvodnéni je sniZeni urovn& vody v masivu. Zvy3ena
poloha drovné vody v masivu vede jednoznainé ke sniZeni stupné stability, jeji snizeni
naopak stabilitu zvySuje. Dalsim vlivem vody, ktery zasahuje pfedevsim povrchové
nebo obecnéji nezatizené ¢i odlehdené vrstvy zemin, je zména vlastnosti souvisejicich
se zménou obsahu vody (vlhkosti). S nariistajicim obsahem vody v soudrznych zeminach
se meéni konzistence arovnéz jeji Ciselné vyjadfeni ve formé stupné konzistence
Ic. Primeérna vlhkost jili regelaéni zony se v dané lokalit€ v minulosti zvysila z puvodnich
28,1 % na 31,9 %, tj. 0 3,8 % (113 % plvodni hodnoty), vlhkost u sprasovych hlin z
24,0 % na 36,7 %, tj. 0 12,7 % (153 % puvodni hodnoty). Stupeti konzistence u sprasovych
hlin na lokalité klesl z 1,01 (pevna konzistence) na 0,65 (konzistence tuha a2 mekka).

V souladu se sousednimi jiZ sanovanymi oblastmi byl i zde navr¥en systém
podélnych svodnych drénti, orientovanych pfiblizn&€ po spadnici s pricnymi sbérnymi
drény. Tento systém je navic dopln&n tfemi otevienymi piikopy zpevnénymi kamennymi
matracemi, které byly napojeny na povrchovy odvodiiovaci systém pilotové stény pfi horni
hranici sanované oblasti.

Povrchové odvodnéni navazuje na tfi oteviené odvodtiovaci piikopy pilotové stény,
které odvadi sraZkové vody zcelé horni ¢asti svahu. Systémem odvodnéni je svedena
podpovrchova i povrchova voda k podélnému piikopu komunikace, kde bylo vyusténi
dréni a piikopti napojeno na propustky.

A — Sbérné drény
Sbérné drény byly navrzeny na hloubku min. 1,0 m, s $itkou dna 0,6 m. Sklony stén
vykopu 2:1. Drendzni funkce je zajisténa kamenivem frakce 32-63 zabalenym

do separacnich geotextilii 110 az 130 g/m2 proti zaneseni jilovitymi zeminami. V Grovni
terénu je drén uzavien zhutnénou vrstvou tloustky 0,2 m z mistni jilové zeminy.
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Svodné drény — podélny svodny drén byl feSen obdobné jako drény sbérné, tedy
jako ptikop vyplnény drendznim kamenivem frakce 32-63 a obaleny separacni geotextili.
Na rozdil od sbérnych drént je svodny drén utésnén v urovni dna folii v celé své délce
(pouziti typu folie je shodné s drény sbérnymi). Celkova hloubka drénu je cca 1,4 m
s Sitkou dna 0,8 m a se sklony vykopu 1 : 1. DrenaZni kamenivo, separacni geotextilie
a tésnici vrstva jsou shodné se sbérnymi drény.

B — Oteviené odvodiiovaci prikopy

Oteviené piikopy byly provedeny piiblizné po spadnici svahu a pfimo navazuji
na svodné ryhy odvodriovaciho systému pilotové stény pod chemickou skladkou. V urovni
obsluzné komunikace byly povrchové zauastény do podélného piikopu komunikace
a propustku, které byly feSeny v ramci stavby komunikace. Ptikopy jsou v ptfi¢ném fezu
lichobéznikového tvaru se sklonem stén 1 : 1, vySkou 1 m a Sitkou dna 1,5 m. Koryto bylo
zpevnéno poloZenim dratokamennych matraci (typ PSB), vyplnénych (strojn€) kamenivem
fr. 63 - 200 mm. Od okolnich jilovitych zemin jsou matrace oddéleny poloZenim separaéni
geotextilie (110 az 130 g/m?).

Mikropilotové stény

Ve stfedni &asti lavice v délce cca 514 m je pata lavice stabilizovana
mikropilotovou (MP) sténou. Ta je realizovana po dilatacnich celcich (d. c.), celkem 35
d.c. dl. 12,8 m. Kazdy d. c. je tvofen dvéma fadami MP.

V prvé fadé (blize ke komunikaci) bylo v kazdém d. c. 11 MP vzdalenych osové
1,2 m. MP byly uklonény od svislice 5° (po svahu). Ve druhé fadé¢ je 10 svislych MP,
vzdalenych rovnéz 1,2 m a s posunem ve sméru stani¢eni oproti prvé fadé o 0,6 m. Osova
vzdéalenost mezi prvni a druhou fadou je 0,45 m. Mikropiloty jsou provedeny vrtem
o 108/10, délky 12 m. Kofenova (manzetova) c¢ast MP délky 4,0 m, s perforaci
(manzetami) a 0,5 m. Zalivka MP nizkotlakou injektazi (0,6 MPa) je provedena
aktivovanou cementovou suspenzi ¢ :v = 2,5 : 1. InjektdZ kofene je provedena stejnou
suspenzi tlakem 1,5 MPa s pfedpokladanou spoti‘ebou smési 10 az 15 Vetaz.

V drovni terénu (paty lavice) jsou MP ztuzeny Zelezobetonovym (Z.b.) véncem
sifky 0,8 m, vysky U,7 m a deiky 12,8 m {deika ¢.d.). Venec je z betonu ir. TZ5/30 — XT2
s bet. vyztuzi (R) 10 505. Podkladni a vyrovnavaci beton je tl. 0,10 m — C 12/15. Soud4sti
vénce je monoliticky vybudovany Z.b. diik (opérna zed’ lavice) $itky 0,3 m a vysky 0,8 m.
Diik je proveden z betonu a ocele shodnymi s véncem.
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Zabezpeéeni’stability severnich svahi pilotovou sténou pod sanovanou skladkou
Spolchemie Usti

Stabilitni opatieni je tvofeno jednotlivymi segmenty, pilotami a lanovymi kotvami,
které tvofi projekéné oznaCeny prvek SEGMENT P 1500. Kazdy SEGMENT P 1500
je tvofen 12 ks vrtanych Zelezobetonovych pilot @ 1500 mm, délky 30 m s osovou
vzdalenosti 2500 mm. Hlavy pilot jsou spfaZeny Zelezobetonovym trdmcem segmentu
o rozmé&rech 2,5 x 1,5 x 30 m. SEGMENT P 1500 je kotven $esti lanovymi kotvami délky
45 m.

Zelezobetonové piloty segmentu
Piloty segmentu jsou realizovany z piipravené pracovni ploiny dle trovné

zékladové spary segmentu. VSechny piloty maji jednotné vrtdni 1500 mm. Vrty pilot jsou
paZzeny ocelovou paZnici 3 m pod uroveil navaZek tak, aby se zamezilo vniknuti podzemni
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vody do vrtu. Vzhledem ke geologické situaci podlozi staveniSté projekt nepfedpoklada
pazeni spodni &asti vrtu. V pfipadé vyskytu jinych neZ piedpokladanych geologickych
podminek zhotovitel po dohodé s investorem a projektantem provedl technologickou
zmé&nu paZeni vrtu. Po dokonéeni vrtu piloty byla pata piloty dokonale vy¢isténa od zbytkl
vyvrtaného materidlu. Vrtani pilot probihalo vzeminé II. a IIL tfidy vrtatelnosti
a v rozsahu cca 45 % v zeming tf. I a cca 55 % v zeminé€ t¥idy III.

Do dokon&eného vrtu byl osazen vyztuzny armoko§, tvofeny podélnou vyztuzi z 18
ks o R 22 dl. 31 m, konstrukéni kruhy (centrator) @ R 22 dl. 4,152 m, které byly umistény
vzdy po 2,5 m v podélném sméru armokose. Ovinuti bylo provedeno z o E 8 se stoupanim
zévitu 150 mm. Pro dodrzeni jmenovitého kryii beionu byly pouZily spaveiy zv R 10
v délce 0,6 m v 10 trovnich po &tyfech kusech na armokoS. VytaZeni vyztuZe armokose
1,1 m nad hlavu pilot pro dokonalé navazani vyztuze segmentu a pilot. Podélna vyztuz
pilot do zkoseni nezasahuje, pfi sestavovani armokoSe je tato vyztuz ohnuta ¢i upalena do
podélného sméru tramce. Délku ohybu nechaval projektant na sestavovani zhotovitele,
byla splnéna podminka o jmenovitém kryti vyztuze. Celkove se jedna o 4 pruty na kazdé
piloté.

Betonovani pilot probéhlo sypakovou rourou a bylo provedeno 0,25 m nad uroven
zékladové spary. BetonaZ pilot probihala kontinudlné s maximélnim pferuSenim betonaze
do 50 minut. Beton pilot je tiidy C 16/20.

Vzhledem ke koeficientu propustnosti geologického prostfedi nebyl uvazovan vliv
agresivity prostfedi a pilota nevyZaduje ochranu proti agresivnim G€inkim podzemni vody.
Po dokongeni betonéZe byla odstranéna nevyhovujici betonova smés.

Celkem bylo provedeno 168 ks vrtanych Zelezobetonovych pilot délky 30 m o 1500 mm.
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Zelezobetonovy tramec segmentu

Tramec segmentu s rozméry 5 x 1,5 x 30 m byl realizovan po dokon&eni realizace
pilot pfisluSného segmentu. Zakladova spara segmentu byla tvofena podkladnim betonem
tiidy C 8/10 min. tl. 0,2 m s pfesahem min. 0,25 m od hrany segmentu. VyztuZny armoko$
tramce je tvofen podélnou vyztuzi 22 ks ¢ R 22 dl. 30 m. Dale byla pro vyztuZeni
armokoSe pouZita vyztuZ ¢ R 22 tvarovand pro uloZeni v podélném sméru mezi stanovisti
kotev. Smykovéa vyztuz tramce je tvofena @ R 14.

Po sestaveni armokoSe bylo zfizeno bednéni trdmce s osazenim otvord pro kotvy
a osazenim chranicek kotev pro ndsledny postup vrtani. Spodni okraj otvoru pro kotvy byl
upraven tak, aby zaji§toval odtok srdZkové vody z tohoto otvoru. Chrani¢ky — priichodky
byly pouZity typu 219/4,5 mm. Beton tramce byl tiidy C 30/37. Horni hrana segmentu byla
provedena v minimalnim pfi¢ném skonu 0,02 % tak, aby se na povrchu segmentu netvofily
souvislé vodni plochy. Po odstranéni bednéni tramce byl proveden hydroizola¢ni natér
tramce po obvodovych stranich segmentu.

Celkem bylo provedeno 14 ks Zelezobetonovych segmenti délky 30 m, $itky 2,5 m
avysky 1,5 m.

B ey pay 13

Obr. 5 — Zakotveni seentu betonového tramce

Lanové kotvy
Po vytvrdnuti betonu tramce byly provedeny lanové kotvy délky 45 m. Na kazdém

segmentu bylo instalovano 6 ks trvalych lanovych kotev. Pro kotveni segmentd byly
variantn€ navrzeny dva typy lanovych kotev.
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Varianta 1 — kotvy 8 x Lp @ 15,5 mm, délky 45 m, s kofenem délky 20. S minimélni
unosnosti 960 kN a zkusebni silou 1200 kN. P, =960 kN, P, = 1,25 x 960 kN = 1200 kN.

Varianta 2 - kotvy 7 x Lp @ 15,7 mm, délky 45 m, s kofenem délky 20.

Maximdlni dovolené zatiZeni kotvy dle CSN EN 1537 Tabulka 6
PRAMENEC 1570/1770 MPA , POCET PRAMENCU -
9 15,7 mm P, [kN] 155 1085
A =150 mm Pp [kN] 194 1358

Variantni feSeni lanovych kotev bylo uvedeno z divodu provoznich, které se tykaji
hlavné postupu pii napinani kotev. Zména napindni kotev je u segmenti SD 1 - S 4,
kde oproti pivodnimu navrhu je nutné sniZit napinaci silu ze 750 kN na 600 kN kvli
bezpe€nosti segmentil, které jsou zaloZeny na nekonsolidovanych navaZzkach. Pokud
by byla pouzita plnd napinaci sila 750 kN, doSlo by kutrZeni trdmce od hlav pilot
a poSkozeni celé soustavy prvku. SniZenim napinaci sily se toto riziko vyruSilo. Ze strany
zhotovitele stavby byl podan variantni navrh 2, spoleéné sdoloZenim plnéni
technologickych a pevnostnich poZadavk, kladenych na projektem navrZené trvalé lanové
kotvy. Ze strany projektu byl tento névrh piijat.

Kotvy byly osazeny do vrtu @ 156 mm, vyplnéného cementovou zélivkou
v poméru (c:v = 2:1). Kotvy jsou vramci segmentu znafeny jako LK 30, LK 25,
LK 35. Krajni lanové kotvy (1 a 6) byly provedeny s iklonem od vodorovné 30°, stfedni
kotvy (2a ) budou provedeny s iklonem od vodorovné 35° a vnitini kotvy (3 a 4) byly
provedeny s uklonem 25° od vodorovné. Kofenova ¢ast kotev méla délku min. 20 m. Pro
vytvoieni nosného kofene kotvy bylo nutné vrt rovnéZ vystrojit PVC @ 32/3,6 s perforaci
a manzetami (2 500 mm) v délce kofene 20 m. Po zatvrdnuti zélivky (cca 24 hodin bylo
tieba vysokotlakou injektaZi (c : v =2 : 1, max. 4 MPa) v délce 20 m vytvofit nosny kofen.
V ptipadé malych tlakli bylo tfeba po cca 24 hodindch provést reinjektaZ. JelikoZ jsou
Lotyy navr¥eny iaka trvalé hyly onatfeny achranon nroti korozi a agresivnimu nrostedi.

V hlavach kotev (kapse) se pies roznaseci desku 400/400/20 mm piedepne kotevni
hlava (minimalné za 12 dni po ukonc¢eni injektaZe, resp. reinjektaze). Kotvy jsou napnuty
na napinaci silu 750 kN, resp. 600 kN. Hlava kotev byla ukonCena tak, aby ji bylo mozné
dale dle potieby dopinat. VZdy jedna vybranéd kotva segmentu je osazena dynamometrem
pro dlouhodobé sledovani napinaci sily vkotv€. Celkem bylo umisténo 14 ks
dynamometrii. Miniméalni Ginosnost takto provedenych lanovych kotev je 960 kN. Celkem
bylo realizovano 84 lanovych trvalych kotev délky 45 m.

Zemni prace

Po vytyleni osy segmentl byly provedeny vykopové price na odt€Zeni zeminy
az na zakladovou sparu jednotlivych segmentl €i bylo realizovano naspové téleso pro
realizaci segmenti. B€hem odtéZovéani zeminy byla provedena piipadna tprava pfijezdu
k pracovni plo$iné ¢i rozSifeni pracovni ploSiny min. na 7 m Sife. Svahy vykopu byly
dogasné vysvahovany ve sklonu 1:1 za podminky vhodnych klimatickych podminek
sniz§im srazkovym thrnem. VytéZena zemina z vykopovych praci a zvyvrtu pilot
byla uloZena na do¢asnou deponii, jejiZ umisténi pfed zahdjenim praci urcil objednatel
stavby. Pracovni ploSiny segmentli byly tvofeny hutnénou vrstvou Stérkopisku tl. 0,2 m.
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Touto podkladni vrstvou byly zpevnény i piistupové cesty k jednotlivym segmentiim a Gast
pfistupové komunikace stavenisté. Pro pojezd té7ké vrtaci mechanizace byla pracovni
ploSina zpevnéna poloZenim silniénich paneld.

Po 1plném dokonceni stabilizaénich prvkii probihalo zasypavani segment.
Na zaklad€ vysledku stabilitni analyzy bylo provedeno svahovani pod pilotovou sténou
ve sklonu 1:3 aZ1:6,5. Tyto svahy bylo nutné pret&Zit a hutnénim po 0,3 m zp€tné ulozit
do pozadovaného sklonu. Hutnéni bylo provedeno min. na hodnotu 96 % PS. PietéZeni
bylo provedeno minimalné 1 m pod troveri piivodniho rostlého terénu pfed zahéjenim
praci. Pfi realizaci svahii ve sklonu do 1:5 byla provadéna kontrola zhutnéni a uloZeni.
Zemni svahy pod pilotovou sténou jiZ nebylo moZné upravit jinym sklonem.

Povrchové odvodnéni

Pro rychlé a kapacitné dostacujici odvodnéni stavby a povrchu svahu bylo v misté
stavby realizovéno povrchové a drenazni odvodnéni. Zména povrchového odvodnéni byla
pfizpisobena novym figurdm zemnich praci a svahovym tipravam.

Celkem bylo pro odvodnéni stavby navrZeno 6 odvediiovacich vétvi a 3 hlavni svodné
ryhy.

Povrchové odvodnéni svahu bylo navrzeno jako mglky rigol, resp. Zlab,
ktery je tvofen betonovymi pikopovymi tvarnicemi TBM 51 — 30 uloZenymi
do betonového loZe tl. 150 mm z bet. B 10. Kapacitné je povrchové odvodnéni ze Zlabt
navrzeno s minimalnim sklonem 1 % a maximalnim sklonem 2,0 %. Vétve povrchového
odvodnéni jsou vyulstény do odtokovych vyvafist.

Celkem bylo v ramci povrchového odvodnéni poloZeno cca 1 850 betonovych tvarnic
pfi celkové délce povrchového odvodnéni 550 m.

Pfed realizaci povrchového odvodnéni bylo realizovano drenazni odvodnéni stavby.
Odvodnéni bylo provedeno z drenaZnich rour Strabusil DN 100 PE-HD, typ TS s perforaci
220°. Drenaz byla uloZena na jilovou t&snici vrstvu ve vykopu, vrstva byla zhotovena
na dn€ vykopu s pfi¢nym sklonem min. 17 % (1 : 6). DrenaZ byla umisténa v nejniz$im
mist¢ takto upraveného vykopu. DrendZni roury Strabusil jsou v mistech zlomt a zadatki
drendZnich vétvi napojeny pres pfechodku na drenazni Sachtu Strabusil - Control DN 400.
Drenazni roura je ve vykopu obsypana Castecné hutnénou drenézni vrstvou z frakce
0-32 mm. Povrch drendzni vrstvy byl opatfen separatni geotextilii 150 g/m?. Vykop
drenazntho odvodnéni byl po osazeni povrchového odvodnéni zasypan pavodnim
vykopkem a poloZenim rekultivaéni vrstvy ornice tl. 0,2 m. Drendni vétve byly
realizovany v minimalnim podélném sklonu 0,5 % a maximalnim sklonu 2,0 %.

Celkem bylo realizovdno 550 m drendZniho odvodnéni a bylo umisténo 20 ks
drenaznich Sachet Strabusil - Control DN 400 s nastavovaci PVC rourou DN 400 m.
Drenazni Sachta byla na povrchu zakongena betonovou skruzi DN 630 mm a litinovym
poklopem a krouzkem.

Drenazni systém byl vytstén do reviznich Sachet. Celkem byly provedeny 3 ks
reviznich Sachet a 3 ks odtokovych vyvaftist.

Na odtokové vyvatisté navazuje hlavni prvek odvodiiovaciho systému. Drenazni
svodna ryha je tvofena vykopem lichob&Znikového tvaru, na jehoZ dno a svahy byla
poloZena nepropustna folie. Na tuto f6lii byly uloZeny dratokamenné RENO matrace
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ze svatovaného Ci pleteného pletiva. Tyto matrace byly vyplnény strojné za dodrZeni
pozadavki na gabionové konstrukce.

Svodné drenazni ryhy byly v ramci stabilitnich opatfeni severnich svaht lomu —
pilotova sténa, realizovany v délce 20 m od vyvafisté a napojeny na drendzni svodnou ryhu
rekultivace svahi lomu Chabatovice. Celkem bylo realizovano 60 m drenaznich svodnych
ryh.

Monitorovaci systém

V ramci realizace stabilitnich opatieni bylo nutné instalovat monitorovaci systém
svahu, ktery sestavd z inklinometrickych vrti, méfidel pérovych tlaki, geodetickych bodt
a hlavnich geodetickych  bodil. Inklinometrické vrty a méfidla porovych tlaka
byly umistény do tff monitorovacich fezi. Takto instalovanym monitorovacim systémem
bude dlouhodobé sledovan stav a piipadné svahové pohyby severnich svahti lomu. Hlavni
monitorovaci fez je veden celym télesem svahu az po hladinu jezera Chabatovice.

Pro vystrojeni méfidel pérovych tlak svahu byla navrzena méfidla typu Glotzl.
Tato méfidla se vyznacuji dlouhodobou spolehlivosti a pfesnosti méfeni. Mé&fidla pérovych
tlakii byla umisténa do vrtii do hloubky 40 m. Celkem bylo umisténo 5 ks métidel
pérovych tlakl a inklinometrickych vrta.

Monitorovaci geodetické body byly rozmistény po svahu v rastru cca 100 x 100
a také na segmentech vzdy v poctu 2 ks na segmentu. Geodetickymi metodami bude takto
moZno sledovat zmény povrchu a deformace stabiliza¢nich prvkd. Umisténi geodetickych
bodii monitoringu na segmenty je feSeno zabetonovanim 2 ks ocelového profilu
do krajnich poloh segmentu. Ocelovy profil byl ukonéen minimélné 5 cm nad hornim
povrchem segmentu a dle potfeby prizpisoben technice geodetickych praci.

Monitorovaci prace probihaji 2x do roka. RovnéZ je provadéna v ramci
monitorovacich praci kontrola sily v lanovych kotvach a sledovana funkce piisobeni kotev.

Stabilitni opatfeni severnich svah lomu je pro dlouhodobou stabilitu skladky
Chabatovice a severnich svahii lomu navrzeno s dostate¢nym stupném stability, ktery
zaruCuje bezpecnost stavebni konstrukce v dlouhodobém rozsahu. Konstrukce segmentti
byla navrZena na zékladé zpracovanych stabilitnich analyz svahu a dimenzaénich vypoctu
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zmén, vyvolanych vzniklou situaci v bezprostiednim okoli stavby stabilitnich opatteni.
Obdobna stabilitni opatfeni se v CR velmi Gasto vyuzivaji pii zajiSténi velmi hlubokych
a rozsdhlych sesuvii. Realizaci tohoto stabilitniho opatfeni — kotvena pilotova sténa
a povrchové odvodnéni, piedejdeme vzniku mozného rozsahlého sesuvu v této lokalit,
jehoZz pravdépodobnost vzniku je na zakladé vypoctl a znalosti lokality velmi vysoka.

22



Zpravodaj Hnédé uhli 1/2007

Literatura:

Is

Cizek, Z., Pfedota, L., Doubek, W., Pichler, E.: Revitalizace t’gzeml' vychodni ¢asti
SHP v letech 1998 — 2006, 1. ¢ast. Zpravodaj HU, 4/2006, VUHU Most

Svoboda, I.: Akumulace povrchovych a podzemnich vod v jezeru Chabafovice.
Hodnotici zpravy R-Princip s. r. 0. Most za obdobi 07/2001 — 06/2006

Cizek, Z. akol. OPKB PKU s. p.: Geotechnické podminky vystavby vodni nadrse
Chabarovice s vazbou na tvorbu Zivotniho prosttedi. 11/1999. Nepublikovany
material v archivua PKU s. p.

23



