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BEITRAG ZUR GESCHICHTE UND
ZU PERSPEKTIVEN DES BERGAUS
UND DER REKULTIVIERUNGEN IN
DER REGION NORDWESTBOHMEN
Das Gebiet des Nordwestbohmens, das
mit dem Erzgebirgsmassiv zwischen den
Stadten Krupka und Jachymov und dem
nordb6hmischen Becken gebildet ist,
nimmt in der Geschichte des Bergwesens
der Tschechischen Republik eine ganz
besondere Stelle ein. Hier befinden sich
einige historische Erzreviere, deren
Prosperitit  die  Entwicklung  des
Tschechischen  Staates  beeinflusste.
Beachtenswert war auch die Forderung
von Edelsteinen. Heute ist das Gebiet des
nordbéhmischen Beckens als die grofite
tschechische Lagerstitte von Braunkohle
bekannt. Wihrend der Erzbergbau in der
Region  niedergegangen und  die
Foérderung  weiterer Rohstoffe  nur
verhdltnisméBig von kleiner Bedeutung
ist, sind der Kohlebergbau und die
Sanierung der bergbaubedingten Schaden
immer von grundsitzlicher
Bedeutung.Der Beitrag fasst kurz die
Geschichte und Gegenwart des Erz-,
Nichterz- und Kohlebergbaus im Gebiet
zusammen und widmet sich eingehend
den Fragen der Beseitigung von Folgen
der Bergbautitigkeiten, mit denen sich
das Braunkohlenforschungsinstitut AG in
Most als einer der Haupttitigkeiten
befasst. Den Beobachtungen und
Ergebnissen der Musteranalysen nach ist
es durch ausgewihlte
Rekultivierungsvorginge gelungen, die
Wirkung der Erosion zu reduzieren und
das Chemismus sowie die physikalische
Zusammensetzung der
Kippenoberflichen von Radovesice und
Stfimice zu regeln. Im Prinzip wurde ein
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Ersatz von Quartdrsedimenten kiinstlich
gebildet. Die erreichten Ergebnisse
dokumentieren auch gleichzeitig, dass es
dank der Kenntnis des Charakters der
verlagerten Gebirgsgesteine und aller
Naturbeziechungen auf dem Geldnde
gelingt, Losungen zu finden, die negative
Wirkungen auf Okologie des Gelindes
wesentlich begrenzen.

ARTICLE REGARDING THE
HISTORY AND PROSPECTS OF
MINING AND RECLAMATION IN
NORTH - WEST BOHEMIA
North-West Bohemia created by the
massif of Krusné Hory between the
mining towns Krupka and Jachymov and
the North-Bohemian Basin takes an
exceptional place in the mining history of
the Czech Republic. Several historical ore
districts are situated here the prosperity of
which impacted the development of the
Czech State in several periods. The
mining of several precious stones is also
noteworthy. Today the North-Bohemian
Basin is known for the largest Czech
deposit of brown coal. As ore mining in
the region faded and mining of other raw
materials is only of small significance,
coal mining and obliteration of damages
caused by mining has been having a
constant fundamental significance.

The article briefly summarizes the
history and present of ore, non-metallic
and coal mining in the region and
specifies in detail the issue of coal mining
consequences obliteration which is one of
the main activities of the Research
[nstitute for Brown Coal, a share-holding
company, in Most.According to the
observations and results of the sample
analyses we succeeded in decreasing the




effect of erosion, adjusting chemical
status and physical composition of
Radovesice and Stfimice dumps surface
with the selected methods of reclamation.
A substitution of quaternary deposits was
created artificially. The results reached
also prove that with the knowledge of the
displaced minerals character and all
natural relations in the area we manage to
find the solution which substantially
decreases negative effects on the local
environment.

Bxaa B MCTOPHUIO ¥ ePCIEKTUBEI
LCOPHOIO Jie]a ¥ PEKYJIbTUBALINIMA B
obnactu Cepepo-3anannoit Yexuu
Ob6nacte  Cesepo-3amagHoit  Yexuw,
obpaszoBanHas MaccuBoM Kpymasix [op
Mexay ropoxamu Kpynka u SIXumoB u
Cesepouenmickum OacceifHOM, 3aHUMAET B
HCTOPDHU  TFOpPHOrOo  Jena  Yemickoi
PecnyGnuku coBceM HCKIIOYHMTEIBHOE
Mecto. Haxomurcs 3mech HECKOJBKO
HCTOPUYECKUX Hacceitnos,
IPHOBIIBHOCTE KOTOPBIX B HEKOTOPHIX
Iepuojiax  OKaszplBala Ha  pa3BHTHE
YEIICKOro rocyaapcTBa. 3aMedaTeIbHON
Obima  Taxkae  A00blYa  HEKOTOPBIX
AparoueHHbeIX kamHei. Cerogus o6aacThb
Cepepouenickoro OacceiiHa H3BECTHA
KpyIHENIIM YEIICKUM
MeCTOpoXeHueM Oyporo yris. Mexay
TEM Kak J00b¥a pya B JaHHOM PETHOHE
ucYe3na M paspaboTka JApPYro CHIpbS
AMeeT CPaBHHUTEJIHHO He0OoIIbIIIoe
3HAa4Y€HUE, YroJIbHash MPOMBIIUIEHHOCTh U
JMMKBHJAnMsA  ymepba,  HaHECEHHOrO
TOpHO-A00BIBAIOIIEH JIeATeIIbHOCTBIO,
UMEET IIOCTOSHHO  TNPUHUMIHAAIBHOE
3HaYeHHeE.

Crates  [aeT UTOT  MCTOPUH M
COBPEMEHHOCTH DPYAHOT0, HEPYAHOrO H
YrOJABHOIO TOPHOrO [Jejla B JaHHOM
pervone u 6osee noapoGHOE BHMMAaHHE

yAenseT npobieMaTUKe yCTpaHEHHUS
HETaTUBHBIX BO3EHCTBUI TOpHOM
JESITEIIbHOCTH, pelieHueM KOTOpOH

IJIaBHBIM 0Opa3oM 3aHMMAETCS UHCTUTYT
BVI'Y a/o Mocr.
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Ha ocnoBe nabmroneHuii ¥ pesyibTaToB
aHaIM30B  MPOO  TPYHTOB  yAalochk
IIOIXOJSIIAM METOIaMuU
PEKYNTbTHBALIMM  COKPATUTh  BIUSHUSA
9pO3UH, HCIIPAaBUTH XHUMHU3M u
buznuecKuit COCTaB IIOBEPXHOCTH
otBanoB Pagosecune u Crpxumune. B
CYIIHOCTH OBUIO CO3/IaHO MCKYCCTBEHHOE
BO3MEMICHNE YE€TBEPTUYHBIX
CEJMMEHTOB. JIOCTHTHYTBIE DPE3YJIBTATHI
OJHOBPEMEHHO  JOKYMEHTUPYIOT, YTO
IIpU 3HAHHM XapakTepa NepeMeIeHHbIX
OPOJ H BCEX NPHUPOAHBIX COOTHOLIEHUI
JAaHHOM TEPPUTOPUHM, yAacTes HaiTU
TaKO€ pCIUCHHME, KOTOPOE KOPEHHBIM
obpazom COKpamaet HEraTUBHBIE
BIIMSIHUS Ha SKOJIOTHIO paiioHa.

PRISPEVEK K HISTORII A
PERSPEKTIVAM HORNICTVI
A REKULTIVACI V OBLASTI
SEVEROZAPADNICH CECH
Oblast severozdpadnich Cech tvotena
masivem Kru$nych hor mezi hornickymi
mésty Krupka a Jachymov
a severoCeskou panvi zaujima v historii
homnictvi  Ceské republiky  zcela
vyjimetné misto. Nachazi se zde nékolik
historickych rudnich revird, jejichz
prosperita v n€kterych obdobich
ovliviiovala  vyvoj &eského  statu.
Pozoruhodna byla téZ t&€Zba nékterych
drahych kameni. Dnes je oblast
severoCeské panve zndma nejvEtsim
Ceskym loziskem hnédého uhli. Zatimco
rudni hornictvi v regionu zaniklo a t&Zba
dalich surovin md pomémé&  maly
vyznam, uhelné hornictvi a zahlazovani
Skod zplisobenych hornickou &innosti ma
stale vyznam zasadni.

Prispévek struéné shrnuje historii
a soufasnost rudniho, nerudniho
a uhelného hornictvi v oblasti
a podrobnéji se vénuje problematice
zahlazovani nasledkd hornické ¢&innosti,
ktera je jednou zhlavnich &innosti
Vyzkumného tstavu pro hnédé uhli, a.s.,
v Mosté.

Dle pozorovani a vysledkd analyz
vzorkll se podafilo zvolenymi metodami
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rekultivace omezit vliv eroze, upravit vysledky soucasn¢ dokumentuji, Ze pfi
chemismus i fyzikalni skladbu povrchu znalosti charakteru pfemisténych hornin a
vysypky  Radovesice i1  Stfimice. vSech prfirodnich vztahti v izemi se dafi
V podstaté byla uméle vytvotfena nahrada nalézt feSeni podstatné omezujici
kvartérnich sedimentt. Dosazené negativni dopady na ekologii uzemi.
Uvod

Oblast severozapadnich Cech tvofend masivem Kruinych hor mezi hornickymi
mésty Krupka a Jachymov a severoteskou panvi zaujima v historii hornictvi Ceské
republiky zcela vyjimecné misto. Nachdzi se zde né€kolik historickych rudnich revirg,
jejichz prosperita v nékterych obdobich ovliviiovala vyvoj ¢eského statu. Pozoruhodna
byla téZ tézba nekterych drahych kamenti. Dnes je oblast severofeské panve znama
nejveétsim Ceskym loziskem hnédého uhli. Zatimco rudni hornictvi v regionu zaniklo
a tézba dalSich surovin ma pomémé maly vyznam, uhelné hornictvi a zahlazovani $kod
zpusobenych hornickou ¢innosti ma stale vyznam zéasadni.

Dilezitost hnédého uhli jako suroviny je dnes déna rostoucimi energetickymi
pottebami Ceské republiky. Jde totiZz o jedinou vyznamné&jsi tuzemskou fosilni surovinu,
bez niz by se nas stat stal pln¢ zavislym na dovozu energetickych zdroja. Vice nez 70 %
zasob hnédého uhli se v sou¢asnosti t€zi v severoceské panvi. Povrchova tézba hnédého
uhli pochopitelné vedla k rozsdhlym Skodam na krajin€. Rekultivaéni prace proto dnes
nabyly zasadniho vyznamu.

TéZba hnédého uhli probihé zejména na Etyfech hlavnich t€Zebnich lokalitach, které
se zasadné liSi geologickymi pomeéry a ¢aste¢né€ i parametry ziskavané uhelné hmoty.
To vyzaduje ponékud odlisnou metodiku dobyvani i rekultivace. Hlavni té€Zebni lokality
v soudasnosti tvofi doly Vriany a CSA ve vlastnictvi Mostecké uhelné spolednosti, a.s.
a doly Bilina a Libous ve vlastnictvi Severoceskych doli, a.s..

Obtiznost rekultivace vysypek severoceské panve spociva v extrémné neptiznivych
vlastnostech hornin sypanych na vét§inu vysypkovych téles. Jde pfedevSim o horniny
nadlozniho souvrstvi a souvrstvi hnédouhelnych sloji. Hlavnimi materidly sypanymi
na vysypky jsou pisky, kaolinitické jilovité pisky a kaoliniticko - illitické jily. P¥imé&si
v sypanych horninach tvofi organickd uhelnd hmota, siderit a pyrit. Tyto horniny
Jsou mechanicky nestabiini vici veétrne 1 vodni €rozi a proovinajicim zveétravanim ziskavaji
vlivem iontd SO; a Al nepiiznivy, kysely az fytotoxicky charakter.

Ptispévek stru¢né shrnuje historii a soucasnost rudniho, nerudniho a uhelného
hornictvi v regionu a podrobnéji se vénuje problematice zahlazovani nasledkd hornické
¢innosti, ktera je jednou z hlavnich ¢innosti Vyzkumného tustavu pro hnédé uhli, a.s.
v Mosté.

Historie a souc¢asnost neuhelného hornictvi

D¢jiny hornictvi jsou v hodnoceném uzemi spjaty predevSim se tfemi velkymi
rudnimi reviry. NejvyznamnéjSim z nich byl Jachymov. Slo o velké lozisko Ag—-Bi-Co
— Ni asociace tvofené nizkoteplotnimi hydrotermélnimi Zilami pronikajicimi svory. TézZba
stiibra dosdhla vrcholu v 16. stoleti. Stiibrné jachymovské tolary daly dokonce jméno
americkému dolaru. Po vycerpani stiibrné mineralizace byly na lokalité t€Zeny barevné
kovy a v posledni fazi téZby uranové rudy. V soucasnosti patii Jachymov k vyznamnym
Ceskym laznim. Nejstar§im rudnim loziskem Sn — Cu — Mo asociace byla Krupka znama
jiz ve 13. stoleti. Zrudnéni bylo vazano na kontaktni zdénu granitové intruze
v metamorfitech Kru$nych hor. TézZba cinu dosdhla vrcholu v druhé poloving 15. a v 16.
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stoleti, v sou€asnosti je loZisko opusSténé. Posledni velmi vyznamnou rudni lokalitou
byl Cinovec. Slo o klasické lozisko Sn — W — Cu — Mo asociace vézané na intruzi Zuly
do parasérie krystalinika Kru$nych hor. I toto loZisko je dnes jiZ opusténé, i kdyz do
budoucna neni zcela vyloucena téZba lithné slidy lepidolitu.

Hornickou historii regionu vyznamné ovlivnila i t€Zba ozdobnych kamend.
Krusnohorsk4 nalezist€¢ drahych kamenid t€Zenych v dob& Karla IV. a pravdépodobné
i Rudolfa II. se nachdzeji ve stiedni &asti KruSnych hor zhruba mezi Vejprty
a Chomutovem. Ametysty, jaspisy a achaty (viz obr. 1) zdejSich lokalit jsou vézany
na kiemen-ametystové a kiemen-ametyst-hematitové hydrotermalni Zily. Jednou
z historicky nejvyznamnéjsich lokalit u nas je CibouSov situovany na upati Krusnych hor.
Ametysty a jaspisy ztéto lokality byly ve 14. stoleti pouZity cisafem Karlem IV.
ve stfedov€kych inkrustacich v kapli sv. Kfize na Karl$tejné a Svatovaclavské kapli
v chramu sv. Vita. Po staleti zapomenut4 lokalita byla znovu objevena v roce 1982. Dnes
mé pouze historicky a mineralogicky vyznam. Dal$im drahym kamenem severozipadnich
Cech je pyrop nachazeny jiz od ranného stfedov&ku na jiZznich svazich Ceského stfedohofi.
Pyrop nebo téZ Cesky granét patfi k hofe¢natym odridam grandtu. Matednou horninou
pyropu jsou zejména pyroxenické peridotity, pfipadné kimberlity. Klasickd temn& krvavé
rud4 barva pyropu je zplsobena pfimési oxidu chromitého, jehoZ obsah se bliZi dvéma %.
TéZitelné akumulace se v souCasnosti vyskytuji v kvartérnich sedimentech loZisek
ChraStany, Dfemcice a Trebivlice. Celkové zasoby lze odhadnout na cca 50 let.
V soudasnosti jde o jediny primyslové téZeny drahy kdmen Ceské republiky.

Vedle ¢eského granatu je dnes v hodnocené oblasti dobyvano fadou lomi kamenivo
v Ceském stiedohofi. V severoteské panvi jsou jako vedlejsi produkt dobyvani uhli
ziskavany keramické a cihlafské suroviny spolu s rekultivaéné vyuZzitelnymi horninami.
Celkov¢ v3ak je tfeba konstatovat, Ze neuhelné hornictvi ma dnes navzdory slavné historii
jen maly vyznam.

Obr. 1: Vzorek achdtu z historickych lokalit Krusnych hor

Historie a souc¢asnost uhelného hornictvi a rekultivaci

Historie t€Zby uhli v oblasti trva stovky let. Dokladem toho jsou zapisy v kronikach
ze 14. — 15. stoleti. Na pfelomu 19. — 20. stoleti jiz zde t€Zily desitky hlubinnych dolt
a zaCaly se objevovat i prvni povrchové malolomy. Pfi této koncentraci t&Zby
je pochopitelné, 7e se severozapadni Cechy nesmazatelné zapsaly i do d&jin rekultivaci.
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Ty zafaly nejen pro severofeskou panev, ale i pro celé Cechy vroce 1908, kdy
byla v Duchcové ustavena rekultivaéni expozitura zemské zemédélské rady. Podle udaji
tohoto organu bylo tehdy rekultivovano v celém reviru 448 ha z celkové devastovanych
3 372 ha pozemki. V té dobé se jednalo vesmeés o plosné nevelka uzemi, jak to odpovidalo
rozmérim tehdejSiho dolovani. Rekultivace se je$t€ i v pozdéjSich letech provadéla
jednoduchym nendro¢nym zpisobem obnovenim ptivodniho terénu a jeho obdélavanim.

Po druhé svétové vélce postupné klesa vyznam hlubinnych dold a téZba se zacina
soustied’ovat do povrchovych malolomi. K systematickému rozvoji rekultivacnich praci
dochédzi v padesatych letech. V roce 1957 byl vytvofen zemé&d€lsky a rekultivacni zavod
SHD v Teplicich. V Banskych projektech Teplice se zpracovaval vroce 1959 prvni
Generel rekultivaci. Rekultivaéni prace provadél narodni podnik Severofesky hnédouhelny
revir — Rekultivace v Teplicich, Banské stavby Most a posléze Rekultivaéni vystavba
Most, ktera se postupné zmeénila v investorsko-dodavatelskou organizaci. V uzké odborné
spolupraci s vyzkumnymi ustavy a Banskymi projekty Teplice byla zajiStovana pfevazna
upravy. Likvidovaly se pfedevs§im nésledky staré hlubinné téZby a ojedinéle rypadlové
vysypky malolomi. Vysazovaly se pfevazné melioraéni dieviny.

V sedmdesatych letech se t€Zba uhli postupné soustiedila do n€kolika velkolom.
Kazdym rokem piibyvaly dolovdnim opusténé plochy, které se postupné zadaly
rekultivovat. Terén pted biologickou rekultivaci se jiZ upravoval, navaZely se zurodnitelné
zeminy a provadélo se odvodnéni. V 80. letech dosahla t¢Zba hné¢dého uhli vrcholu, roéni
dobyvané objemy piesahly 70 mil. tun. Tim dostala novy rozmér i rekultivaéni ¢innost.
K rekultivaci byly piedavany rozsahlé plochy vysypek, novym problémem se stala
rekultivace vysokych vysypkovych téles. V této dobé byla zahdjena selektivni téZba
a deponovani rekultivacné vyuZitelnych zemin. Zmény se promitly do technologie
provadéni rekultivaénich praci.

Po pfechodu na trzni ekonomiku na pocatku 90. let minulého stoleti postupné ro¢ni
tézba hnédého uhli poklesla na dnednich cca 40 mil. tun. Dobyvéni se soustiedilo do &tyf
povrchovych velkolomi Libous, Bilina, Vriany a CSA ve vlastnictvi t€Zebnich spole¢nosti
Severofeské doly, a.s. a Mosteckd uhelnéd spole€nost, a.s. Nejvét§im povrchovym dolem
oblasti i celé Ceské republiky se stal dil Bilina s délkou porubni fronty cca 5 km, mocnosti
nadloZi cca 200 m a mocnosti uhelné sloje cca 30 m. Technika i filozofie rekultivaci
prosia v i€i0 GUDE Kvaliaiiviiin vyvojeii. Siavba vySypek S¢ JiZ fidi iax, avy usnaGnovaia
usp€Snou rekultivaci, byla zavedena kategorizace zemin a jejich selektivni ukladani.
Poutenim byla fada neuspéSnych rekultivaci, mezi jinymi i Stfimické vysypky, kde nékteré
nové vysadby vyhynuly. Od té doby se provadé€ji promySlené upravy povrchu vysypek,
vychazejici z vysledki a doporu¢eni vyzkumnych praci.

Zacinaji se zpracovavat baniské modely s diirazem na 3irsi krajinotvorné koncepce
velkych Uzemnich celkd pfi navdzani na existujici ekosystémy, ale i planované
ekonomické a socidlni struktury uzemi. To je pfiklad rekultivace rozsahlych vysypek
Stfimice, Pokrok a Radovesice. V rekultivaénich zdmérech je i vytvofeni velkych vodnich
ploch v ukon¢enych lomech. Mély by tak vzniknout zcela nové krajinné prvky s vlivem
na okoli, ktery bude nutno jest¢ podrobn€ zkoumat. Prvni etapou rekultivacnich praci
je vpodminkdch severofeské péanve vzdy uprava horninového prostiedi svrchniho
horizontu rekultivovanych lokalit s vyuZitim mistn€ dostupnych zurodnitelnych hornin.
Pak ndsleduje promy$lena biologicka rekultivace zamé&fena na budouci vyuziti krajiny.

Uspésnost rekultivagnich praci do znané miry zévisi na znalosti vlastnosti
skryvkovych hornin povrchovych lomi, vyzkumu svrchniho horizontu vysypkovych téles,
promyslenému vyuZivani zdirodnitelnych hornin a vypracovani vhodnych rekultivaénich
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metodik. Touto problematikou se zabyvd Vyzkumny ustav pro hnédé uhli, a.s., n&které
vysledky pak uvédi tento piispévek. Celkovou situaci zdgjmového Gizemi ukazuje obr. 2.

Obr. 2: Situace zdjmového

uzemi severocCeské panve
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Charakteristika uhelné sloje v oblasti severoceské panve

Jedinou té€Zenou sloji v severoCeské hnédouhelné panvi je hlavni sloj o mocnosti
20 — 40 m. Tvofi ji pfevazné hnédouhelné humity, které vznikaly prouhelnénim tietihorni
radeliny, kefti a stromt. Zpravidla je rozdélena propléstky do tfi 1avek rozdilné kvality.

Hlavni uhelnd sloj se vyskytuje vrizném vyvoji. Obvykle sedimentovala
jako jednotna sloj, jejiz mocnost v riznych ¢astech panve kolisa. To je pfipad lomu Libous
a lomu CSA. Na lomu Vr3any je hlavni uhelna sloj rozitépena do nékolika sloji. Na dole
Bilina je stavba hlavni uhelné sloje anomalni, coZ souvisi se sedimentaénimi zvlaStnostmi,
zpusobenymi deformacemi, k nimz do$lo po vzniku jednotné uhelné sloje. Tehdy vznikla
vice méné samostatnd télesa uhelné sloje nepravidelného rozsahu i mocnosti. Nekteré
partie byvaji ,zvrasnéné“ a doprovazené stfiznymi zlomy. Spolu se sloji byvaji
deformovany i nadlozni jalové sedimenty. Dusledkem této situace je vyskyt skryvkovych
hornin v uhelné sloji zejména na dole Bilina, v men$i mife téZ na dole VrSany. Z toho
divodu lze konstatovat na vné&jSich a vnitinich vysypkach téchto téZebnich lokalit
(zejména dolu Bilina) zvySeny vyskyt fytotoxickych ploch s uhelnou hmotou ve svrchnim
horizontu. Na vysypkach dolu Libous a CSA se takové plochy prakticky nevyskytuji.

Z hlediska rekultivaci maji urity vyznam i vychozové partie uhelné sloje,
které jsou zdrojem oxihumolitli, zejména v oblasti dolu Bilina a dolu VrSany.

Charakteristika skryvkovych hornin povrchovych lomii

Metodika rekultivaénich praci na tzemi severoeské panve je dana predevSim
charakteristikou skryvkovych hornin, které se objevuji ve svrchnim horizontu
rekultivovanych lokalit.

Vyzkum rekultivaéni charakteristiky hornin se zabyval ¢tyfmi stdvajicimi t€Zebnimi
lokalitami v centralni &asti panve. Slo o doly Bilina, Libous, Vriany a CSA. V této kapitole
je uvedena charakteristika stratigrafické situace téchto lokalit s ohledem na rekultivaéni
vyuzitelnost.

V oblasti dolu Bilina jsou dobfe rekultivatné vyuzitelné kvartérni horniny. Jde
o ornici, spraSe a spraSové hliny, které jsou selektivné dobyvény a vyuZivany
jako zurodnitelné horniny. VyuZitelné jsou rovnéz Sedé kaoliniticko — illitické jilovce,
které tvoFi na &asti uzemi svrchni horizont terciéru. Hloubéii uloZené horniny deltoveé
pis¢itého souvrstvi, pfedstavujici nejvétsi objem skryvkovych hornin, jsou z rekultivaéniho
hlediska nevyuZitelné a uhelné jilovce ze slojového souvrstvi 1ze dokonce charakterizovat
jako fytotoxické. Skryvkové
fezy dolu Bilina ukazuje
obr. 3.

Obr. 3: Skryvkové Fezy dolu
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Rovnéz v pfedpoli dolu VrSany jsou dobie rekultivaéné vyuzitelné kvartérni
horniny. Ornice a zejména velmi vydatné a kvalitni zasoby sprasi jsou selektivng
dobyvéany a vyuzivany jako zurodnitelné horniny. Zluté jily nadlozniho souvrstvi stejné
jako pisky a piscité jilovce svrchniho meziloZi viak nelze rekultivadng vyuzit a uhelné
jilovee ze spodniho mezilozi jsou prakticky fytotoxické. Ptiznivéjsi situace je na dalSich
dvou téZebnich lokalitach. Na dole CSA je jiz prakticky odtéZeny kvartér, Sedé jilovce
nadloZniho masivu jsou ale s vyjimkou sideritického horizontu nad hlavou uhelné sloje
dobfe rekultivatné vyuzitelné. Na dole Libou§ jsou selektivné téZeny a deponovany
kvartérni ornice. Sedé jilovee nadlozniho masivu jsou rekultivaéng dobte vyuZitelné.
Jedinou vyjimkou je horizont texturalng tézkych zlutych jilt na hlavé terciéru.

Z hodnocenti plyne, Ze z hlediska rekultivaéni vyuZitelnosti maji podobny charakter
doly Bilina a Vr3any s malo rekultivaéng vhodnymi horninami a doly Libous a CSA, kde
Jsou podminky vyhodné&jsi. Pfi¢inou je typ sedimentace v dob& ukladani uhelné sloje
a pozd€ji. Nejvétsimi zasobami ornice disponuji doly Bilina a Libous, nejkvalitng;si
loZisko sprasi se nachazi v ptedpoli dolu Vrsany.

Vramci feSeni vyzkumného tukolu byl zjistovan petrograficky a mineralogicky
charakter stratigrafickych horizonti leZicich v postupu jednotlivych povrchovych dolt
severoCeské panve. Vysledky udéva nasledujici tab. 1.

Tab. 1: Mineralogické slozeni hornin nadlozi uhelné sloje v SHP

lokalita | stratigraficky | charakter horniny | rekultivaéni mineralogické sloZeni
horizont vyuZzitelnost
dil Bilina | kvartér jilovité hliny, sprasové | vyborna kfemen, kaolinit, illit, stopy
hliny, sprase, §térky Ziven, kalcitu, montmorillonitu
libkovické Sedé jilovce dobra kfemen, kaolinit, illit, stopy
souvrstvi sideritu
deltové—piscité Sed¢ prachovité jilovce, |3patna kifemen (pfevladajici), kaolinit,
souvrstvi pisc¢ité jilovce, pisky illit, pfimés sideritu, stopy
uhelné hmoty
skryvkové uhelné jilovce, pisky fytotoxické kiemen, kaolinit, siderit, stopy
horniny sloje prachovité jilovce uhelné hmoty
dal Vrsany | kvartér jilovité hliny, spraSové | vyborna kremen, kaolinit, illit, stopy
hliny, sprase, §térky Ziveu, kalcitu,
nadlozni vrstvy zlutohnédé plastické Spatna kfemen, kaolinit, illit, stopy
jilovee sideritu, stopy goethitu
svrchni meziloZi | Sedé prachovité jilovee, |$patna kfemen (pfevladajici), kaolinit,
piscité jilovce, pisky illit, ptimés sideritu, pfimés
dolomitu, pfimés uhelné hmoty
skryvkoveé uhelné jilovce, pisky Spatna kfemen, kaolinit, siderit, stopy
horniny sloje prachovité jilovce uhelné hmoty
dil CSA kvartér hliny, jilovité hliny, dobra kremen, kaolinit, illit, stopy
Stérky Ziveu
nadlozni vrstvy Sed¢ jilovce, misty dobra kaolinit, illit, kfemen, ptimés
sideritické sideritu (misty vyrazn4)
dul Libou$ | kvartér hliny, jilovité hliny, dobra kiemen, kaolinit, illit, stopy
Stérky Zivel, stopy montrmorillonitu
nadlozni vrstvy zlutohnédé plastické dobra kaolinit, illit, kfemen, p¥imé&s
jilovee s hloubkou montmorillonitu (s hloubkou
prechézejici do Sedych, ubyva), stopy sideritu, kalcitu
misty sid. jilovca
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Pro technickou rekultivaci vysypkovych lokalit, jejichZz svrchni horizont tvoii
fytotoxické horniny a horniny se Spatnou rekultivaéni vyuzitelnosti (viz tab.1)
jsou vyuzivany sprasSe, spraSové hliny, sliny a bentonity. Od aplikace bentonitii se upousti
vzhledem k vysoké trzni cené suroviny.

Pro zaclenéni téZbou poskozenych lokalit do ekosystému regionu je kliCova
rekultivace vlastnich povrchovych doli, vnitinich vysypek a nejvyznamnéjsich vnéjsich
vysypek. Zatimco hydrologicka rekultivace povrchovych doll je zatim pouze predmétem
ramcovych studii, na dalSich lokalitach jiz bylo diky aplikaci novych rekultiva¢nich
metodik dosazeno vyznamnych vysledki. Neékteré znich jsou prezentovany v tomto
prispévku.

Rekultivace vysypky Stiimice

Rekultivace vysypky Stfimice byla prvni rozsahlou rekultivacni akci, pfi niz byly
vyuzity moderni rekultivaéni postupy.

Vysypka je umisténa severovychodné od Mostu. Byla sypana v letech 1959 - 1973,
Rozloha temene vysypky ¢ini 160 ha a nadmotska vyska dosahuje 330 metri nad mofem.
Pavodni lesnicka rekultivace prob&hla v roce 1967. Vzhledem k nepfiznivym zménam
povrchové zony vysypky vysadba prakticky vyhynula. Soucasné se projevil znaény vliv
eroznich jevi. Pro technickou rekultivaci byly vyuZity k rekultivaci bentonity z lomu
Cerny vrch. Vrstva navazenych bentonitickych zemin byla stanovena na 50 cm. Po zaorani
bylo provedeno zatravnéni a pozdé€ji zalesnéni. Nasledné byla zahajena zemédélska
rekultivace na plani vysypky o celkové vymeére 89 ha.

Ve spolupraci Dol Bilina a Vyzkumného ustavu pro hnédé uhli, a.s., Most byla
zjiStovana uspéSnost zvolené metodiky rekultivace. Odbérem a analyzou vzorkl
se na vysypce Stiimice podafilo dolozit vznik nové vytvofeného pldniho profilu. Ten
je roz¢lenén na svrchni vrstvu tvofenou ornici (event. smési ornice a bentonitu), sttedni
vrstvu tvofenou bentonitem (event. smési jilu a bentonitu) a ptivodni material vysypky.

Svrchni vrstva je z mineralogického hlediska tvofena kiemenem, kaolinitem,
illitem, montmorillonitem. Obcas se vyskytuje pfimés Zzivcl, muskovitu. Chemismus
je pomémné piiznivy. Puadni reakce je neutrélni, sorpce T stiedni aZ vysoka (dle obsahu
bentonitu), obsah kalcitu kolisa. Obsah dusiku je nizky, obsah humusu stfedni. Obsah
prijateinych Zivin je u fosforu nizky, u hofCiku a drasiiku swtednt az vysoky.
Ze zritostniho hlediska jde o zeminy ponékud hrubozrmné, lze je charakterizovat jako
piscitohlinité az hlinité. Pro rekultiva¢ni tcely jsou pfijatelné. Stfedni vrstva je tvofena
pifevazné bentonitem. V mineralogickém sloZeni tomu odpovidd vyrazné€jsi podil
montmorillonitu. Pidni reakce je slabé zasadita, sorpce T vysoké (s rostoucim obsahem
montmorillonitu), roste obsah kalcitu. Obsah dusiku 1 humusu je nizky. Obsah pfijatelnych
Zivin mirné stoupd oproti svrchni vrstvé. Ze zrnitostniho hlediska jsou vzorky mimé
hrubozrnné, odpovidaji pis¢itohlinitym az hlinitym zeminam. Pivodni material vysypky
je tvofen zlutymi jily s lomky uhli. Pro rekultivacni uCely jsou tyto zeminy Kkrajné
nevhodné.

Vysledky potvrzuji UspéSnost zvolené metody rekultivace vysypky Stfimice.
Dokumentuje to tab. 2. S ohledem na soucasnou trzni cenu bentonitu v§ak dnes prakticky
nelze tento zplsob rekultivace aplikovat.
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Tab. 2: Viastnosti rekultivovaného pidniho profilu

sonda S1 org. pfijatelné Ziviny sorp¢ni kapacita
-interval | N | latky | CaCO; | pH (mg.kg™) mmol/100g (%)
odbéru
(m) J() | (%) | (%) P | XK |Mg| S T Vv

0,00-,60 10,07 1,24 | 0,98 | 6,79 | 10 | 190 | 102 | 134 | 19,7 | 68
0,60-0,90 0,07 | 0,68 | 9,93 | 8,23 1 | 218 | 949 | 36,3 | 36,3 | 100
pod 0,90 10,15| 2,94 | 0,24 | 4,50 | 1 103 | 304 | 3,1 8,2 39

Rekultivace lokality Stfimice je dnes jiz dokonCena. Na temeni vysypky slouzi
obyvatelim Mostu ared] leti§t€ o rozloze cca 90 ha obklopeny zemé&dé&lskou rekultivaci.
Na svazich vysypky byla realizovana lesnickd rekultivace s turistickymi stezkami
(obr. 4).

Obr. 4: Dokoncend rekultivace vysypky StFimice
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Rekultivace lokality Radovesice

Budovani vysypky Radovesice zacalo roku 1964. Byla situovdna do katastrilniho
uzemi osad Radovesice, Kostomlaty a Svétec. Ma protdhly tvar od jihovychodu
k severozdpadu a tdleso vysypky navazuje na masiv Ceského stfedohofi. Jde
o nejrozsahlejsi dosud provozovanou vysypku Dolil Bilina a soudasné i nejvétsi vysypku
v Ceské republice.

Vzhledem k rozsahu vysypKy, jejimu vyznamu a nepiiznivému charakteru vét3iny
zde zakladanych vysypkovych zemin, probihd uprava povrchu vysypky s vyuZitim
mistnich slinovcl. Ty tvofi geologicky povrch erozniho udoli v podlozi vysypky. Tézba
slinovc probihé v bezprostfedni blizkosti vysypky, coZ podstatné sniZuje néklady na
technickou rekultivaci. Upravy povrchu vysypky i melioraéni a rekultiva¢ni prace se
provadéji postupné, po dosypani technickych ¢asti vysypky. Zasadni vyznam m4 zkraceni
mezidobi sypani — rekultivace, ¢imz se zkracuje doba vétrani ptivodniho materialu povrchu
vysypky. Vyloudi se tim oxidace pyrith a rozpad jilovych minerali. Meliorace povrchu
vysypky Radovesice zafind navozem 0,3 m slinovci na urenou plochu a zaoranim
pluhem do hloubky 0,5 - 0,7 m. Vzhledem k ulehlosti vysypky, kamenitému charakteru
slinovcl a pozadované hloubce zaorani jde o technicky nejnaroénéjsi etapu rekultivace.
Orbou se na povrch opét dostanou vysypkové materidly, ty jsou opét povezeny 0,3 m
slinovell a zaorany do hloubky 0,7 - 1,0 metrti. Tim do smési vstupuje pivodné zaorany
slinovec a je ziskan findlni smésny kofenici horizont o skuteéné hloubce 0,6 - 1,0 metrd.
Vlastnosti vznikajiciho kofeniciho horizontu jsou pribéZzné sledovany. V souéasnosti
probiha vyzkum pokusnych ploch, na nichZ jsou aplikovany rtiznou metodikou rtzné
davky slinovct (se zaordnim a bez zaorani), pfipadné s prekryvem dal$imi horninami.

Vlastnosti nov€ vytvofeného pidniho profilu ukazuje tab. 3.

Tab. 3: Vlastnosti rekultivovaného piidniho profilu

sonda S1 org. pfijatelné Ziviny sorp¢ni kapacita
-interval | N | latky | CaCOs| pH (mgkg™) mmol/100g (%)
odbéru

m )| ) | (%)
0,00-0,30 |0,12| 0,83 | 9,41 | 7,93
0,30-0,90 |0,09| 0,44 | 39,42 | 8,25
pod 0,90 ]0,10] 1,03 | 1,068 | 7,90

K [Mg | s T vV

148 | 96 | 16,8 [ 16,8 | 100
112 | 26 | 15,6 | 15,6 | 100
196 | 269 | 7,9 | 7.9 | 100

OS|IO —~ |

Zakladani skryvkovych zemin bylo na vysypce Radovesice ukonéeno v roce 2003.
Na plochach s dokon¢enou technickou rekultivaci probiha biologicka, pfevazné lesnicka
rekultivace. Na Casti izemi vznikne pfiméstsky park slouZici potfebam obyvatel Biliny.
Nové vytvofeny antropogenni pidni profil ukazuje obr. 5.
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Obr. 5: Antropogenni pidni profil na vysypce Radovesice

Rekultivace vnitini vysypky dolu Bilina

Vétsina objemid dobyvanych skryvkovych hornin dolu Bilina je v soudasné dobé
zakladana na vnitini vysypku dolu. Jeji rekultivace byla proto zahijena az v 90. letech
minulého stoleti. Je piikladem uspé&$né aplikace sprasi a spraSovych hlin.

Budovani vysypky zacalo v letech 1979 — 1980, celkova pfedpokladand vyméra
¢ini 1400 ha. Prizkum lokality probihal v letech 1997 — 2003. Dle pozadavkii metodiky
vyuzivani zirodnitelnych zemin a hornin byly na zdklad¢ znalosti charakteru skryvkovych
hornin dolu Bilina a postupu zakladéni uréeny jednotlivé horninové typy vyskytujici
se v t€lese vysypky a nasledné oblasti s potfebou aplikace sprasi.

V souladu s metodikou vyuZzivani zurodnitelnych zemin a hornin byla pro tizemi
s projektovanou lesnickou rekultivaci aplikovéna spra$ a spraSové hliny v mnoZstvi 1500 -
2000 m*ha’! .Ta byla promisena kiiZovou orbou s vysypkovou zeminou do hloubky
0,3 - 0,4 m. Sklon rekultivovaného povrchu vysypky ¢€inil maximalné 16 % (1:6).
Jako dopliujici rekultivacni opatfeni byly aplikovany komposty s upravenym pomérem
C : N (25) v davce 400 t.ha™, zapravené do 0,30 m rekultivovaného povrchu vysypky
a zahdjen nasledny dvoulety pfipravny agrocyklus (péstovani plodin na zelené hnojeni).

Vlastnosti piidniho profilu po aplikaci sprasi ukazuje nasledujici tab. 4.

Tab. 4: Vlastnosti rekultivovaného piidniho profilu
Sonda S1 | N | org. |CaCO3;| pH piijatelné Ziviny sorpéni kapacita

-interval latky (mg.kg'l) mmol/100g (%)
odbéru
(m) (%) | (%) | (%) P K Mg| S T \4

0,00-0,35 10,08 | 1,15 | 4,78 | 7,25 | 4 | 267 |1055| 14 14 100
0,35-0,60 10,02 | 2,13 | 047 | 7,14 1 21 | 683 | 7,6 93 | 81,7
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Pro rekultivace lokalit Dolii Bilina jsou v soufasnosti vyuZivany vyhradné sprase
a spraSové hliny z pfedpoli dolu.

Po ukonceni Gprav ptdniho profilu bude na ploSe vysypky aplikovdna lesnicka
a zemé&dé&lska rekultivace. Po ukonéeni hydrologické rekultivace lomu a vzniku lomového
jezera budou realizovany v pfibifeznich Castech vysypky plaze a dalsi plochy slouzici
k rekreaci ob&ant Bilinska.

Zavér

Piispévek shrnuje historii, souCasnost a perspektivy hornické ¢innosti a rekultivaci
v regionu severozapadnich Cech. Struéné je uvedena historie rudniho hornictvi, t&Zby
ozdobnych kamenli a nerudnich surovin, které maji dnes jiZ jen minimalni ekonomicky
vyznam. Hlavni pozornost je v€novana uhelnému hornictvi a zejména rekultivaci té€zbou
zasazenych uzemi, kterd je jednou z hlavnich ¢innosti Vyzkumného ustavu pro hnédé uhli,
a.s. v Mosté.

Rekultivaéni prace se rozvijely v ndvaznosti na ploSny rozsah téZby uhli
a v soudasnosti se jim vénuje maximalni pozornost. Vlastnim pfedmétem vyzkumnych
praci je pak posuzovéani rekultivani vyuZitelnosti skryvkovych hornin povrchovych doli
oblasti, vyzkum svrchniho horizontu vysypkovych lokalit a ndvrh optimalni metodiky
rekultivaénich postupii na jednotlivych stanovistich. Usp&nost téchto postupll je doloZena
vysledky dosazenymi pfi rekultivaci vybranych vyznamnych lokalit severoCeské panve.

Promys$lené vyuZivani zirodnitelnych hornin, zejména ornice, sprasi, slinovci
a bentonitd je dnes typické zejména pro Doly Bilina, jejichZ Gzemi jsou z hlediska
obtiZnosti rekultivaénich praci nejnaro¢néjsi. Dostupné typy zurodnitelnych homin jsou
vSak dnes vyuzivany na vSech téZebnich lokalitach.

Dle pozorovani a vysledkli analyz vzorkli se podafilo zvolenymi metodami
rekultivace omezit vliv eroze, upravit chemismus i fyzikéalni skladbu povrchu vysypky
Radovesice i Stfimice. Aplikaci slinovcl a bentonitu se podafilo zabranit neZadoucim
zvétravacim procesim na povrchu vysypek. V podstat€ byla uméle vytvorena nahrada
kvartérnich sedimentti. Na vysypce Radovesice byla prokazéna potieba zaoravani slinovcl
a aplikace organickych substratld. Na vnitini vysypce dolu Bilina pak byla potvrzena
uspésnost aplikace sprasi a spraSovych hlin.

Z vysiedk( piyne nuinosi diferencovanéno piistupu K jednotiivym iokailiam
zaloZenému na dusledné analyze prizkumnych praci a promysSlené koncepci budouciho
vyuziti lokalit. Jen tak lze odliSit lokality optimélni pro pfimou biologickou rekultivaci
od lokalit, na nichZ je nutnd zasadni uprava svrchniho horizontu.

DosaZené vysledky soucasné dokumentuji, Ze pfi znalosti charakteru pfemisténych
hornin a vSech pfirodnich vztahti vOzemi se dafi nalézt feSeni podstatn€¢ omezujici
negativni dopady na ekologii uzemi. Diky rozsdhlym prizkumnym pracim
a diferencovanému pfistupu k jednotlivym lokalitdim se vysypky severoeské panve
postupné organicky za¢leni do krajiny pod KruSnymi horami.

Cist problematiky této prdce byla FeSena s podporou Ministerstva $kolstvi, mldde%e a
télovychovy CR v rdmci vyzkumného ziméru & MSM 4456918101 ,,Vyzkum fyzikdiné
chemickych viastnosti hmot dotcenych téZbou a uZitim uhli a jejich vlivit na Zivotni

prostiedi v regionu severozdapadnich Cech*,
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