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Vitéto  Casti  prispévku,  navazujici
na predchazejici HU 4/2006 a HU 1/2007, jsou
podrobné¢  popsiny  technické  parametry
budovanych stabilizatnich prvkd v oblasti
zbytkové jamy Chabafovice — RABENOV.

Stabilizace svahu Rabenov je v soucasné
dobé realizovana. Byla zahdjena v 10/2006
vyty€enim a upravou pracovni plo§iny pro vrtani
pilot a betondZz dilataénich celkii. V soufasné
dob& jsou vsechny piloty odvrtany a probiha
dokon€ovéani praci na realizaci kotev.
S ukoncenim popisovanych stabiliza¢nich lavic,
terénnich Uprav a odvodiiovacich praci se podle
zpracovaného harmonogramu poéita ve 12/2007.

Zhodnoceni dosud provedenych opatieni ke
stabilizaci svahu Rabenov

V disledku piedcasného ukonleni t&Zby
(usnesenim vlady €. 331/1991) nebyly
dokon¢eny planované vysypkové etdZze v paté
kone¢ného svahu, které by tuto oblast lomu
dlouhodob¢ stabilizovaly. V letech 1994 — 1995
byl podél severniho okraje lesa vybudovan
hloubkovy drén, ktery mél zadrzovat pFitoky
vody z jizniho sméru a odvadét je mimo sesuvné
uzemi. Tento drén dnes jiz neni plné funkéni, je
CasteCné  poSkozen  sesuvem.  Vzhledem
k malému spadu terénu vznikaji bezodtoké
deprese. Jiz diive byly realizovany kamenné
zeberni bloky (min. 26 ks), jejichz cilem bylo
odvodnéni a zvySeni pevnosti zemin
ve vznikajicich smykovych plochach. Jejich
u¢innost nebyla z hlediska stability celého svahu
dostate¢na, nicméné byly vramci dalsi
projektem navrzené sanace zachovany a jejich
pozitivni vliv bude vyuzit v kombinaci s dal§imi
navrzenymi stabiliza¢nimi prvky. V letech 2000
— 2005 byla v oblasti svahu Rabenov realizovana
Cetna diléi sanaCni a provozni opatieni
vyplyvajici z natizeni OBU Most. Tyto stavebni
ginnosti byly zajisfovany PKU, s. p., v ramci
uzemniho rozhodnuti.

V pribéhu roku 2005 byl v ramci dalSich
pfipravovanych stabilizaénich praci aktualizovan
rozsah aktivniho sesuvného izemi a potvrzeno
progresivni  poruSovani svahu, vyjadieno
vektorové fadové nékolika decimetry za rok
(Ghrnem v desitkdich metrl)) za sledované
obdobi. Bylo zji§téno, Zze dochdzi i nadale
k rozSifovani sesuvného tzemi. Z vysledku
dlouhodobych méfeni -  geotechnického
kontrolniho sledovani a rizikové analyzy
vyplynulo, Ze v pfipadé nerealizovani sana¢nich
opatieni miZe sesuvnymi pohyby redlné dojit
k ohrozeni:

— ak definitivnimu zmareni jiz d¥ive
realizovanych sana¢nich praci, s jejichz
spoluptisobenim s dalsi navrZzenou sanaci
pii jeji realizaci po&itame (Zeberni bloky,
hloubkové drény, zpevnéné piikopy);

— ptelozky vodovodniho fadu — ocel DN 500 —
realizované v roce 2003 (pfivadéc pitné
vody pro mésto Usti nad Labem);

— sousednich, jiz diive rekultivovanych ploch
(vychodni a zépadni oblast zbytkové jamy).

Postup dalSich sanaénich praci

Opatieni jsou vysledkem optimalizace tvaru
pilotové stény, drendzniho systému a rozsahlych
svahovych uprav v podobé nasypt
a zafezl. Generdlni sklon svahu musi vyhovovat
pozadovanému stupni bezpeénosti pfi uvazovani
rezidudlnich smykovych parametri F, = 1,2
v pfevazném rozsahu svahi.

Na zékladé aktualizovanych podkladi byly
zjiSt€ny vstupni udaje, rozsah smykovych ploch
aurovenl hladiny podzemni vody (HPV). Jako
samostatny okrajovy zatéZovaci stav byla
zahrnuta do geotechnického modelu uroveti
HPV reprezentujici lokaln¢ zjistény pérovy tlak.
Bez znalosti jejiho vyvoje by nebylo mozné, jen
na zdkladé smykovych parametrdi zeminy
améfeni deformaci, vypoclitat stupeti stability
svahu.



Vybudovanim sana¢nich prvki  dojde
k pozadovanému navySeni stupn€ stability
a kpostupné stabilizaci svahu, a tim
zpomalovani svahovych deformaci. Statické
u¢innost sanaénich opatfeni se zvySuje Casem.
Z tohoto divodu je vramci sanace navrZen
i potfebny rozsah kontrolnich a monitorovacich
prvki, jejichz dlouhodobym sledovanim bude
zjisfovana GC¢innost a postupnd aktivace
stabiliza¢nich opatieni (zpomalovani svahovych
deformaci, aktivace kotevnich sil, stabilizace
a pokles poérovych tlaki).

Stabilizace svahu vnitfni vysypky je
zajisténa terasovit¢ usporddanym zemnim
valem. Tyto zemni prace jsou realizovany
v rozsahu zajistujicim stupeni bezpecnosti svahu
vysypek, s uvazovanim snizenych (rezidudlnich)
smykovych pevnosti zemin F; = 1,2. Tento
stupefi  bezpe¢nosti odpovidd  pozadavku
vyhlagky CBU &. 26/1986 Sb. pro provozni
(docasné) svahy. Dosazeni pozadovaného stupné
bezpecnosti konecnych svahti vysypek F, = 1,3
pro rezidualni parametry, resp. 1,5 pro vrcholové
parametry, se prokazalo jako neekonomické.

Celkové technické FeSeni

Sanaéni opatieni spoc¢ivaji v kombinaci
dil¢ich prvka:

— kotvena pilotova sténa se stabiliza¢ni lavici
v pasivni oblasti sesuvu — zvySeni pasivnich
(stabiliza¢nich) sil pfi upati sesuvné oblasti
v prub¢hu smykové plochy;

odfez i : / v akiivni {odiucné) obiast: sesuvu
— snizeni aktivnich (sesuvnych) sil;

— hloubkova drenaz - snizeni hladiny
podzemni vody ve stfedni ¢asti sesuvu
a podchyceni vyvérl zastizenych v oblasti
odiezu 1l : 7;

— oteviené zpevnéné piikopy - regulace
povrchovych vod a jejich odklonéni mimo
oblast sesuvu;

— vertikalni drény a drendZni Zebra - sniZeni
porovych tlaka v oblasti paty sesuvu
(v misté stabiliza¢ni lavice) a urychleni
konsolidace pfitéZovaci stabilizacni lavice;

— vytvofeni terasovité uspoiadaného zemniho

valu v oblasti jihovychodni ¢asti paty vnitini
vysypky (176 a 230 m n. m.).

Pilotova sténa

Hlavni &asti sana¢niho zasahu je pilotova
sténa, ktera se vyznamné podili na zvySeni
stupné bezpecnosti sesuvné oblasti. Soucasné
umoziuje vybudovani stabilizacni lavice opiené
o pilotovu sténu.

V ramci koneénych terénnich dprav bylo
i presypani (zakryti) lice stény zasypem se
sklonem svahu cca 1 : 3. Tyto prace budou
realizovany vramci 2. etapy stavby ,,Stabilitni
zajisténi  jihovychodni ¢asti paty vnitini
vysypky*, navazn& na jiz dokon¢ené HTU celé
oblasti jizniho svahu jezera Chabatovice.

Pilotova sténa je tvofena dilatacnimi celky
(dale jen DC) s poradovymi Cisly ve sméru
stani€eni. Celkovy pocet dilatacnich celkid je
19. DC jsou ve dvou typech, lisicich se
ptedevsim vySkou tihlové zdi a délkou pilot.

DC 1 - DC 12 jsou vysky 4 m, s pilotami
délek 28 a 26 m, oznaCované jako TYP A.
DC 13 - DC 19 jsou vysky 3 m, s pilotami délek
26 a 24 m, oznaCované jako TYP B. Tvar
pilotové stény a vyskové umisténi je definovano
vytyCovaci osou pilotové stény (obr. [).

Obr. 1 — Stavba dilatacnich celkii s prichodkami pro kotvy



Dilataéni celek typu A je tvofen tthlovou zdi
o vySce 4 m, DC typu B — 3 m s rovnomérné
rozmisténymi vyztuznymi Zebry. Podkladni
beton byl proveden v tl. 100 mm na pfehutnéné
podloZi z betonu C 12/15. Tloustka vsech prvki
(desky, stény i zeber) je 1,0 m. Uhlova zed je
umisténa na 7 pilotach o priméru 1,2 m. Piloty
jsou pidorysné umistény ve dvou fadach
spiicnym  osovym rozestupem 1,6 m
a podélnym rozestupem 1,65 m (1,4 m krajni
piloty). Piloty v prvni fad¢ (blize k lici zdi) jsou
délky 28 m, piloty v druhé fadé délky 26 m.
Celkova délka dilatacniho celku je 11,5 m.
Dilatatni celek je vdrovni 1,0 m pod vrchni
hranou uhlové zdi kotven 4 ks lanovych kotev.
Rozmisténi kotev odpovidd rozmisténi Zeber,
kotvy jsou vedeny prichodkami umisténymi
ve vyztuznych Zzebrech. Zed’ je provedena
z monolitického betonu C 30/37 - XA2,
s pracovni sparou vurovni horni strany
zakladové desky. Vyztuz celého
DC je navrzena zoceli 10 505 (R). Hrany
monolitickych prvkd thlové zdi jsou upraveny
(zkoseny) ve sklonu 45° na plosku $itky 30 mm.
Cela konstrukce je pred zasypanim ochranéna
penetracnim asfaltovym néatérem.

Piloty jsou provedeny o prumérech 1,2 m
a hloubkach u DC typu A 28 m (1. fada) a 26 m
(2. fada) a u DC typu B 26 m (1. fada) a 24 m
(2. tada). Rozmisténi pilot je provedeno dle
predchoziho odstavce. Tolerance umisténi piloty
vztazend ke stfedu piloty je max. £50 mm.
Piloty jsou provadény vrtanim s ochranou
ocelovymi paznicemi po celé délce vrtu. Piloty
jsou navrhovéany jako plovouci na vodorovnou
unosnost. Vyztuzeni pilot bylo provedeno z oceli
10505 (hlavni vyztuz) a oceli E 10216
(spiralovity tfminek a dalsi vyztuZ). Piloty jsou
provedeny z monolitického betonu C30/37 —
XA2.

Kotvy jsou u DC typu A délky 49 — 54 m
a u DC typu B 52 — 55 m. Jsou tvofeny
9 pramencovymi lany o priméru pramence
0,62", zoceli ST 1670/1860, se zatizenim
na mezi pevnosti min. 2 510 kN/kotvu. Kotvy
jsou provedeny kolmo na lic zdi ve sklonech
od vodorovné 25, 30 a 35°. Vrtani pro kotvu je
provedeno  prichodkou v pilotové sténé.
Je provedeno s odchylkou od osy max. *1,5°
ve vodorovné a +2° ve svislé. Délky kofeni
kotev u DC typu A jsou odstupiiovany
dle sklonu kotvy takto:

Oznaceni | Sklon Ceg;ové Délka Predepnuti
kotvy | kotvy — kotfene

K25 25° 54m | 30m | 530kN

K30 30° 52m | 30m | SS0KkN

K 35 35° 49m | 28m | 580kN

Délky kofeni kotev u DC typu B jsou
odstupriovany dle sklonu kotvy takto:

OznaZeni | Sklon Ceg;wé Delka | by depruti
kotvy | kotvy fiotey kofene

K20 20° SSm | 30m | SI0OKN

K 25 25° 54m | 30m | 530kN

K30 30° 532m | 32m | 550kN

Ochrana trvalé kotvy proti korozi je
provedena ve dvou urovnich. Kofen kotvy
opatieny distanénimi koSiky byl osazen
v zebrované trubce a injektovan tlakem 1,5 MP
a cementovou smeési ¢/v = 2,5/1 a soudasné bylo
provedeno i zaliti tahla. Volna &ast kotev
(mimo koten) byla navic ochranéna tukem a PE
obalem. Kotvy byly po instalaci a zatvrdnuti
injektaZni smési predepnuty na silu - viz tabulka
vySe. Hlavy kotev byly pfed korozi ochrianény
hlavou s tukovou néplni (obr. 2).

Obr. 2— Uhlovd zed' s rovnomérné rozmisténymi Zebry
a prichodkami pro kotvy

Zelezobetonové prvky kotvené thlové zdi
s pilotami tvofi monoliticky celek.




Odvodnéni rubu pilotové stény

K zajisténi odvodnéni béaze hutnéného
zasypu pilotové stény je na svah 1:2 polozena
drenazni geotextilie (tl. min. 4 mm, Interdrain
GMG 412). Drenédzni geotextilie neni provedena
na celou vySku svahu. Pfi instalaci byly pasy
drenazni geotextilie rozvinuty (pokladany)
po svahu snapojenim na sousedni pas,
s prekrytim ca 0,2 m, napojeni ve sméru rozvinu
bylo provedeno s piesahem min. 0,5 m.
Drenazni geotextilie je plo$né uchycena
ke svahu (kotvena) ocelovymi sponami & 6 mm
(ocel E10216) ve tvaru obraceného ,,U* (1 ks na
5 m’) a zatazena do urovné drenazni trubky
DN 150 za rubem stény.

Drenédzni potrubi za pilotovou sténou je
ulozeno ve spadu min.1 %, v obsypu (400 x 400
mm) ze Stérkopisku, piekrytého separacni
geotextilii s hmotnosti min. 120 g/m’
a presahem v misté napojeni min. 300 mm. Pred
pilotovou sténou je drenazni trubka ukoncena
ve vzdalenosti min. 1,0 m od lice stény
ve zpevnéné plose. Propustnost zpevnéné plochy
zajisti dal§i drenazni funkci. Do drenaze
za rubem pilotové stény je kolmo zatlsténa
drenazni trubka zdrenazniho Zzebra (pod 1.
trovni zpevnéné plochy pro vertikalni drény).

V mistech priichodu drendzniho potrubi pres
zed” je zabranéno propadavani zeminy
umisténim svisle ulozené vyztuzné geotextilie
z PES o pevnosti min. 100/50 kN. Geotextilie je
umisténa vroviné rubu zdi a instalovana
noctunné ¢ navvdavanim nacvnn 7a nilatavon
sténou (hlavni vlakna jsou orientovana
horizontaln€). Rozmér geotextilie je 5x 3 m,
tj. pfesah geotextilie na rubu zdi ¢ini min. 2,2 m
na kazdé strané mezery mezi DC. Geotextilie 1ze
alternativné nahradit ztracenym dfevénym
bednénim znehranéného feziva. Provedeni
tohoto opatfeni je pouze docasné, tj. do doby
realizace 2. etapy stavby ,Stabilitni zajisténi
jihovychodni €asti paty vnitini vysypky*.

Zasyp rubu pilotové stény

Zasyp byl proveden po dokonceni drendze
za rubem pilotové stény z mistnich kvartérnich
zemin (sprase, tfidy F 5) po wvrstvach
max. 0,4 m. Jednotlivé vrstvy jsou hutnény na
92 % PS. Néasyp za rubem byl od koruny stény
proveden ve sklonu 1 : 6, a to aZ do urovné
zpevnéné plochy pro vertikdlni drény -

1. uroven. Nasypy (zasypy) za rubem probihaji

soucasné s provadénim sousedicich
stabilizaénich lavic v urovni pilotové stény.
Kontrola hutnéni je provadéna v souladu s CSN
72 1006, nebo statickou zatézovaci zkouskou
v poétu 1 zkouska na 2 000 m’.

Stabiliza¢ni lavice v trovni pilotové stény

V tsecich mezi pilotovymi sténami bude
linie upraveného terénu navazovat na koétu
koruny zdi a stabilita svahu zde bude zajiSténa
vyztuzenymi stabilizaénimi lavicemi. Lavice
budou provedeny v samostatnych kratkych
tsecich do urovné koruny pilotové stény.

Z duvodu limitovaného prostoru pied linii
pilotové stény budou tyto lavice provedeny se
sklonem svahu 1 :2. Protoze v oblasti stavby
v ramci zemnich praci nejsou k dispozici typicky
vhodné zeminy do nasypu (ve smyslu CSN
721002), budou do télesa nasypu pouzity mistni,
méné vhodné (podmineéné vhodné) zeminy —
sprasové hliny (t&. F5 dle CSN 731001).
S ohledem na vyuziti téchto zemin do lavice
bude nutné k zajisténi vnitini stability lavice se
sklonem svahu 1 2 aplikovat geotextilni
vyztuhy. Vnéjsi stabilita lavice a navazujicich
terénnich Gprav HTU bude zajisténa statickym
prvkem v paté lavice — fadou jiz provedenych
pilot (obr. 3).

Vertikalni drény (VD)

VD jsou navrzeny v misté pod stabilizani
lavici tak  abv doflo kurychleni konsolidace
podlozi a snizeni poérovych tlakii v urovni
smykové plochy pii klimatickych a srazkovych
vykyvech. VD budou z technologickych diivodi
provadény ve dvou urovnich  danych
zpevnénymi plochami pro VD.

Stabiliza¢ni lavice nad pilotovou sténou

Stabilita svahu nad pilotovou sténou bude
zajisténa vyztuzenou stabiliza¢ni lavici. V rdmci
zemnich praci nejsou k dispozici vhodné zeminy
do nasypu, a proto budou do telesa nasypu
pouzity mistni, méné vhodné (podminecné
vhodné) zeminy — kvartérni spraSové hliny
(tf. F5 dle CSN 731001). S ohledem na vyuziti
téchto zemin do lavice bude nutné, k zajisténi
vnitini stability lavice se sklonem svahu | : 2,5,
pouzit geotextilni vyztuhy.
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Obr. 3 - Celkovd situace sanacnich prvkii svahu RABENOV




Lavice bude realizovana z urovné zpevnéné
pracovni polohy pro VD a z urovné hutnéného
zasypu za pilotovou sténou se sklonem svahu
nad korunou stény 1:6. Smérem do svahu
budou lavice navazovat na puvodni terén, resp.
svahy vykopii pro VD se sklonem 1:2,5.
K zaji$téni odvodnéni baze lavice bude na svah
1:2,5 polozena drenazni geotextilie (tl. min.
4 mm, napt. Interdrain GMG 412). Pfi instalaci
budou pasy drenazni geotextilie rozvinuty
(pokladany) po svahu s napojenim na sousedni
pas s prekrytim cca 0,2 m, napojeni ve sméru
rozvinu bude s pfesahem min. 0,5 m. DrendZni
geotextilie bude plo$né uchycena ke svahu
(kotvena) ocelovymi sponami — @ 6 mm (ocel
E10216) ve tvaru obraceného ,,U*“ (1 ks na 5 m 9)
a zatazena do zpevnéné pracovni plochy
(plo$ného drénu) ze Stérkodrti pro VD.

Plosny drén bude vcelé Sifce od lavice
oddélen poloZenim separani  geotextilie
(min.120 g/m?). Vyulsténi plosného drénu
na terén bude zajisténo prodlouzenim drendZni
zpevnéné plochy VD ploSnym drénem
z inertniho materialu, s uhlem vnitiniho tieni
F; > 25° a propustnosti k >10™ m/s (napf. $térk,

n

.00

Stérkodrt’, $térkopisek), tl. 0,2 m, s pii€nym
sklonem 3 %, oddélenym na bazi i povrchu
separaéni geotextilii (min. 120 g/m?).

Stabiliza¢ni lavice bude realizovana coby
nasyp hutnény po vrstvach tl. max. 0,4 m
z mistnich kvartérnich zemin (sprasovych hlin
té. F5) ziskanych zvykopu pro vytvoieni
zpevnenych pracovnich ploch a odiezii v ramci
HTU zjizni &asti sanované oblasti. Jednotlivé
vrstvy nasypu budou hutnény na min. 92 % PS.
Kontrola hutnéni bude provedena v souladu
sCSN 721006, nebo statickou zat&Zovaci
zkouskou v poétu 1 zkouska na 2000 m’.

Pata stabilizaéni lavice bude navazovat
na hutnény zasyp za pilotovou sténou se
sklonem svahu nad korunou stény 1 : 6
ve vzdalenosti od vytyCovaci osy sanace
zpravidla 8,5 m. Od této tdrovné budou
budovany jednotlivé vyztuzené vrstvy s piicnym
sklonem 3,0 %. Vyztuzeni vrstev nasypu bude
provedeno vyztuznymi tkanymi geotextiliemi —
PES pevnosti 100/50 kN/m, naptf. Bontec
HS 100/50 (obr. 4).
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Obr. 4 — PFicny rez stabilizovanym tizemim



Hrubé terénni vipravy — HTU

Hrubé terénni tdpravy spocivaji ve dvou
zékladnich prvcich, které z hlediska vyrovnani
bilance zemin na sebe vécné i asové navazuji:

a) snizeni sklonu ,,odleh¢eni“ — v horni &asti
svahu (odluénd oblast sesuvu) nad
stabilizacni lavici bude proveden terénni
odiez se sklonem 1 : 7 navazujici
na upraveny sklon zafezu 1 : 14. Zatez 1 : 14
pfechdzi do nasypi ve stejném sklonu
za stabiliza¢ni lavici. Bo¢ni strany vykopu
(vychodni a zapadni okraj) budou upraveny
na kone¢ny sklon 1 : 7.

Z hlediska tézitelnosti jsou sprasové hliny
a jilovité zeminy zafazeny do tfidy téZitelnosti
3 dle CSN 73 3050).

b) vytvoreni vyztuzenvch stabilizaénich lavic
a_ nasypli — hutnéné zasypy navazuji
na pilotovu sténu svahem upraveného terénu
se sklonem svahu 1 : 6 (Sitky zpravidla
8,5 m od vyty€ovaci osy). Bude vybudovéna
vyztuzena stabiliza¢ni lavice vysky 4,0 m
se sklonem svahu 1 : 2,5. Nad stabiliza¢ni
lavici navazuje hutnény nasyp HTU se
sklonem 1 : 6, ktery prechdzi do sklonu
1:14.

Nésypy HTU za stabilizaéni lavici budou
realizovany po vrstvach tl. max. 0,5 m ze zemin
z vykopu (odfez HTU, vykopy pro zpevnéné
pracovni plochy a drenazni zebra) a vyvrtl pilot
a kotev (viz pilotova sténa). Jednotlivé vrstvy
nasypu budou hutnény pojezdem dozerl
soub&zné s osou sanace (kolmo na spadnici).
Piebytek zemin (cca 4 900 m®) bude uloZen
do zemniho valu — stabilizace svahu paty vnitini

vysypky (1. etapa HTU).
Odvodnéni izemi

ZvySena urovefi podzemni vody v masivu
vede jednoznacéné ke snizeni stupné bezpeénosti,
jejim snizenim, tedy sniZenim pérovych tlakd,
naopak stabilitu zvySime. Dal$im negativnim
vlivem vody, ktery zasahuje predev§im
povrchové nebo obecngji nezatizené
¢i odlehcené vrstvy zemin, je zména vlastnosti
souvisejici se zménou obsahu vody (vlhkosti).
S nariistajicim obsahem vody v soudrznych
zeminach se meéni konzistence a rovnéz jeji
Ciselné vyjadieni ve formé stupné konzistence

Ic. Cilem navrhovaného systému odvodnéni je
tedy maximalné eliminovat vyse uvedené
negativni vlivy podzemnich a povrchovych vod.

Sbérné drény

Sbérné drény jsou navrzeny k podchyceni
pfipadnych vyvéri podzemnich vod zastizenych
pfi provadéni odfezu 1 : 7 v odluéné oblasti
sesuvu. Poloha a orientace drénli je feSena
operativné béhem zemnich praci, v ramci
autorského dozoru, se souhlasem investora.

Drény jsou navrzeny na hloubku min. 1,0 m
s Sitkou dna 0,6 m. Sklony stén vykopu 2 : 1.
Drendzni funkce bude zajisténa kamenivem
frakce 32 - 63 zabaleného do separa¢ni
geotextilie 120 g/m’ proti zaneseni jilovitymi
zeminami. V Urovni terénu bude drén uzavien
zhutnénou vrstvou tloustky min. 0,2 m z mistni
jilové zeminy. Docasné lze pred koneénou
tpravou svahu v mistech, kde jsou drény
umistény piimo pod povrchem, pouZit pro zasyp
horni separa¢ni geotextilie i propustny material.
Sklon dna drénu je dan sklonem svahu a thlem
napojeni na svodny drén, ktery by nemél byt
vetsi nez 40°.

Svodny drén

Svodny drén primarné zajistuje hloubkové
odvodnéni terénni deprese na kété 255 m n. m.
a horni oblasti pod svahem odfezu 1 : 7. V horni
¢asti bude vyuzit po zausténi sb&rnych drénd
podchycujicich zastizené vyvéry vod. Svodny
drén je feSen obdobné jako drény sbérné, tedy
jako pitkop vyplnény drenaznim kamenivem
frakce 32 - 63 a obaleny separacni geotextilii.
Na rozdil od sbémych drénti bude svodny drén
utésnén ve dné¢ folii (napf. geomembrana
Nicoflex, Nicotarp). Celkova hloubka drénu je
cca 1,4 m, s Sitkou ve dné 0,8 m a se sklony
vykopu 1 : 1. Drendzni kamenivo, separaéni
geotextilie a tésnici vrstva budou shodné se
sbérnymi drény. S ohledem na postup stavby
budou svodné drény v prvé fazi provedeny jako
otevieny piikop s tésnici folii zajisténou vrstvou
drenédzniho kamene (32-63) o mocnosti cca
0,3 m. Po zausténi pii¢nych sbérnych drént
bude svodny drén dokonden, tedy vyplnén
kamenivem se separatni geotextilii 120 g/m’
a ~uzavien vrstvou vurovni terénu z mistni
zeminy. Docasné lze pied kone&nou tpravou
svahu v mistech, kde jsou drény umistény piimo



pod povrchem, pouZit pro zasyp horni separacni
geotextilie i propustny material.

Otevieny odvodiiovaci piikop — typ A

Oteviené prikopy zpevnéné lomovym
kamenem (frakce 63 —200) budou zajistovat:

—  povrchové odvodnéni stiedni Casti
sanovaného tzemi nad pilotovou sténou
(zaustén do prikopu typ — B);

—  odklonéni stavajiciho piikopu podél
zapadniho okraje sanované oblasti (zausten
do stavajiciho zpevnéného prikopu obdobné
konstrukce);

—  vy(sténi svodného drénu a napojeni na
stavajici systém povrchového odvodnéni -
zpevnény piikop obdobné konstrukce.

Prikop bude v pii¢ném fezu
lichob&znikového tvaru se sklonem stén 1 : 1.5,
hloubky 1,1 m a §itkou ve dné 0,6 m. Koryto
bude zpevnéno zahozem zlomového kamene
fr. 63 — 200 mm. Od okolnich jilovitych zemin
bude zédhoz oddélen poloZenim separacni
geotextilie (120 g/m’). Dno piikopu bude
utésnéno folii (napf. geomembrana Nicoflex,
Nicotarp).

Kamenny zahoz s folif a geotextilii budou
tl. 0,25 m a zajisti dostate¢nou ochranu dna proti
erozni ¢&innosti povrchové vody. V mistech
smérovych lomd a kazdych cca 50 m bude
piikop opatien stabiliza¢nim prahem tl. 0,4 m
z betonu C25/30.

Otevieny odvodiiovaci prikop — typ B

Otevieny ptikop zpevnény
dratokamennymi matracemi bude navazovat
na piikop typu A =zajiStujici povrchové
odvodnéni stiedni &asti sanovaného uzemi — nad
pilotovou sténou. Piikop se zpevnénim
z dratokamennych matraci (typ B) bude
proveden v misté kiizeni se stabilizaéni lavici
a bude veden priblizné po spadnici lavice.
Prikop bude v pri€ném Fezu lichobéznikového
tvaru se sklonem stén 1 : 1. vy8kou 1 m a Sifkou
dna 1,0 m. Koryto bude zpevnéno polozenim
dratokamennych matraci (typ PSB) vypInénych
(strojné¢) kamenivem fr. 63 - 200 mm.
Od okolnich jilovitych zemin budou matrace
oddéleny polozenim separacnich geotextilii
(120 g/m®). Dno pifkopu bude utésnéno folii
(jako u piikopu typu A).
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Typizované matrace budou  rozméru
2,0 x 1.0 x 0,25. Atypické matrace v mistech
smérového ¢&i vySkového zlomu budou dle
dispozic upraveny pfimo na stavbe.

Piikop typ B bude otevienym piikopem
napojen na stavajici systém povrchového
odvodnéni pod pilotovou sténou. Tento otevieny
prikop pod pilotovou sténou bude definitivné
upraven vramci 2. etapy stavby ,,Stabilitni
zajisténi  jihovychodni Casti paty vnitini
vysypky“, kdy budou dokonceny HTU zbylé
oblasti jizniho svahu jezera Chabarovice.

Geotechnicky monitoring a sledovani
podzemni vody

Staticky ndavrh v pfipadech stabilizace
rozsahlych svahovych pohybii musi byt feSen
jako kompromis mezi bezpecnosti
a hospodéarnosti, nebot’ existuje objektivni
variabilita faktori, které mohou vyznamné
ovliviiovat realné chovani stavby, a tuto
variabilitu nelze ani pii sebepodrobnéjsich
statickych a stabilitnich vypoctech, provadénych
vramci projektové pripravy, plné postihnout.
Mezi takové faktory patii nutnost extrapolace
vysledkii  prizkumu a vypolti  zbodovych
informaci (resp. zreprezentativnich  fezil)
na plochu sesuvu pii extrémni Clenitosti terénu
a nehomogenité zemniho prostiedi,
proménlivosti pevnostnich parametrii v prostoru
a &ase. zménach v urovni hladiny podzemni
vody vlivem destovych asnéhovych srazek,
zménach teplot a dalSich nejistotach. Za timto
Gielem je kuplatngni observatni metody
ve smyslu evropské normy EC7 zfizovéan systém
monitorovacich prvkd, kterymi je stavba
kontrolovéna a v nékterych pfipadech operativné
fizena.

Prvky nové budovaného geotechnického
monitoringu  jsou  zaméfeny  piednostné
na sledovani stabilizatniho vyvoje pilotové
stény s kotvami, terénu svahu a G¢inkd vody
v zeming.

V prvni skupiné je navrzeno sledovani
posunti a naklonli v koruné stény pomoci méfeni
geodetickych bodi a naklonomérnych desticek.
Na kazdém z19 segmenti budou osazeny
2 body pro geodetické méfeni a | ndklonomérna
desticka. V kombinaci vysledkii se ziskaji



informace o prostorovych ohybech jednotlivych
segment.

Chovani dvou vybranych pilot bude
kontrolovdno méfenim svislych a vodorovnych
deformaci po celé délce piloty (drazkovanou
inklinopaznici se specialnimi spojkami pro
meéreni  prostorové  zmény  instalovanou
v pribéhu instalace armokoSe a betonaze).
Paznice bude instalovana na vnitini a vné&jsi
stran¢ piloty (orientovano vi¢i spadnici
generalniho svahu). U piloty naméhané ohybem
se projevi na tazené Casti prodlouzeni a na
tlatené zkraceni paznice. Z velikosti téchto
délkovych zmén se odvodi i pfislusnad napéti.
Mimo to budou timto zplGsobem méfeny
i vodorovné deformace. Napéti v piloté bude
rovnéz méfeno tenzometricky na vnitini a vnéjsi
stran€ piloty. V kazdé ze sledovanych pilot
budou umistény dveé dvojice tenzometri
nalepenych na ociSténou podélnou vyztuz
do mista kolem nejvétsiho vypoéteného
naméhani (+ 0,5 m, tj. 1 m od sebe).

U Sesti vybranych kotev bude instalovano
trvalé méreni kotevnich sil a dale bude pomoci
tlakomérnych poduSek meéren skutec¢ny zemni
tlak na pilotovou sténu. Tlakomérné podusky
budou umistény tak, aby nekolidovaly
s kotvami, tj. na Zebru cca 15 cm nad otvorem
pro kotvu.

Dalsimi méficimi  prvky jsou  Ctyfi
inklinovrty s hloubkou po tficeti metrech.

Sledovani tlakovych G¢inkt vody ve svahu
zahrnuje  jednak méfeni pdrovych tlakd
ve 3 snimadich penetrovanych do hloubky
kolem 10 m v oblasti zasypu pilotové stény
(pocita se se snimaci typu BAT), jednak méieni

ve 4 snimacich pod zemnim valem sypanym
pod pilotovu sténou - stabilizace oblasti
Jihovychodni ~ ¢asti  paty vnitini  vysypky
(snimace typu Geokon nebo Geomon). Viechny
uvazované typy se na lokalité jiz osvédéily,
rozdil je mezi nimi vrizném poméru mezi
naklady na pofizeni a rezimu méfeni. Dalsi
podstatny rozdil je v acelu, ve druhém piipadé
bude vyvoj pérovych tlaki sledovan hlavné
v pribéhu sypani, aby pfitizeni nevyvolalo
v podlozi nepfiméfené zvySeni tlakli. Pak neni
mozné pouzit snimace s ponechanym souty&im
(BAT), ale odecitaci misto je tfeba umistit mimo
dosah zemnich praci, tj. kabel snimadii vyvést
ryhou v piivodnim terénu do odegitaci Sachtice.

Dil¢i zavér

Klasické zptsoby stabilizace svahu Rabenov
byly doplnény Zzelezobetonovymi stavebnimi
prvky — pilotovymi sténami. Piloty s kotvenymi
thlovymi zdmi, tvorici monoliticky celek, budou
prenaset zemni tlaky sesuvného tizemi. Uginnost
tohoto netradiéniho zplsobu feSeni posileni
stability zemniho masivu bude sledovéna
geotechnickym  monitoringem. Og¢ekava se,
Ze tahové sily kotev nepiekro¢i vypodtenou mez
pevnosti 2 510 kN/kotvu.
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