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Clanek se zabyva mineralogii jilovcovych sorbenti obou velkych hnédouhelnych péanvi a jejim
vlivem na sorpé&ni vlastnosti a naslednou rekultivaéni vyuZitelnost. Jsou stru¢né specifikovany lokality
vybrané pro vlastni priizkum, jejich geologicka situace a povaha vyskytujici se jilovcové suroviny. Déle
je uvedena metodika mineralogického a chemicko — pedologického priizkumu téchto doprovodnych
surovin. V zavéru jsou uvedeny vysledky analyz a porovnani mineralogickych a chemicko- pedologick}'/ch
vysledkd. Prispévek rovnéz uvadi moznosti praktlckeho vyuZiti jilovcovych sorbenti, zejména pii
rekultivaénich pracich. Tato prace vznikla v ramci grantového projektu GACR 105/06/0124.

Mineralogical Composition of Claystone Sorbents in North-Bohemian Brown Coal Basin and the Impact
on Adsorbing Capacity and Reclamation Availability

The article deals with the mineralogy of claystone sorbents in both large brown coal basins and the
impact on adsorbent features and consequent availability. It briefly specifies the localities selected for
research, their geological conditions and character of the incident claystone. It also states the
methodology for mineralogical, chemical and pedological survey of these accompanying materials. At the
close it shows the results of these analyses and evaluates the comparison of mineralogical, chemical and
pedological results. The article also states the possibilities of practical use of claystone sorbents, mainly in
the reclamation works. This work originated within the grant project GACR 105/06/0124.

, Mineralogische Zusammensetzung von Tonsnteinsorbenten des nordbshmischen Braunkohlenbeckens
und deren Einfluss auf Sorptionsvermdgen und Nutzung bei der Rekultivierung

Der Artikel befasst sich mit der Mineralogie von Tonsteinsorbenten aus beiden groflen
Braunkohlenbecken und derer Wirkung auf Sorptionsvermdgen und anschlieBende Verwertbarkeit bei der
Rekultivierung. Die fiir die Forschung ausgewihlten Lokalititen werden kurz spezifiziert, ihre
geologische Situation 'und Charakter des anfallenden Tonsteins beschrieben. Weiter wird die Methodik
der mineralogischen und chemie-pédologischen Forschung dieser begleitenden Rohstoffe angefiihrt. Zum
Schluss werden Analysenergebnisse angefiihrt und den Vergleich der mineralogischen und chemie-
padologischen Ergebnisse bewertet. Der Beitrag fiihrt auch Moglichkeiten praktischer Nutzung der
Tonsteinsorbenten an, vor allem bei den Rekultivierungarbeiten. Diese Arbeit entstand im Rahmen des
Zuschussprojektes GACR 105/06/0124.

Uvod

Jilovcové  sorbenty obou  velkych
hnédouhelnych panvi piedstavuji dileZzitou,
ale dosud ponékud opomijenou doprovodnou
surovinu. Vztahem mezi mineralogickym
sloZenim, sorpénimi schopnostmi a rekultivacni
vyuzitelnosti potencialnich jilovcovych sorbentii
severoeské panve se zabyva predkladany
prispévek.

V tvodni &sti jsou strutng specifikovany
lokality vybrané pro vlastni prizkum, jejich
geologicka situace a povaha vyskytujici se
jilovcové suroviny. V dalsi &asti je uvedena
metodika mineralogického

a chemicko — pedologického prizkumu téchto °

doprovodnych surovin. V zavéru jsou uvedeny

vysledky analyz a porovnani mineralogickych
a chemicko-pedologickych vysledki. Piispévek
rovnéz uvadi moznosti praktického vyuziti
jilovcovych sorbentti, zejména pii rekultivacnich
pracich.

Tato prace vznikla vramci grantového
projektu GACR 105/06/0124.

Hodnocené lokality potencialnich jilovcovych
sorbentu

Nadgjné lokality severofeské panve byly
vybrany jiz vprvni &asti feSeni grantového
Gkolu. Tehdy bylo provedeno mapovani
skryvkovych fezii hlavnich t&Zebnich lokalit. Slo
o povrchové doly Bilina a Libous$ (SeveroCeské
doly a.s. Chomutov), povrchové doly VrSany
a CSA (Mostecka uhelnd as.) a t&Zebny
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bentonitu Cerny vrch a Rokle (Keramost, a.s.).
Pro vyzkum popsany vtomto piispévku byly
vybrany bentonity z lokalit Cerny vrch a Rokle,
tufitické jilovce oblasti jiznich svahii dol Bilina
a montmorillonitické jilovce z nadloznich vrstev
dolu Libous.

Lokalita éerny vrch

Lozisko bentonitu Cerny vrch se nachézi cca
1 km od klasické, jiz vytézené lokality Brarany.
Spolu s loziskem Rokle u Kadané jde dnes
o nejvyznamné&j§i bentonitové loZisko v oblasti
severoCeské panve.

Lokalita se nachazi v terciérnim
vulkanodetritickém souvrstvi v podlozi ‘uhelné

sloje. Je tvofena piedev§im jilovitymi tufy,
vmens§i mife rozvétralymi  vulkanickymi
horninami, které jsou mate¢nou horninou
loziska. Na lokalit¢ (ptedev§im pii bazi) se
nachazeji nejkvalitngj$i modrozelené bentonity.
Vétsinu loziska tvofi Zlutozelené az Zlutohnédé
bentonity. Surovina je vyuZzivana
pro slévérenstvi, v poslednich letech ve znafné
mife pro vyrobu kockolitu (sorbent pro
chovatele domacich zvifat). Lokalita Cerny vrch
piechazi do lokality Stfimice, v souCasnosti je
vlastnikem (Keramost, a.s.) jednotné nazyvana
Cerny vrch. Makroskopicky popis odebranych
vzorkl udava nasledujici tab. 1.

Tab. 1: Makroskopicky popis vzorki odebranych na lokalité Cerny vrch

lab. ¢islo lokalita makroskopicky popis vzorku
vzorku

45780 Branany-Cerny vrch bentonit, zeleny aZ modrozeleny, kvalitni (smésny
(deponie) vzorek)

45781 Bratiany-Cerny vrch bentonit, Zlutogerveny, pravdépodobné ponékud méné
(deponie) kvalitni (smésny vzorek)

46776 Braiany-Cerny vrch bentonit, zeleny az modrozeleny, vysoce kvalitni
(téZebni fezy) (z4sekovy vzorek)

46777 Bratiany-Cerny vrch bentonit, hnédoderveny, misty kusovity (zadsekovy
(t€Zebni fezy) vzorek)

46778 Bratiany-Cerny vrch bentonit, Zlutozeleny (zasekovy vzorek)
(téZebni fezy)

Situaci lokality ukazuje obr. 1.

#
Obr. 1 - Situace t&ebny bentonitu Cerny vrch
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Lokalita Rokle

Druhym vyznamnym loZiskem bentonitu je
Rokle nachazejici se cca 3 km jizng od Kadang
pobliz svahii Doupovskych hor.

Lokalita se rovn&z nachézi v terciérnich
vulkanodetritickych vrstvach v podloZi uhelné
sloje. ~ Veskery  pyroklasticky  material
s vyjimkou biotitu je zcela pfem&nén v jilovou
hmotu.  V&tSi &ast loziska je tvofena
Zlutozelenym a7z Zlutohnédym bentonitem.

Surovina je vétSinou vyuZivana pro slévérenské
UCely. Zhruba 5 — 10 m mocny horizont
kaolinitickych piskii, ktery se nachdzi pod
cca 30 m mocnou bentonitovou vrstvou, je
vyuZzivan jako kaolinova surovina.

Kvalita dobyvaného bentonitu je ponékud
niz8i nez vpfipadé lokality Cerny vrch.
Makroskopicky popis odebranych vzorki udava
nasledujici tab. 2.

Tab. 2: Makroskopicky popis vzorkii odebranych na lokalité Rokle

lab. ¢islo lokalita makroskopicky popis vzorku
vzorku
46779 Rokle u Kadang bentonit, hnédocerveny, misty kusovity (zasekovy

(téZebni fezy) vzorek)

46780 Rokle u Kadané

(t€Zebni fezy)

bentonit, Zlutozeleny, misty kusovity (zasekovy vzorek)

Situaci lokality ukazuje obr. 2.
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Obr. 2 - Situace tézebny bentonitu Rokle
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Lokalita jiZni svahy dolu Bilina
Lokalita se nachazi v oblasti jiznich svahi
dolu Bilina. Je tvofena hnédocervenymi
tufitickymi jilovei vulkanodetritického
souvrstvi, které se nachazi v podlozi uhelné

sloje. Na lokalité jsou hojné tlomky Caste¢né
rozvétralého vulkanitu.

V soudasnosti neni lokalita nijak vyuZivana,
podita se svyuzitim jeji ¢asti v ramci
pfipravovaného geologického parku Bilina /3/.

Makroskopicky popis odebranych vzorki
udavé nasledujici tab. 3.

Tab.3: Makroskopicky popis vzorkii odebranych na lokalité jifni svahy dolu Bilina

lab. &islo lokalita makroskopicky popis vzorku
vzorku
46781 jizni svahy dolu Bilina bentonit, éervenohnédy, s pomérné Cetnymi tlomky

(skryvkové tezy)

vzorek)

riizné rozvétralého vulkanitu, nekvalitni (zasekovy

NadloZni vrstvy dolu Libous
Na lomu Libous se vyskytuje pfi svrchnim
horizontu terciéru pod Zlutymi jily horizont
montmorillonitickych jilovci, ktery je soucasti
nadloZnich vrstev /2/. Tento horninovy typ tvofi
zejména jily, jilovce az prachovité jilovce hnéde,
Zlutohnédé az Sedohnédé barvy. Jsou

jemnozrnné, v mineralogickém sloZeni pievlada
kfemen, montmorillonit, kaolinit, illit a stopy
zived. Maji velmi dobré chemicko -
pedologické vlastnosti.

Makroskopicky popis odebranych vzorki
udéva nasledujici tab. 4.

Tab. 4: Makroskopicky popis vzorkii odebranych na lokalité Libous

lab. ¢islo lokalita makroskopicky popis vzorku
vzorku
45782 Libous — I. skryvkovy fez |jil az jilovec hnédy (zasekovy vzorek)

Mineralogické a chemicko-pedologické
analyzy vzorki
Na vsech odebranych vzorcich byly
realizovany mineralogické a chemicko-
pedologické analyzy.

Vysledky mineralogickych analyz

U vsech hodnocenych vzorkii byla
provedena rentgenovéa strukturalni analyza na
difraktometru D 5000 Siemens. Rentgenové

difraktogramy byly snimény na PC datastanici
Sicomp PC-32 D pomoci soustavy programui
Diffrac AT. U zkoumanych vzorkil tak bylo
ziskdno  kvalitativni  spektrum  vzorku
v praskovém stavu v rozsahu 2-80° 2 6 pro
informaci o hlavnich zastoupenych mineralech.

Vysledky mineralogickych analyz udava
nasledujici tab. 5

Tab. 5: Mineralogické slozeni hodnocenych vzorkii

lab. Cislo lokalita makroskopicky popis vzorku
vzorku

45780 Braﬁany-éemy vrch montmorillonit, piimés kaolinitu a sideritu
(deponie)

45781 Brafiany-Cerny vrch montmorillonit, pfimé&s kaolinitu, kfemene a sideritu
(deponie)

46776 Brafiany-Cerny vrch montmorillonit
(t€Zebni fezy) .

46777 Braiany-Cerny vrch montmorillonit, siderit, pfimé&s kaolinitu a kfemene
(t€Zebni fezy)
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Pokracovani tab. 5

46778 Bratiany-Cerny vrch montmorillonit, pfimés kaolinitu a sideritu
(t€Zebni fezy) i

46779 Rokle u Kadané montmorillonit, pfimés kaolinitu, sideritu a kiemene
(t€Zebni fezy)

46780 Rokle u Kadané montmorillonit, pfimés kaolinitu, sideritu a kiemene
(t€Zebni fezy)

46781 Jizni svahy dolu Bilina | montmorillonit, siderit, pfimé&s kaolinitu a kiemene
(skryvkové fezy)

45782 Libous — I. skryvkovy | kiemen, montmorillonit, kaolinit, illit, stopy Zivce a
fez sideritu

Vyhodnoceny  rentgenovy difraktogram
extrémné Cistého vzorku bentonitu z lokality
Cerny vrch ukazuje obr. 3.

Vysledky chemicko-pedologickych analyz
Chemicko-pedologické analyzy byly
provedeny v rozsahu stanoveném ,Metodikou
aplikace zirodnitelnych hornin“ pro {izemi
rekultivovand  Severofeskymi  doly, a.s.
Chomutov /1/.  Vybér analyz byl tedy dén
rekultivaénimi potfebami.

U vzorkii byla analyzovana ptidni reakce ve
vodném vyluhu, obsahy kalcitu, oxidovatelného
uhliku, dusiku, pfijatelnych zivin P, K, Mg a
sorpéni kapacita S,T,V. Veskeré laboratorni
rozbory byly provedeny ve zku$ebni laboratofi
Vyzkumného ustavu pro hnédé uhli a.s.

Vysledky chemicko-pedologickych analyz
udava nasledujici tab. 6

Tab. 6: Vysledky chemicko-pedologickych analyz hodnocenych vzorki

lab. &islo org. prijatelné Ziviny sorpéni kapacita'
vzorku | N | latky | CaCO; pH(; (mg.kg™) mmol/100g (%)

(%) | B) | (%) " P | K | Mg | S T \4
45780 | 0,01 | 021 | 1,2 80 | 3 | 497 [3409| 292 | 292 | 100
45781 | 0,01 | 0,10 | 09 72 | 25 | 354 (8359 302 | 30,2 | 100
46776 | 0,01 | 0,31 | 6,7 7,7 | 25 | 777 | 4291 | 24,8 | 24,8 | 100
46777 | 0,01 | 0,57 | 0,6 76 | 26 | 277 [ 1308 7.6 | 7.6 | 100
46778 | 0,01 | 0,00 | 3,6 74 | 19 | 457 | 5731 | 26,7 | 26,7 | 100
46779 | 0,01 | 0,05 | 0,5 6,4 | 33 | 131 | 1165| 22,9 | 22,9 | 100
46780 | 0,01 | 0,08 | 0,4 6,7 | 16 | 111 1360 | 27,7 | 27,7 | 100
46781 | 0,02 | 0,45 | 1,0 72 | 18 [ 317 | 714 | 153 | 153 | 100
45782 | 0,02 | 2,11 | 1,2 69 | 3 | 235|718 | 17,1 | 17,1 | 100
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Vyhodnoceny RTG difraktogram vzorku Gistého bentonitu
(lokalita Cerny vrch)
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Obr. 3 - Vyhodnoceny RTG difraktogram vzorku &istého bentonitu (lokalita Cerny vrch)
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Zavér

Vramci  prezentované  etapy  feSeni
grantového tdkolu ¢. 105/06/0124 byl feSen
vyzkum  sorpénich  vlastnosti jilovcovych
sorbentili vybranych lokalit severoéeské panve ve
vztahu kjejich mineralogickému sloZeni.
Soucésti feSeni projektu bylo i posouzeni jejich
praktické vyuzitelnosti. Pro vyzkum byly
vyuZity t&ebny bentonitu Cerny vrch a Rokle,
tufitické polohy na jiznich svazich dolu Bilina
a montmorillonitické polohy v nadloZnich
vrstvach dolu Libous.

Z konfrontace vysledki mineralogickych
a chemicko-pedologickych analyz jednozna&né
plyne, Ze sorpéni schopnosti hodnocenych
jiloved  jsou piimo umémé pritomnosti
montmorillonitu. S pfibyvajici p¥imési dalsich
minerall (zejména sideritu) se sorpéni vlastnosti
zhorSuji. Dobfe je to patmé na sideritem
kontaminovanych vzorkidch hnédoerveného
bentonitu z lokality Cerny vrch (3. 46477)
a jiznich svahi dolu Bilina (&. 46481).

Z vysledkii souboru analyz plyne, Ze pro
rekultivatni  uely jsou vyuzitelné jako
zarodnitelné  horniny viechny hodnocené
vzorky svyjimkou vySe uvedenych dvou
(€. 46477 a 46481). Smésné vzorky z lokalit
Cerny vrch a Rokle jsou pak jako sorbenty
vyuZitelné viestranng.
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