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Systémy Protank PHM a Protank 2000 na Dolech Nastup Tusimice
Prijato: 13. 8. 2007, recenzovdno: 10. 9. 2007

Rychly rozmach informaénich a telekomunikaénich technologii spolu s poklesem jejich cen umoznil
poskytnout potfebné informace o provozu vozidel a strojii velmi pfesné a také velmi rychle. Umoznil
sledovat pohyb pohonnych hmot od vydejniho stojanu az k jednotlivému vozidlu &i stroji vietné pfenosu
informace do informagniho systému dolu, sledovat pohyb vozidla &i stroje a zjistovat dalsi provozni
informace o provoze vozidla &i stroje. Pro zaji§téni téchto informaci se pouZivaji systémy zaloZené na
vyuZiti druZicového satelitniho systému.

System Protan PHM und Protan 2000 im Tagebau Doly Nistup Tugimice

Der rasche Aufschwung von Informations- und Telekommunikationstechnologien gemeinsam mit der
Senkung ihrer Preise erméglichte, sehr genau sowie sehr schnell notwendige Informationen iiber den
Betrieb der Fahrzeuge und Gerite zu gewahren. Er ermoglichte die Bewegung der Kraftstoffe ab der
Tankséule bis zu einzelnem Fahrzeug oder Gerit einschl. der Ubertragung der Information in das
Infosystem des Tagebaus zu verfolgen, die Fahrt des Fahrzeuges oder Gerites zu verfolgen und weitere
Betriebsinformationen von dem Betrieb des Fahrzeugs oder des Gerites zu ermitteln. Fiir Ermittlung
dieser Daten werden die auf der Nutzung des Satelitensystems basierenden Systeme eingesetzt.

Protank PHM and Protank 2000 Systems at Nastup Tusimice Mines

Fast boom of information and telecommunication technologies together with the drop of their prices
enabled to provide very accurate and fast information about the vehicle and machine operation. It enabled
monitoring of fuel movement from a fuel dispensing pump up to a vehicle or a machine including the
information transfer to the information system of the mine, the movement of a vehicle or a machine and
providing further operating information about the vehicle or machine operation. For this information
provisioning the systems based on the use of satellite system have been used.

blizkosti a za jakychkoliv meteorologickych
Uvod podminek. Systém GPS je v dne$ni dobg
jedinym pln€ funkénim globalnim naviga&nim
systtmem. Jednd se o koncepén& naprosto
pfevratnou technologii, kterA z hlediska
principu fungovani méni doposud zavedené
navyky a znalosti v oblasti pouZivani konvenéni

Potfeba znat svoji polohu, rychlost nebo
pfesny Cas je typickym poZadavkem pro fadu
oblasti lidské ¢innosti. Jedna
z moZnosti rychlého a p¥itom spolehlivého uréeni

polohy, rychlosti a &asu se nabizi ve vyuziti
druZicového navigaéniho systému. V soudasné
dobé existuji dva v praxi pouZitelné systémy,
a to systém znamy pod zkratkou GPS, ktery je
provozovan americkou armadou a rusky systém
GLONASS. Z iniciativy evropskych stati se
planuje vystavba tretiho navigaéniho
druZicového systému, ktery byl vefejnosti
piedstaven pod ndzvem GALILEO. Tento systém
Je v sou¢asné dobg ve stadiu piipravy k vypusténi
prvnich testovacich druzic. Vyhodou
druZicovych navigaénich systémi je schopnost
poskytovat navigaéni tdaje nepFetrits po
24 hodin denné, na jakémkoliv mist& na povrchu
Zemé a v jeho
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navigani techniky. VyuZivani tohoto systému
ma navic i sva dskali, protoze se jedna
o primarné vojensky naviga¢ni systém americké
armady, ktery je zcela pod jeji kontrolou.
Globélni navigatni systém GPS je pasivni
druzicovy radiovy navigaéni systém
pro urCovani polohy, rychlosti a Gasu. VSechny
tyto informace poskytuje systém v jakémkoliv
Case, na kterémkoliv misté
na povrchu Zemé a v jeho blizkosti
a za jakéhokoliv poéasi. Udaje o poloze jsou
uvadény v jednotném soufadnicovém systému.
Systém GPS je schopen
1 navigace rychle se pohybujicich objekti
(letounti, fizenych stiel, kosmickych objektii
atd.). Systém je vyvijen a spravovan
ministerstvem obrany USA. Cely systém se
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skladé ze tif segmentii: kosmického, kontrolniho
a uzivatelského. Kosmicky segment je tvofen
24 druzicemi pravideln& rozmisténymi na témé&f
kruhovych ob&Znych drahéach. Jednotlivé druZice
generuji a vysilaji dalkom&rné signaly. Kontrolni
segment dohlizi nad spravnym a spolehlivym
chodem celého systému. UZzivatelsky segment
pak tvofi uZivatelské pfijimate GPS schopné
z pfijatych signalii uréovat polohu,rychlost a &as.
Systém GPS je primarné vojensky navigaéni
systém, jehoz vyuZiti je umoznéno pfi uréitych
omezenich i civilnim uZivatelim. UzZivatelé
systému se obecné déli na autorizované, pro které
Jje urlena tzv. pfesnd polohova sluzba PPS,
a na neautorizované uZivatele, ktefi vyuZivaji
standardni polohovou sluzbu SPS. Rozdil mezi
sluZbou SPS a PPS spo&iva nejen v dosahované
pfesnosti, ale také v bezpeEnostnim reZimu
provozu. Spravce systému GPS totiz disponuje
takovymi technickymi prostiedky, které zabrani
neautorizovanym  uzivatelim k  pfistupu
k signalu GPS, jestlize USA, jejim spojenciim
nebo spfatelenym armadam hrozi realné
nebezpeci na zdklad& pouZiti systému GPS.

Definice dopravni telematiky

Dopravni telematika integruje informaéni
a telekomunikacni technologie s dopravnim
inZenyrstvim za podpory ostatnich souvisejicich
vednich obori (ekonomika, teorie dopravy,
systémové inZenyrstvi, atd.) tak, aby se pro
stavajici infrastrukturu zajistily systémy fFizeni
dopravnich a prepravnich procesi (zvysily se
pfepravni vykony a efektivita dopravy, stoupla
bezpecnost dopravy, zvysil se komfort prepravy,
atd.). Dopravni telematika jsou dopravné
inZenyrské Cinnosti v oblasti Fizeni dopravy
a pouzivani dopravné technickych zafizeni pro
fizeni dopravy a informovani t&astniki
silni¢niho provozu.

Systém Protank 2000 patfi mezi systémy
dopravni telematiky, systém, Protank PHM pak
k systému logistiky. Oba systémy spolu
spolupracuji v trovni sniméni Gdaji o ujeté
vzdalenosti vozidla &i nartstu otadek motoru, oba
vyuzivaji systém GPS jak je uvedeno dale.

Historie zavadéni systému Protank PHM na
Dolech Nastup TuSimice

Systém Protank PHM byl na Dolech Nastup
zaveden pro potiebu minimalizace ztrat
pohonnych hmot vroce 1997 az 1998
s vylouCenim vlivu ¢&lovéka a s pfesnym
vydejem paliva do povoleného vozidla nebo
stroje. Podnétem k zavedeni byly pozitivni
zku3enosti se systémem na Dole Hrabak
Mostecké uhelné spolednosti, kdy byly
docilovany znaéné {spory ve spotiebd
pohonnych hmot. Rok 1997 — ptiprava projektu
pro zavedeni systému Protank PHM. Rok

1998 — spusténi montdZe na vozidlech
a na vSech Cderpacich stanicich véetné
autocisteren. Konec roku 1998 — spusténi
systému do piného provozu. Rok 2004 —
modernizace |  softwarového vybaveni
pod nézvem Protank 2005. Rok 2006 -
modernizace hlavni Cerpaci stanice

v TuSimicich. Ke konci roku 2007 -—
modernizace Bencalort v TuSimicich a Biezné.

Technicky popis systému Protank PHM

Systém Protank PHM slouZi k fizenému
vydeji pohonnych hmot do Jednotlivych vozidel
a stroji. PouZiva technologii izraelské firmy
ORPAK - systém FuelOmat s identifikaci
vozidla za pomoci identifikaéni jednotky
vozidla (Vehicle Identification Units - VIU).
Cely systém se skladd ze  zafizeni
namontovaného na vozidle, zafizeni na &erpaci
stanici a pocitatového vybaveni.

Na vozidle se nachazi identifikator vozidla
— VIU jednotka, viz obrazek, dale komunika&ni
smycka na hrdle nadrze a do jednotky jsou
zapojeny udaje o prob&hnuté vzdalenosti
¢i natoCenych ota¢kach motoru. Na &erpaci
stanici je na vydejni pistoli komunikadni
krouzek, pies ktery systém rozpoznava vozidlo.
Pfijima¢ GPS je vyuzivan pro synchronizaci
¢asu mezi jednotlivymi komponenty systému na
Cerpaci stanici &i Bencalorech. Zakladnim
principem Fuelomatu je pfenos identifika&niho
Cisla z VIU jednotky vozidla prostfednictvim
anténniho prstence na nadrzi pres piijimaci
anténu na vydejni pistoli az do fidiciho systému.
Tim, Ze k vydeji dojde pouze pfi spojeni téchto
dvou krouzki, je zajistén vydej pouze do uréené
nadrze vozidla. Ten pak povoluje &erpani
a zarovell zaregistruje &islo vozidla pro
naslednou fakturaci. V databazi pocitale se
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nachazi dva seznamy, seznam vozidel, které
maji opravnéni na Cerpaci stanici Eerpat PHM a

seznam osob, které maji opravnéni erpat PHM.

Osoby se do systému pfihlasuji osobni kartou,
kterd slouzi také kevidenci dochazky do
zaméstnani a k odbéru a placeni stravy v zavodni
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VEHICLE CONTROLLER VIU3
P/N 800903600
Orpak Industries (1883) Ltd.
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jidelné. Osobni karta zaméstnance slouZi
k identifikaci zameéstnance a kurleni jeho
opravnéni pii ¢erpani PHM. Systém rozeznava
osobni karty zaméstnanci podle pfidéleného
rozsahu opravnéni k Cerpani PH a oleji

na nasledujici kategorie:

Obr. I - VIU jednotka

Karta Typ A:

Karta je uréena pro Cerpani olejui a pro &erpani
PH do zafizeni neosazenych systémem ProTank
PHM. Umoziiuje cerpat PH bez autorizace
vozidla.

Karta Typ B:

Je urCena pro Cerpani do vozidel osazenych
funkénim systémem ProTank PHM. UmoZiiuje
Cerpat pohonné hmoty pouze do vozidel, ktera
maji namontovany a funk&ni systém ProTank
PHM, tj. dojde-li k autorizaci vozidla. Systém
vyda pohonné hmoty pouze tehdy, jestlize se
piihlasi sou¢asné osoba i vozidlo. V piipadé, Ze
jedna z podminek neni splnéna, nedojde k vydeji.
Karta Typ C:

Je ur€ena pro Cerpani do vozidel externich firem
bez osazeni funkénim systémem ProTank PHM.
UmoZiiuje Cerpat pohonné hmoty i bez autorizace
vozidla. Odebrané pohonné hmoty jsou
fakturovany organizaci, které je karta ptitazena.

Karta Typ S:

Slouzi k Cerpani pohonnych hmot do vozidel,
ktera jsou systémem ProTank PHM vybavena,
ale tento je vporuse. Udaj o erpani je veden
automaticky do systému ProTank PHM do
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zvlastniho seznamu, v kterém obsluha &erpaci
stanice musi ruéné doplnit idaj o vozidle, aby
bylo mozné data dale zpracovat. Opravnéni typu
S maji pouze specidlni karty, které jsou po
jednom kuse u obsluhy jednotlivych vydejnich
mist.

Princip ¢innosti systému Protank PHM

Obecné se da fici, Ze systém pracuje
obdobné, jako kdyZ si sami méfime spotfebu u
vlastniho vozidla. Natankujeme plnou nadrz,
zapiSeme si stav pocitadla ujetych kilometrd
a jezdime. Po vylerpani nadrZe opét nadrz
doplnime do plného stavu a odedteme, kolik
kilometri jsme na nacerpané mnozstvi ujeli.
Z téchto udajii pak si vypolitame primérnou
spotfebu za ujetou vzdalenost. Systém Protank
PHM do této €innosti vnasi nové moznosti, jako
Jje vypoCet spotfeby za zvolené obdobi a jeji
porovnani s pfedepsanou normou spotieby,
porovnani skupiny vozidel jakou dosahuji
primérnou spotiebu, dale informace o ujeté
vzdélenosti apod.



Vystupy ze systému jsou v nasledujicich ktera jednoduSe zpracovava tiskovou sestavu.

obrazcich. Na prvnim obrizku je systémova Pocita také, kolik by vozidlo mélo spotfebovat
obrazovka s udaji o vozidle NISSAN Terrano za pohonnych hmot na ujetou vzdalenost a kolik
obdobi 1. 5. 2007 do 5. 6. 2007. Norma spotieby procent ¢ini spora ¢i prekroCeni vici normé
je stanovena na 10 litrG nafty na 100 kilometrd. spotieby.

Na druhém obrazku je tiskova sestava vozidla,
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Obr. 2- Nihled obrazovky, vozidlo NISSAN Terrano

Tiskova sestava - Normy
Vozidlo: 7506
OD 01052007 00:00 SPZ 2073719 1& 63956
DO 05062007 00:00 Peopis  Nissan Torrane TD 27 Nermazikiad 1800
Mnozstvi Snimac I Spotieba Mnozstvi Odchylka
Datum paliva @) (an) /100 k) Normua KN palivaN Q) Rozdil ©o) Osoba
18.05.07 11:28 49,20 508 9,69 10,00 1,00 50,80 -1,60 -3,15 Kraus Ing
25.05.07 05:34 37,20 364 10,22 10,00 1,00 36,40 0,80 2,20 Rraus_Ing
01.06.07 03:47 23,07 ' 226 10,21 10,00 1,00 22,60 0,47 2,08 Kraus_lng
[Celkem ProTank 10947 1098,00 997 ProTank |
[ cui oo ][ 00 ]
Celkemn 109,47 1098,00 997 109,80 0,33 0,30 |
Steénka 1
Datum s ¥as tisku: 5. Zerven 2007 822 Calkem strének 1

Obr. 3 - Sestava NISSAN Terrano
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V nésledujicich grafech Jjsou  vyznadené
grafické udaje o dosaZenych  priimérmych

za sledované obdobi od 1. 5. 2007 do 5. 6. 2007
a za obdobi prvniho pololeti letosniho roku po

spotiebach vozidla ~ NISSAN Terrano Jjednotlivych mésicich.
Transakce za vozidio
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Obr. 4- Graf pramérnych spotieb od tankovéni do tankovdni za mésic kvéten 2007
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Obr. 5 - Graf, primérnych mésicnich spoteb za 1 .pololeti 2007

Zobou grafii je vidét, e dosahovana
primérnd spotieba osciluje kolem predepsané
normy spotieby, v piipadé nepravosti (kradez
pohonnych hmot, nespravny zpiisob jizdy) dojde
ke zvySeni skute&né spotfeby mezi jednotlivymi
tankovéanimi. Pro objektivni hodnoceni spotieby
Jje nutné mit zavedené toleranéni pole, v kterém
Je povoleno, aby se primérnd  spotieba
pohybovala. Toleranéni pole je rozdilné pro
obdobi od tankovéni do tankovéni, kdy je rozdil
nejvetsi a nejmensi pro roéni hodnoceni.
Systém neumi nikoho chytit pfi &inu, ale umi
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ukdzat na nepravosti. Predpokladem spravné
funkce je tankovani do pIné nadrze a mit funkéni
snima¢ ujeté vzdalenosti nebo natocenych
otacek motoru.

Systém Protank 2000

Prvotnim diivodem pro zavedeni systému
Protank 2000 na DNT bylo vynuceni dodrzovani
maximélni povolené rychlosti uvnitf aredlu dolu
a minimalizace nepotiebnych cest vozidel.




Historie zavadéni systému Protank 2000

Prvni odzkouSeni systému bylo na
autocisternach v roce 2001, postupné zavadéni je
datovano roky 2003 — 2004, kdy bylo osazeno
prvnich 28 osobnich vozidel. Od roku 2005 do
konce prvniho pololeti roku 2007 byl osazen
zbytek vozidel a vSechny zemni stroje
dopliikové mechanizace. K dne$nimu dni je
systém nasazen na téchto podtech vozidel
a stroju:

Vozidla 7 el

osobni a . Traktory |Celkem
» , | stroje

nakladni

123 77 5 205

Technicky popis systému Protank 2000

Kazdé vozidlo nebo zemni stroj jsou
osazeny jednotkou P2000 3G, ktera je zapojena
na palubni sit’ vozidla &i stroje a podle potieby
jsou k ni zapojeny snimale ujeté vzdalenosti,
ota¢ek motoru, plovak, palivomér (pritokomér),
kli¢ek spinaci skiiiiky apod. Jednotka ma &tyfi
analogové vstupy, Ctyfi digitdlni vstupy typu
ANO/NE a pét ¢itaCl prab&hu veli¢in s digitalni
charakteristikou a zaznamenava polet jejich
opakovéani. Na analogové vstupy se piipojuji
naptiklad plovék nadrze, teplota motoru, napéti
palubni sit¢ apod. Na digitalni vstupy se zapojuji
napi. snimaC otevieni dvefi, stavy palubnich
pfepinacli, otevieni vicka nadrze apod..
Na ¢&itaCové vstupy se pripojuji prib&hy otacek
motoru, ota¢ek nastaveb, primérné rychlosti atd.
Déale jednotka P2000 3G obsahuje port pro
pfipojeni GPS piijimade pro prib&ézné uréovani
piesné polohy vozidla (jednotky) s anténou
umistiiovanou za pfedni sklo nebo stiechu
karoserie. Pro pfenos dat z jednotky do databaze
obsahuje jednotka P2000 3G port urdeny
k pfipojeni komunikaéniho modulu pro pfenos
dat, ve vétsin€ naSich vozidel a stroji je vyuzit
GSM modem, pouze autocisterny na rozvoz
PHM maji pfenos dat feSen radiomodemem.
Poslednim portem je snima¢ <&teCky Dallas
chipu, kterym se identifikuje do systému Fidi¢
nebo strojnik.

Jednotka je vybavena kratkodobou paméti,
kterda slouzi kzdznamu nadtenych  hodnot
s intervalem jedné vtefiny. Kapacita této paméti
Je cca na uloZeni dat z pracujiciho vozidla za 24
hodin. Této skute¢nosti je vyuZivano pro funkci
Black Box, ktera se vyuZiva v pfipadé dopravni

nehody. Zjednotky jsou posilana data
zprimérovanad po 20 vtefinach. Data jsou
posilana na komunikaéni server a odtud jsou
pfevadéna do databédze na serveru, s kterym
Jjednotlivi uzivatelé komunikuji prostiednictvim
svych uZivatelskych programi.

Softwarové vybaveni

UZivatelé maji na svych pogita&ich aplikaci
Protank Klient, kterd je popsana v dal$im textu.
Vystupy  vtiskovych nebo  tabulkovych
sestavach je aplikace Klient Data, ktery uZivateli
zajistuje datové vystupy pro dalsi praci se
systtmem Protank 2000. Specializovana
aplikace je Klient on line, ktera zajistuje pfehled
o vybranych vozidlech a strojich nepfetrZite,
v pfipadé odstaveného vozidla nebo stroje
zobrazuje posledni misto odeslanych dat. Je
vyuZivana hlavné na stfedisku doplitkové
mechanizace k nalezeni odstavenych  stroji
mimo aredl stfediska pfi zmén& smény nebo
obsluhy. SniZzuje se moznost bloudéni z divodii
nepiesné informace predchozi osiddky o mistu
odstaveni stroje.

Zajimavou aplikaci, kterd je ve stadiu
zkousek, je systém monitorovani odstaveného
stroje, systém PES. Vznikl spojerim &asti
systému konkuren¢ni firmy HALE, systém
kalibrované nadrze a moZnosti jednotky P2000
odeslat zpravu na fidici po&itag. Tento systém
umoziiuje odeslat v piipadé poklesu hladiny
paliva vnadrzi u  odstaveného  stroje
o definované mnozstvi (cca 20 az 30 litrd)
zpravu na pocita¢ bezpe€nostni sluzby. Na ném
se zobrazi na ortofotomapé informace o mistg,
kde doslo ke skokové zméné mnoZstvi
pohonnych hmot, typu a &isle stroje. Informace
se prenese cca do 2 minut od od&erpani
nezbytného mnoZstvi paliva, aby vznikl poplach.
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Popis moZnosti aplikace ProtankKlient

Na obr. 6 je vidét obrazovka s grafy vozidla '
Nissan Terrano 2U7 3719, jak Jji vidi uzivatel
systému P2000. V okné umistnéném v levém
hornim rohu jsou udaje
o0 vybranych vozidlech, v okné& v pravém hornim
rohu, které se nazyva Vypoéty  jsou
sumarizovany vypodty ze snimadd, které jsou na
jednotku zapojeny. Nejvétsi &ast obrazovky
vypliiuje okno s grafy, kde se zobrazuje rychlost
vozidla z rychloméru, dale rychlost vozidla dle
GPS, zapnuti & vypnuti klicku zapalovani,
opusténi aredlu DNT, prekroceni rychlosti uvnitf
aredlu a Fidi¢ vozidla.

@ Peotent kient 19,44, G0
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SPZ: U7 371936
Cac  1:4300
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Na obrazku 7 je vidét na automapé, kudy
vozidlo jelo a miZeme vidt, Jjaky byl cil jeho
cesty. Namatkovou kontrolou lIze pak zjistit, zda
fidi¢i vedou ptedepsanou knihu jizd spravné, zda
jizda byla schvélena apod.Tyto moznosti
systtmu P2000 jsou vyuZivany vedoucimi
Jjednotlivych tseki ke kontrole plnéni 1kold
jejich  podfizenych & ke kontrole vyuziti
zemnich stroji (buldozery, nakladage, lopatova
rypadla apod.), které jsou na usek pridéleny
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Obr. 6 - Grafy vozidla NISSAN Terrano
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Obr. 7 - Zdznam jizdy vozidla NISSAN v mapovém podkladé

Na obr. 8 je vidét obrazovka s grafy pro zemni stroj, konkrétné se jedna o buldozer CAT DYN za
obdobi 15 dnd.
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Obr. 8 - Grajji zemniho stroje za 15 dnii
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Na obr. 9 je na ortofotomapé vidét pohyb stroje b&hem 15 dni, kdy pracoval.

Obr. 9 - Ortofotomapa s pohybem zemniho stroje béhem 15 dnii

Na obr. 10 je stejny stroj, ale grafy jsou jiz v praci, jak pracovni dobu vyuzival apod.,

vztazeny k jedné 12 hodinové pracovni sméné. nedilnou soucasti je informace
Z téchto grafii je mozné urdit nastup strojnika na o spotfebovanych pohonnych hmotach.

stroj, dobu prace, jak dodrZoval prestavky

SRR T - o

Shokevh 2ména nadirs
3 L ad

onwn

Obr. 10 - Grafv zemniho stroj; za 12 hodinovou sménu
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Na obr. 11 je vidét pohyb stroje v jedné pracovni sméné na ortofotomapé. Zde si mize povéfeny
pracovnik useku zkontrolovat, zda strojnik pracoval na pfidélené praci.

Obr. 11 - Ortofotomapa s pohybem zemniho stroje béhem 12 hodinové smény

Zavér

Clanek chtél &tendfi ukazat moznosti
informa¢nich technologii pro monitorovani
provozu vozového parku organizace. Nékteré
piinosy zavedeni systému Protank nelze vy¢islit,
protoze chybi tdaje zdoby pfed zavedenim
systému. Systém P2000 se ukazuje skutené
jako efektivni nastroj na vynuceni dodrzovani
maximalni povolené rychlosti na komunikacich
uvnitt aredlu dolu (maximalni rychlost je
povolena dopravnim fadem na asfaltovych
a zpevnénych komunikacich na 60 km za
hodinu) a lze jej také vyuZit na kontrolu
dodrzovani povolenych rychlosti na vefejnych
komunikacich. V minulosti zpisobené dopravni
nehody nasich vozidel byly pfipisovany na vrub
pravé  nedodrZovani maximalni povolené
rychlosti sohledem na stav komunikaci
(nerovnosti vozovky, snizend viditelnost z
divodu prasného prostiedi, naledi apod.) a
nemély jednoznaéného vinika. Postupnym
zavadénim doSlo k poznani dalSich moZnosti

systému, jako je vyuziti pracovni doby stroji,
zda byly plnény kontrolni Cinnosti pfi
prohlidkach dalkové pasové dopravy, pribéh
¢isténi Cisticimi mechanizmy na dalkové pasové
doprave apod.
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