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Poznatky z lesnické rekultivace plavisté popelovin v bukoviné

P#ijato: 11. 10. 2007, recenzovano 21. 11. 2007:

7a Géelem ovéfeni vhodnych rekultivaénich technologii zirodnéni odkalist vznikajicich ukladanim
popelovin hydrotransportem ze spalovani hnédého uhli, byl jiz v potétku roku 1960 zalozen Vyzkumnym
{istavem melioraci Praha na elektrarné v Opatovicich vyzkumny objekt, kde byly hodnoceny moznosti
vyuziti takto devastovaného tizemi pro Gcely zem&d&lské i lesnické. V roce 2004 — 2006 bylo provedeno
na lesnické &asti rekultivace posouzeni stavu pidotvorného procesu a rustové vitality zastoupenych
stromovych taxoni dfevin. Bylo zjisténo, %e padotvorny proces je celoprofilové charakteristicky zejména
néartstem piidni acidity a snizenim sorpéniho nasyceni bazickymi kationty ~aZe vétina pouzitych dfevin
k zalesnéni vykazuje i po &tyficeti letech velmi dobry riist i zdravotni stav. Rekultivaénim problémem
tohoto stanovistd v hodnoceném véku se stavaji Eetn&j$i vyvraty stromd.

Information from the Forest Reclamation of Ash Dump in Bukovina

To verify suitable technologies for the reclamation of coal-ash settling basins that originated by a
hydraulic sluicing of ash from brown coal burning a research object was established in the Opatovice
power station at the beginning of 1960 by the Research Institute of Soil Improvement in Prague where a
possible use such a devastated area for agricultural and forestry purposes was tested. In 2004 — 2006 the
soil-forming process and the vitality of represented tree taxa of tree species were evaluated in the forest
part of reclamation. The soil-forming process was found to be characterized in the whole profile by an
increase in soil acidity and by a decrease in base cation saturation; the majority of the tree species used
for reforestation showed very good growth and health status. More frequent windthrows of trees become

a problem of the reclamation of this site at the evaluated age.

Erkenntnisse aus der Forstrekultivierung der Spiildeponie von Kraftwerkaschen in Bukovina

Zum Zweck der Uberpriifung des Rekultivierungsverfahrens fiir Urbarmachung der Spiildeponien, die
durch Speicherung der Asche aus der Braunkohleverbrennung mittels Hydrotransport entstehen, wurde
bereits anfangs 1960 durch Forschungsinstitut fiir Meliorationen Prag ein Forschungsobjekt im Kraftwerk
Opatovice errichtet. Auf diesem Objekt wurden Moglichkeiten der Nutzung eines solch zerstorten
Gelandes fiir forstliche und landwirtschaftliche Zwecke bewertet. In Jahren 2004 — 2006 wurde auf dem
forstlich rekultivierten Teil eine Bewertung des Zustandes des bodenbildenden Prozesses und der
Wachstumsvitalitit von vorkommenden Baumtaxonen der Holzarten bewertet. Es wurde festgestellt, dass
der bodenbildende Prozess im ganzen Profil besonders mit dem Anstieg von Bodenaziditit und
Minderung der Sorptionsséttigung durch basische Kationen charakterisiert ist und dass die Mehrheit der
zur Beforstung genutzten Gehdlze auch nach 40 Jahren sehr gutes Wachstum sowie Gesundheitszustand
ausweist. Das Rekultivierungsproblem dieses Standortes im bewerteten Alter sind dfter vorkommende
Baumbriiche.

pomérn& homogenni (pis¢ity aZ hlinitopiscity), s

Rekultiva&ni charakteristika odkaliSté obsahem &astic o priméru pod 0,01 mm na
popelovin v Bukoviné Grovni 10 — 13% a s prevladajicim obsahem
astic zrnitostni kategorie 0,05 — 0,1 mm

Problematika lesnické rekultivace odkalist (50 — 55%).  Za celoprofilové velmi vyrovnané
popelovin pochézejici ze spalovani hnédého v tomto obdobi 1ze povaZovat i ostatni stanovené
uhli, byla vyzkumné ovéfovana v obdobi pidni vlastnosti: maximalni vodni kapacita
1965 - 1975 na elektrarné v Opatovicich. Objekt dosahovala 44 — 51% obj., pérovitost
se nachazi voblasti s roénim srizkovym 63 — 67%, objemova hmotnost 0,5 — 0,6 g/cm’,
normalem 602 mm a vegetatnim 362 mm, S piudni reakce vyménna 5,8 — 6,4, obsah
pramérnou rodni teplotou 7.8 °C a vegetalni karbonatd 0,1 — 0,3% a stupeii sorpEniho
139 °C. Potitetni pidni analyzy v dobg nasyceni 62 — 71%. Na lesnické Casti
zalestiovani tohoto objektu charakterizovaly experimentalniho objektu byl v tomto obdobi
celoprofilové naplaveny material zrnitostné jako ovéfovan  vliv  melioratnich  opatfeni
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Rekultivace a revitalizace krajiny

(minerdlniho  hnojeni,  pfekryvu  ornici
o mocnosti 5 cm, péstovani Melilotus alba
v mezifadi lesnich vysadeb, pfipravného
agrocyklu s péstovanim jetelotravniho porostu
pred vysadbou sazenic, krytokofenné sadby),
na ujimavost a vzristové poméry stromi i ket
a pribézn¢ byly hodnoceny i zmény v pudnich
vlastnostech zalesnénych popelovin. Pozitivnich
vyzkumnych vysledki v tomto obdobi bylo
dosazeno zejména na rekultivaéni varianté
s pfekryvem ornici o mocnosti 5 cm, kde Ghrnny
bézny rocni piirtist za obdobi deseti let dosahl
u Fraxinus excelsior L., 3,4 m (kontrola 3,1 m)
a u Alnus glutinosa (L.) Gaertn., 8,2 m (kontrola
7,6 m). Pfiznivé vysledky poskytovala i varianta
s aplikaci primyslovych hnojiv (NPK 1:2:1)
na jamku v davce 200 kg ¢.z./ha, kde thrnny
bézny ro¢ni ptirist dosahl u Fraxinus excelsior
L., 3,3 m a u Alnus glutinosa (L.) Gaertn.,
7,7 m. Pouziti obalované sadby se
na vzristovych pomérech hodnocenych dievin
(Ulmus laevis Pall.,, Fraxinus excelsior L.)
vyznamnéji neprojevilo. Riistové odlisnosti byly
zjistény 1 u varianty s péstovanim Melilotus alba
v mezitadi lesnich vysadeb a varianty, kde byl
pted vysadbou sazenic dievin po obdobi Sesti let
péstovan jetelotravni porost (efekt téchto
opatieni se projevil pouze v obdobi prvnich &ty¥
let po vysadbé).

Vroce 2004 — 2006 bylo provedeno
na tomto byvalém experimentalnim objektu
posouzeni stavu probihajiciho pidotvorného
procesu a ristové vitality zastoupenych taxont
dfevin (Betula pendula Roth., Quercus rubra L.,
Fraxinus excelsior L., Alnus glutinosa (L.)
Gaertn., Acer platanoides L., Populus tremula
L., Ulmus laevis Pall., Salix alba L., Pinus
sylvestris L). Posouzeni stavu pidnich vlastnosti
antropozem¢ tvofené pouze naplavenymi
popelovinami (zrnitostniho sloZeni, fyzikalnich,
chemickych a ostatnich ptidnich vlastnosti), bylo
provedeno u ptidniho horizontu (do 0,1 m)
s vyraznou kumulaci organické hmoty (opad,
drt’), u ptidniho horizontu (0,1 — 0,2) s vyraznou
kumulaci biomasy kotent (koncovych koiinkii)
a u pudniho horizontu 0,2 — 0,5 m.

Vysledky

Pedologickéa charakteristika ptidniho profilu
antropozeme, ovlivnéného Ctyficetiletym
pudotvornym procesem

Vbylinném  patie  jsou  vyznamnéji
zastoupeny nitrofilni druhy (Galium aparine,
Urtica urens). Zaznamenané profilové zmény
v zrnitostnim  charakteru  pidniho  profilu
slozeného z popelovin lze povazovat
za bezvyznamné, zastoupeni Castic o prumeéru
pod 0,01 mm charakterizuje opét tento
pudotvorny substrat (podle Novaka) jako na
pocatku rekultivace, tj. na urovni prechodu mezi
piséitym a hlinitopis¢itym. Pudni horizont
0 — 0,2 m s vysokym zastoupenim organickych
latek je typicky zna€nou rozkolisanosti vSech
fyzikalnich vlastnosti, prubézné setrvalé zmény
vtéchto pldnich vlastnostech (potvrzeno
1 pfedchozim vyzkumem) jsou hodnotitelné
az do hloubky vice jak 0,1 m, projevujici se ve
snizeni maximdlni kapilarni vodni kapacity
(5 - 10% obj.) a naristu minimalni vzdu$né
kapacity. Za velmi nizkou v celém hodnoceném
pidnim profilu lze povazovat objemovou
hmotnost, ktera od hloubky vice jak 0,2 m
pfedstavuje opét pudni stav popelovin jako na
pocatku rekultivace (cca 0,6 g/cm?®). Setrvalé
zmeény v pribéhu padnich vlastnosti pfedstavuje
pudni reakce. V pocatku rekultivace dosahovalo
pH vyménné hodnoty v pladnim profilu
o mocnosti do 1,0 m 6,0 — 6,5, vroce 1975
50 — 55 a vsouCasné dobé 44 - 4.8
(charakteristika ptidniho profilu do 0,5 m). Dalsi
pudni vlastnost, u které lze zaznamenat obdobny
prubéh zmén, je stuperi sorpéniho nasyceni
bazickymi  kationty. Pied  zalesnénim
charakterizuji tuto vlastnost primérné hodnoty
na urovni 65%, v roce 1975 hodnoty na trovni
45% a v souCasnosti hodnoty méné jak 30%.
Pozitivni  profilové zmény zaznamenané
i pfedchozim vyzkumem charakterizuji naopak
vyvoj kationtové vyménné kapacity, kterou lze
v soucasnosti hodnotit u pidniho
horizontu do 0,2 m na urovni 19 — 30 mmol/100
g a hloubka vice jak 0,2 m pfedstavuje opét jiz
stav. jako na pocdatku rekultivace, ftj.
13 - 17 mmol/100g. Obdobny, pozitivni
profilovy vyvoj jako u kationtové vyménné
kapacity, charakterizuji dale v dusledku
probihajiciho piidotvorného procesu i zmény
v obsahu organickych latek, celkového dusiku
a viech pfijatelnych Zivin (P, K, Mg, Ca).
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Stanovené pudni vlastnosti zalesnéného
plavité¢ popelovin ovlivnéné &tyficetiletym

Tab. 1 Zrnitostni sloZeni

pudotvornym procesem uvadi tab. 1 — 3.

v

Pudni profil, Zrmitostni kategorie (%)
cm <0.01 mm 0.01+0.05 mm 0.05+0.25 mm 0.25+2.0 mm
0+10 8.1+8.3 29.6+30.9 42.4+49.3 11.6+19.8
10+20 6.6+7.5 18.6+19.1 49.7+54.0 19.9+24.6
20+50 <4.0 12.9+15.9 56.6+62.9 21.4+24.3
Tab. 2 Fyzikdlni sloZeni
Picin profil | Meximélnt kapiléri %Zﬁiiﬁﬂ?l Pérovitost Maximélni | Qplemova
vodni kapacita vzdu$né kapacita
o % obj. tasdkavoss % % obj. .
obj. g/cm
0+10 12.6+45.5 19.1+68.4 74.7+87.7 29.2+64.7 0.25+0.48
20+50 36.8+39.8 66.3+69.3 71.4+73.5 31.6+34.9 0.61+0.67
Tab. 3 Chemické a ostatni piidni viastnosti
Pudni profil H KVK N, Con
o kel CHLG mmol/100g % %
0+10 4.7+5.0 <0.1 24.1+29.6 1.0+1.1 13.6+13.8
10+20 4.4+4.6 <0.1 19.1+21.6 0.5+0.6 7.2+8.3
20+50 4.6+4.7 <0.1 13.3+13.7 0.1 3.3+3.6
Pudni profil Pfijaté Ziviny (mg/kg) Mehlich III
cm P K Mg Ca
0+10 13.0+19.7 322+346 186+350 1616+3116
10+20 2.7+5.9 233+257 85+96 477+638
20+50 4.0+5.5 233+273 48+66 626+636

Ruistova vitalita lesnich dievin

VétSina hodnocenych drevin, kromé Ulmus
laevis Pall. (poSkozeni Ceratostis ulmi),
vykazuje na plavisti popelovin i po C&tyficeti
letech pomérné velmi dobry rist i zdravotni
stav. Za zcela bezkonkurencni lze povazovat na
tomto stanovi§ti vyvoj napi. Salix alba L.,
(zaznamenana i vycetni tloustka d 1,3 52 cm a
vyska 29 m). Velmi pfiznivy rist vykazuje dale i
Populus tremula L., (primérna vycetni tloustka
d 1,3 31 cm, vySka 25 m), Betula pendula Roth.,
(primérna vycetni tloustka
d 1,3 27 cm, vyska 22 m), Alnus glutinosa (L.)
Gaertn. (primérna vycetni tloustka
d 1,3 26 cm, vyska 21m), Fraxinus excelsior L.,
(primérna vycetni tloustka
d 1,3 22 cm, vyska 23 m), Acer platanoides L.,
(primérna vydetni tloustka d 1,3 21 cm, vyska
18 m), Quercus rubra L., (primérna vycetni
tloustka d 1,3 25 cm, vySska 16 m) a Pinus
sylvestris L., (priméma vycetni tloustka
d 1,3 25 cm, vyska 23 m). Rekultivaénim
problémem této antropozem€ v hodnoceném
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veéku se stavaji Castéji vyvraty dievin, které
postihuji zejména Betula pendula Roth..

Zavér

Stav lesnické rekultivace tohoto primyslového
odpadu (s ohledem na vynaloZené pocate¢ni
ekonomické prostiedky), 1ze i po &tyficeti letech
povazovat za velmi UspéSny. Charakteristickym
vyvojovym znakem této antropozemé je tvorba
mocnéjsiho humusového horizontu (5 — 7 cm),
vyrazna kumulace biomasy kotenl (koncovych
kotink) v povrchovém pidnim horizontu do 0,2
m, celoprofilovy nartst pidni acidity a sniZeni
sorpéniho  nasyceni  bazickymi  kationty
a zhlediska hydrofyzikalniho, bezvyznamné
zmény v  zrnitostnim slozeni a fyzikalnich
piudnich  vlastnostech  pudniho  profilu
(maximalni kapilérni vodni kapacity, maximalni
kapildrni nasaklivosti, porovitosti, objemové
hmotnosti). Uréitym problémem takto provedené
rekultivace v hodnoceném véku, se stava
stabilita lesniho porostu (nardstajici pocet
vyvrati postihujici zejména Betula pendula
Roth.).



Obr.1- Alnus glutinosa (L.) Gaertn. ve smési
s Fraxinus excelsior L.

Obr. 2 - Betula pendula Roth. ve smési
s Pinus sylvestris L.

Obr. 3 - NaruSend stabilita porostu (vyvrat Betula pendula Roth., Quercus rubra L.)
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