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Podil viivu lokalnich topenist’ na znecisténi ovzdusi

Prijato: 2. 8. 2007, recenzovdno: 9. 9. 2007

V trendu rapidniho snizovani emisi hlavnich zne&ist'ujicich latek v ovzdusi, zapo¢atém v 90. letech
minulého stoleti, se od roku 1999 nedafi pokratovat. U emisi n€kterych vzdusnych polutanti jako je napt.
SO, lze pozorovat stagnaci. U jinych $kodlivin, zejména jemnych prachovych &astic, aromatickych
uhlovodikii a pfizemniho o0z6nu, je vSak situace jind, dochazi naopak k nériistu emisi. Mezi
nejvyznamnéjsi zdroje pfitom uZz zdaleka nepatii pouze prumysl a energetika. Ukazuje se, Ze podil vlivu
lokalnich topeni$t a dopravy vzrista, na rozdil od vlivu velkych a stfednich zdroji znegisténi, které
prodly ekologizaci a na které jsou kladeny pfisné limity. Tento ¢lanek shrnuje dostupné informace o
prispévku lokélnich topenist’ ke zneisténi ovzdusi a soudasnych smérech vedoucich ke sniZeni imisni
zat€Ze mést a obcei z téchto zdroji.

Contribution of Local Furnaces to Air Pollution

Since 1999 we have failed in the trend of fast air pollution drop started in the 90ies of the last century.
Regarding the emissions of some pollutants as SO, we can see stagnation. Regarding other dangerous
substances, mainly fine dust particles, aromatic hydrocarbons and ground ozone, the situation is different.
On the contrary there has been an increase of pollutants. Nevertheless industry and power engineering do
not by far belong to the most significant sources. It proves that the contribution of local furnaces and
transport has been increasing, unlike the impact of large and medium pollution sources which had gone
through ecologization and for which strict limits had been set. This article summarizes information
available about the contribution of local furnaces to pollution and current directions leading to the
decrease of pollutant load of these sources in towns and villages.

Anteil der Wirkung der lokalen Feuerungen auf die Luftverschmutzung

Die Tendenz der raschen Emissionsminderung der wichtigsten verunreinigenden Stoffen in der Luft,
die in 90. Jahren des vorigen Jahrhunderts begann, schreitet seit 1999 nicht fort. Bei Emissionen einiger
Luftpollutants wie z.B. SO, ist eine Stagnation zu beobachten. Bei anderen Schadstoffen, besonders bei
feinen Staubpartikeln, aromatischen Kohlenwasserstoffen und dem Bodenozon sieht die Lage anders aus,
die Emissionen im Gegenteil steigen. Zu den bedeutendsten Quellen gehdren vom weiten nicht mehr nur
die Industrie und Energetik. Es zeigt sich, dass der Anteil des Einflusses von lokalen Heizanlagen und
dem Verkehr wichst, im Unterschied von dem Einfluss der grofien und mittleren Verschmutzungsquellen,
die okologisiert wurden und auf die strenge Grenzwerte gelegt werden. Dieser Artikel fasst verfiigbare
Informationen zusammen iiber den Beitrag der lokalen Feuerungen zu der Luftverschmutzung und von
den heutigen Trends, die zur Verringerung der Emissionsbelastung der Stidte und Gemeinden aus diesen
Quellen fiihren.

Uvod
Restrukturalizace  priimyslu SHiEzeH] Emise zakladnich znecistujicich latek,

~ w7 3 e rve
spotieby hnédého uhli a tézkého topného oleje Ir)rede\v/sm 0802 aVTZL se podafilo sniZit na
u velkych stacionarnich zdrojii, realizace urovei 10% vztaZzeno kroku 1990. Od roku
phimych technickych opatien’ & Tokdini 1999 se viak tento pozitivni trend pozastavil
ekologizaéni akce® pfispély v 90. letech (viz graf 1).
k markantnimu poklesu zne€isténi ovzdusi.

* Tuhé znecistujict latky (rozlisuji se frakce PM,, PM, 5 a
PM, ).

! Predevsim tzv. ,, koncovych technologii* - filtri,
odlucovacti, odsiFovacich a denitrifikacnich zaFizeni.
? Napojeni domdcnosti na centrdini zdroje tepla,
phynofikace, rekonstrukce autobusit MHD apod.
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Graf 1 - llustrativni trend emisi acidifikujicich ldtek v Ceské republice v letech 1994 — 2004. Zdroj: MZP

Emise NO,, PMjy a PAU* se naopak
zaCaly mime zvySovat. PiestoZe na velkych
a stfednich zdrojich znecisténi dochazi
k zavadéni stidle ucinngjSich technologii,
jejichz  smyslem je omezit zneciSténi
ovzdusi a splnit pozadavky legislativy,
lokalni topeni$té a dopravu se v tomto sméru

* Polyaromatické uhlovodiky. Téz je mozné setkat se
s anglickym oznacenim PAH, resp. PAH's.

klasifikace stanic
B méstska pozadova

¢ pfedméstska pozadova
A venkovska
@® dopravni

* prumyslové

nedafi U¢inné€ legislativné podchytit. 66%
populace CR je tak vystaveno nadlimitnim
koncentracim prachovych c&éstic (obr. 1) a
zvySenym koncentracim karcinogennich PAU.

V letnich  mésicich  vyvstdvd  problém
s pfizemnim ozdénem, ktery vznikd v ovzdusi
sekundarnimi  reakcemi  jiz  pfitomnych
skodlivin.

koncentrace [ug.m-3]

Bl <20 0 %

C—20-30 4.6 %

B 30-50 60.5 %

B 50 - 60 29.8 %

51 %

Obr. 1 - Pole priimérné 24hodinové tirovné znecisténi ovzdusi PM10 v roce 2005. Zdroj: MZP
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Charakterizace zdroji zne¢isténi ovzdusi

Lokalni zdroje znedisténi ovzdusi spadaji
dle zakona o ovzdusi do kategorie REZZO 3.
Jedna se o stacionarni zafizeni ke spalovani
paliv o tepelném vykonu niz8im nez 0,2 MW.
Do této kategorie patii 1  zafizeni
technologickych  procesi  nespadajici ~ do
kategorie velkych
a stfednich zdrojii. Dale také plochy, na kterych
jsou provadény prace, které mohou zpusobovat
zneéistovani ovzdusi, jako napt. skladky paliv,
surovin, produkti, odpadt
a zachycenych exhaltii a jiné stavby, zafizeni a
ginnosti, které vyrazné znelistuji ovzdusi (0).
V tomto ¢&lanku se dile zmifiuji o lokdlnich
topenistich, ktera tvoii zkategorie REZZO 3
nejvetsi podil. Piehled nékolika
nejvyznamnéjsich plosnych zdroji zneCisténi
v Usteckém kraji je uveden v Tab. 1.

Emise zdopravy, které se na znedisténi
ovzdusi podileji neméné vyznamné, spadaji do
kategorie REZZO 4.

Na tomto misté je dilleZité pozastavit se take
u technické charakterizace malych zdroji
znedisténi, resp. domdacich kotli. Praveé
technické  parametry  kotli se  kromé
_neukaznéného“ chovani jejich majiteld podileji
na znedi¥téni ovzdusi iv malych obcich, kde
bychom &ekali Cisté ovzdusi. Velké mnozstvi
domacnosti v CR vlastni kotle ze 70. let, ty maji
samozfejmé niz§i uginnost spalovani. Obecné
probihd hofeni v domécich kotlich pfi nizsich
teplotach, které nevytvafeji podminky pro
dokonalé hoteni, do ovzdusi je tak emitovano
mnohem vice $kodlivin. Na rozdil od velkych
spalovacich zafizeni nejsou kotle statisicli
doméacnosti vybaveny filtry. VySe uvedené
spole¢né s faktem, Ze mnoho domacnosti opét
piechazi ke spalovéani uhli, je divodem, pro¢ je
Znedisténi ovzdu$i zmalych zdroji velkym
environmentalnim problémem.

Tab. 1 - Nejvyznamnéjsi plosné zdroje znecistovdni ovzdusi zény Ustecky kraj (podle poctu obydlenych bytii nenapojenych na

CZT spalujici pevnd paliva - uhli).

Palivo: Uhli * Palivo: Dfevo *
Wheie DREVO

Domy | ztoho: | ztoho: | UHLI** | Domy | ztoho: | ztoho: -

celkem | rodinné | bytové t/rok celkem | rodinné | bytové t/rok
Décin 1611 1125 468 5390 336 258 69 1785
Usti nad Laberm 1419 1014 387 4760 267 214 52 1435
Varnsdorf 777 639 135 3256 173 149 21 1131
Rumburk 765 672 89 3519 100 92 8 721
Sluknov 683 534 139 2861 186 146 36| 1171
Ustek 571 417 140 2153 130 113 17 796
Ceska Kamenice 566 406 154 2190 98 78 20 601
Vysvétlivky: * Trvale obydlené byty celkem -z toho energie pouzita k vytapéni: uhli; dfevo ** Udaje
REZZO 3 za rok 2004

Zdroj: CSU, SLDB 2001; CHMU, REZZO 3 2004
Vliv lokélnich topeniSt’ na zne¢iSténi ovzdusi

Vytapéni domacnosti se podili na zneCisténi
ovzdusi nejvétsi mérou hlavné co se ty€e emisi
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zdravotng nejrizikovéjsich polutantl jako jsou
polyaromatické uhlovodiky, kde ¢&ini podil této
kategorie zdrojii 66%, u prachovych &astic 38%
(viz Graf 2 a Graf 3).
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Pramérny podil vyznamnych sektorii na narodnich emisich PAH [%]
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o Fugitini emise z nakladani s palivy
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0 Doprava

W Verfejna energetika

® Prdmysl

Graf 2 - Priimérny podil vyznamnych sektorii na ndrodnich emisich PAH [%]. Zdroj: MZP

Dle méfeni, které provadél SZU v letech
2002 - 2003 ve tfech menSich obcich s riiznym
typem vytapéni, byla hodnota ro¢niho imisniho

limitu pro benzo(a)pyren’ prekroSena vice nez
sedminasobné. Tak vysoké koncentrace se
vyskytuji ve velmi zatizenych lokalitach jako je
ostravsko-karvinsko.

* Nejzndmnéjsi polyaromaticky uhlovodik s karcinogennimi
j
ucinky.
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Pramérny podil vyznamnych sektort na narodnich primarnich emisich
PMyo [%]

m Vytapéni domacnosti
0 Doprava

@ Primysl

m Primyslova energetika
m Vefejna energetika
3gy, @ Pouziti palivvzemédélstvi - mobilni zdroje nesilnicni

o Vytapéni komerénich a vefejnych objektl

Graf 3 - Primérny podil vyznamnych sektorii na ndrodnich primdrnich emisich PM10 [%]. Zdroj: MZP

Mgfteni zadané MZP bylo provadéno s cilem
zmapovat imisni zat€Zz malych obci, které nejsou
vbézné siti  automatizovaného  imisniho
monitoringu podchyceny. Vysledkem bylo
zjisténi, ze ve znelisténi ovzdusi mohou malé
obce konkurovat i vét§im méstim.

Trend zvySovani emisi pochazejicich praveé
zvytapéni domacnosti je patrny z Graf 4.
Z nejvétsi miry se na tomto faktu podepisuje
navrat domécnosti ke spalovani uhli a nesvary,

jakymi  je  spalovani  odpadu.  Touto
problematikou se zabyvali Machart s
Machalkem (2006) z Ceského
hydrometeorologického ustavu, ktefi
porovnavali udaje z topné sezény 2005/2006 na
Chomutovsku a Sumpersku. Dosli k zavéru, Ze
celkové emise znelistujicich latek na
Sumpersku vzrostly diky navratu ke spalovani
uhli o 8,3% a na Chomutovsku dokonce o 17,7%

)
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Emise z vytapéni byt malymi zdroji 2001-2003
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Potvrzuje se, Zze tam, kde se topi dievem, je

v

vzduch Cistéjsi. Tento fakt vyplyva i z vysledki
projektu, ktery porovnaval emise ze spalovani

hnédého uhli a jinych typi paliv v malém

Graf 4 - Trend zvySovani emisi z lokdlnich topenist. Zdroj: CHMU

spalovacim zdroji ° (tab. 2).

6 Statni projekt VaV SM 9/9/04 Omezovdni emisi
znecistujicich ldtek do ovzdusi, dilci iikol Monitoring
malych spalovacich zdroji.

Tab. 2 - Emisni charakteristiky jednotlivych typil paliv pri stejném provozu zdroje — podil koncentrace ve vihkém plynu za
normdlnich podminek jednotlivych paliv viici hnédému uhli

Znecistujici latka | Hnédé uhli | Palivové dievo | Dfevéné brikety | Smés paliv a odpadu
S0O2 100 % 12 % 13 % 21 %
NO2 100 % 23 % 28 % 63 %
CcO 100 % 115 % 74 % 87 %
TOC 100 % 59 % 15 % 51 %
PM2,5 100 % 49 % 20 % 58 %
PM10 100 % 50 % 20 % 66 %
TZL 100 % 22 % 13 % 29 %
PAH, jen B(a)P 100 % 42 % 10 % 116 %
PCDD/F 100 % 50 % 107 % 167 %
PCB 100 % 39 % 72 % 144 %
As v PM2,5 100 % 29 % 7% 35%
Pb v PM2,5 100 % 74 % 223 % 413 %
Znv PM2,5 100 % 95 % 852 % 8691 %
celkova Hg 100 % 32% 87 % 42 %
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Spory kolem dioxinu

Ani spalovani biomasy se v3ak neobejde bez
emisi §kodlivin. Ve spalinach jich Ize vystopovat
na dvé stovky. Najdeme zde samoziejmé i
problematické PAU, PCB a PCDD/F’ neboli
dioxiny. Problém je predev§im v tom, Ze pro
malé zdroje neexistuje emisni limit. Rozruch
nastal kolem vysledki méfeni provadéného na
koteln¢ Desna (2,7 MW). Zjisténé hodnoty
v intervalu 3,7 - 7,1 ng TEQ/m’ ¥, byly 40x vyssi
nez limit pro spalovny komunalnich odpadi (0).
Dioxiny pfitom patii k nejjedovatéjsim latkam,
jesté v koncentracich jedna ku miliardé jsou
nebezpetné pro zivot. Maji karcinogenni a
teratogenni G¢inky.

Vana (0) vSak poukazuje na skute¢nost, Ze
se tato méteni 1iSi od stovek obdobnych studii
provedenych v zahrani¢i. Napiiklad v Rakousku
predstavuje lokalni vytapéni byta tietinu vSech
emisi PCDD/F. Ve spalinach vznikajicich pfi
vytapéni dievem pritom bylo stanoveno cca 20x
méné PCDD nez ve spalinaich zuhli
(viz Tab. 3).

Tab. 3 - Emise PCDD/F p¥i lokdlnim vytdpéni bytu riznymi
palivy (Thanner, Moche)

; Pocet ng TEQ/ | ng TEQ /
Pillyo méieni m’ MJ
dfevo 8 0,1-2,0 0,32
uhli 8 8,0-41,8 7,74
koks 4 0,9-4,6 1,47

Spory nevyvstdvaji ani tak kolem dioxinG
samotnych jako spiSe kolem problematické
interpretace vysledkt, které jsou velmi casto
neporovnatelné vzhledem k tomu, Ze jsou testy
provadény na rozdilnych zafizenich s rozdilnou
vhodnosti pro pouzitd paliva a v rizném
usporadani odvodu spalin. Proto je velmi tézké
vysledky néjakym zptisobem zobecnit. Ukazuji
viak na to k jak rozdilnym trovnim koncentraci
Skodlivin ve spalindich mize dochézet v riznych
spalovacich zafizenich pi#i spalovani rtznych
paliv. Priib&h spalovaciho procesu dievni hmoty
je vyznamné zévisly na jeji formé. Jinak probiha
spalovani polen proschlého tvrdého difeva a
jinak probih4 spalovani pilin. SniZovani emisi
Skodlivin a zejména dioxinti, PCB a PAH lze pro

7 Polychlorované dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurany
— v riizné mite chlorované tricyklické aromatické
uhlovodiky.

¥ Toxické ekvivalentni mnozstvi v pfepoctu na toxicitu
kongeneru 2, 3, 7, 8 — tetrachlordibenzo-p-dioxinu.

jednotlivd paliva feSit upravou spalovacich
podminek a konstrukei spalovaciho zatizeni
vychazejicich z jejich spalovacich vlastnosti.

Povinnosti provozovateli malych zdroju
zneCiSténi a jejich pravni postiZitelnost

Zna¢ny podil na problémech, tykajicich se
emisi zlokdlnich topenist, ma legislativni
uprava. Provozovatelé malych zdroji nejsou
prakticky pravné postizitelni. PiestoZe se na n¢
vztahuji obecné povinnosti vyplyvajici ze
zdkona oovzdusi (jako je omezovani
a predchazeni zneCisténi ovzdusi, povinnost
neobtézovat koufem a zapachem a provozovat
zdroje v souladu spodminkami pro jejich
provoz), toto pravo je velmi tézko vymahatelné.

Problém  nevyvstava pouze pokud je
provozovatelem pravnickd osoba, podnikatel
nebo pfijemce dotace na zménu vytapéni, ktery
se pisemné zavazal trvale odstavit kotel na
pevna paliva. Bézny ob&an v§ak nemé povinnost
umoznit piistup povérenych osob ke kontrole
provozovaného zdroje. Stanoveni této vyjimky
pro fyzické osoby souvisi s jednim ze zakladnich
lidskych prav - pravem na nedotknutelnost
obydli zminénym v Listiné zakladnich prav a
svobod (0). Lidé této nedotknutelnosti Casto
LZneuzivaji“ a spaluji ve svém kotli' nevhodna
paliva a v mnoha piipadech iodpad. Nejen, Ze
tak obtézuji okoli zapachem a koufem, ale
predevsim vystavuji sebe a své okoli plisobeni
celé fady Skodlivin. Moznost feseni zde pfitom
dle Povolné (2005) existuje v ustanoveni ¢l. 12
odst. 3 Listiny, ktery dovoluje, aby pravo na
nedotknutelnost obydli bylo omezeno, pokud je
to nezbytné pro ochranu Zivota nebo zdravi
osob, pro ochranu prav a svobod druhych.

Obec ma moznost provést méteni stupné
tmavosti koufe a od srpna 2006 miZze dle nové
vyhlasky® Fedit stiznosti na zékladé petice
podané min. 20 obyvateli bydlicimi nebo
pracujicimi v postizené oblasti. Stile je vSak
problém pravé svySe zminénou moznosti
kontroly zdroje ve vlastnictvi fyzické osoby.

® Vyhlaska & 362/2006 Sb. o zplisobu stanoveni
koncentrace pachovych latek, pfipustné miry
obtézovani zépachem a zpiisobu jejiho zjistovani.
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Naistroje ke sniZovani emisi z REZZO 3

SniZeni imisni zatéZe ze zdroji v bytovych a
rodinnych domech je mozné docilit v prvé fadé
vyménou starych kotli a kamen za modernéjsi,
ve kterych dochazi k dokonalej$imu spalovéni.
Pokud by bylo uhli spalovano v modernich
kotlich (na trhu jsou i kotle se znackou
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,,JEkologicky Setrny vyrobek®) abiomasa
v kotlich tomuto palivu uzptsobenych a zarovefi
se nespaloval odpad vSeho druhu, mohly by
malé zdroje teoreticky splnit dokonce
emisni limity pro REZZO 2, tedy stfedni zdroje
znedisténi (viz tab. 4).

Diilezita jsou také usporna opatieni zaméfena
pfedevsim na omezeni ztrat tepla.

Tab. 4 - Porovndni emisi ze spalovani hnédého uhli v malém zdroji a novém zdroji s emisnimi limity pro REZZO 2 (v mg/m3). (7)

Typ zdroje TZL SO2 NO2 CcO
malv zdroi 524.8 1050 588 5058
novy kotel, CARBOROBOT | 90-210 | 1 300-2 400 | 350-620 | 120-550
limit pro REZZO 2 250 2 500 650 650

Pro zavadéni vySe uvedeného musi
samoziejmé stat disponovat potfebnymi nastroji
nejen represivnimi, ale zejména motivaCnimi.
Prilom by mél znamenat Néarodni program
snizovani emisi, na kterém se shodla vlada
v &erviu 2007. MZP se v ném zavézalo pfipravit
do konce roku 2008 komplexni novelu zékona o
ovzdusi. Provadécimi vyhlaskami budou nové
stanoveny emisni parametry pro spalovaci zdroje
do 200 kW. Co je dilezité, méla by byt zajiSt€éna
i kontrola dodrzovani téchto limiti. Novela
zékona o ovzdu$i zavede také piisnéjsi
pozadavky na kvalitu paliv.

V ramci Operaéniho programu Zivotni
prostfedi budou lidé i obce a dalsi subjekty
motivovany k vyméné kotli prostfednictvim
finan¢ni  podpory.  Podporovany  budou
predevsim obnovitelné zdroje (palivové drevo,
dievni $tépka, pelety, apod.).

Vyznam environmentilni osvéty

Klic¢ovou roli bude mit vtéto oblasti
environmentélni osvéta. VétSina vefejnosti totiz
stale poklada za nejvétsi zneciStovatele ovzdusi
primyslové podniky a- energetiku, podil
lokalnich topenist’ tedy i sviij vlatni podil na
znedi$téni opomijeji. Existuje i malé povédomi o
zdravotnich rizicich souvisejicich se spalovanim
odpadu. Svéd¢i o tom i Cetnost dotazii na
ekologické poradny, které jsou zaplavovany
stiznostmi na sousedy, ktefi spaluji odpad.
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Bohuzel je environmentdlni osvéta v této
oblasti velmi roztii§téna. Prakticky chybi cilena
kampaii zaméfena pravé na provozovatele
malych zdroji. Mezi vefejnost je také zapotiebi
dostat informace o negativnich externalitach,
néakladech, které nejsou ve vysledné cen€ za
palivo zahrnuty (znelisténi Zivotniho prostfedi,
zvy$ena nemocnost, zkraceni lidského Zivota).
Obrovsky potencial ve sniZeni emisi je v oblasti
uspor, i toto je tématem environmentalni osvéty
provadéné na Wrovni statni, vefejné spravy,
neziskovych organizaci, ale i podnikatelskych
subjekti, které nabizeji jiz konkrétni feSeni —
napf. energetické audity budov.

Zavér

Pokud se budeme chtit vratit k trendu
snizovani znelisténi ovzdusi, je evidentni, Ze
bude muset byt v&€novano vice pozornosti
malym stacionarnim zdrojim a dopravé. Ackoli
byly v minulosti u¢inény snahy o feSeni emisi
z téchto zdroji, napf. podporou ekologictéjsich
variant vytapéni, byly zmafeny energetickou
cenovou politikou statu. Budouci strategie bude
muset byt zamé&fena nejen na finan¢éni podporu
zmény vytapéni, coz by mél byt az posledni krok
zajistujici dostupnost ekologi¢téjsi alternativy
prakticky pro kazdého, ale predeviim na zménu
legislativy, ktera by postihovala malé zdroje ve
smyslu  zdvaznych  limitd, samoziejmé
s moznosti kontroly jejich dodrzovéni. S timto a
mnohym dal§im pocitd Narodni program
snizovani emisi. I ten vSak pocitd stim, Ze



k rapidnimu zlepSeni Cistoty ovzdusi
v nejbliz§ich letech nedojde. Bude se jednat o
postupnou zménu do velké miry zavislou na
efektivit¢ environmentdlni vychovy provadéné
na vSech rovnich.

Literatura:

1.) KOUTSKY, M.: ef al. Emise pri spalovini
biomasy. Biom.cz [online]. 2002-08-07 [cit.
2007-07-30]. Dostupné z WWW:
<http://biom.cz/index.shtml?x=97816>.  ISSN:
1801-2655.

2.) MACHART, J., MACHALEK, P.: Analyza
zmén ve zpusobu vytdpéni domdcnosti v topném
obdobi 2005 / 2006. Ochrana ovzdusi 6/2006,
str. 3-5. ISSN 1211-0337.

3.) POVOLNA, V.: Prdvo v ochrané ovzdusi.
Pravni rddce obtéZovaného obcana. Brno:
Ekologicky pravni servis, 2005. 62 str. ISBN:
80-80-86544-06-0.

4.) RIMANOVA, D.: Zdkon o ochrané ovzdusi
vCetné provddécich predpisi s vykladem. Praha:
Nakladalstvi RNDr. Ivana Exnerova: BOVA
POLYGON, 2004. 680 s. ISBN: 80-7273-104-1.

5.) VANA, J.: Ekologicka hlediska spalovdni
biomasy. Biom.cz [online]. 2003-06-30 [cit.
2007-07-30]. Dostupné z WWW:
<http://biom.cz/index.shtm1?x=138817>.

ISSN: 1801-2655.

aj Hned¢ uhli 4/2007

6.) Ministerstvo Zivotniho prostredi CR:
Nadrodni program snizovini emisi Ceské
republiky. [www dokument]. 2007-05-30. [cit.
2007-08-01]. Dostupné z:
http://www.env.cz/ALS/web-
news.nsf/9ab6596b5dac8075¢1256662002b0723
/c3d85d63a6592a28c12572f700473393/$ FILE/
NPSE.pdf

7.) Ascend, s.r.o.: Porovndni spalovani paliv

v malém staciondrnim zdroji. Aktualizace
krajského programu ke zlepSeni kvality ovzdusi
Usteckého kraje — Priloha III. [www dokument].
2006-06-29. [cit. 2007-08-01]. Dostupné z:
http://zivotniprostredi.kr
ustecky.cz/soubory/450018/aktualizace%5Fkrajs
keho%5Fprogramu%5Fzlepseni%5Fkvality%5F
ovzdusi%5Fpriloha3.pdf

31


Biom.cz
http://biom._cz/index._shtml?x=97816
Biom.cz
http://biom.cz/index.shtml?x=_138817
env.cz/AIS/web-
http://zivotniprostredi.kr
ustecky.cz/soubory/450018/aktualizace%255Fkrajs

