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Prispévek se zabyva studiem sponténni a fizené sukcese porosti litordlu a vodniho sloupce, jejich
vyznamem z hlediska trofie vod rizné velikosti, stati, hloubky vodniho sloupce véetné rizného ,,vzniku®
— uméle zalozené recentni vodni plochy, zvodnélé deprese, nebesaky, antropogenni tin€ a jezera
v hornické krajing. Soutasné se zabyvé vyznamem vodnich ploch vSech typi v krajinné a stanovistni
diverzité v procesu revitalizace hornické krajiny.

Sienificance of Reed Vegetation and Macrovegetation of Water Bodies in the Process of Landscape
Regeneration

The article deals with the study of spontaneous and controlled succession of foreshore and water
column, their importance from the point of view of trophy in the waters of various size, age, water
column depth including different “origin — man-made recent water bodies, aqueous depressions, “no
feed ponds”, anthropogenic pools and lakes in the mine landscape. It also deals with the significance of
water bodies of all types in the landscape and habitat diversity in the process of mining landscape
restoration.

Bedeutung der Schilfrohrbestinde und der Makrovegetation der Wasserflachen im Prozess der
Landschaftswiederherstellung

Der Beitrag beschiftigt sich mit dem Studium einer spontanen und gesteuerten Sukzession der
Bestinde des Litorals und der Wassersiule, mit deren Bedeutung aus der Sicht der Trophie von Gewésser
verschiedener GroBe, Teufe der Wassersiule, des Alters einschl. unterschiedlicher ,,Entstehung —
kiinstlich errichtete rezente Wasserflachen, wasserfilhrende Depressionen, Himmelteiche, anthropogene
Tiimpel und Seen in der Bergbaulandschaft. Er beschiftigt sich gleichzeitig mir der Bedeutung der
Wasserflichen aller Typen in Landschafts- und Standortsdiversitit im Prozess der Revitalisierung der
Bergbaulandschaft.

1. Uvod krajiny, jejich zapojeni do krajinného sytému

patfi zhlediska sukcese knejrychlej§im —

Ramcova smérnice 2000/60/ES o vodich
mimo jiné hodnoti vyznam vodnich ploch a
mokifadd zhlediska pohybu a funkei vody
v krajing, biodiverzity a trvalé udrZitelnosti.
Vodni plochy a mokfady zvySuji retenci vody
v krajing, sniZuji odtok Zivin z povodi, pozitivné
ovliviiuji lokalni klima, zlep8uji kvalitu vody a
soucasné jsou vyznamnymi refugii pro rostliny a
Zivogichy, fada vzacnych a ohroZenych druhi je
vaz4na pravé na rizné typy mokiadi a rakosin.
Nedilnou souéasti procesu obnovy krajiny po
hornické &innosti je proto zaglefiovani malych i
velkych vodnich ploch do jednotlivych typi
rekultivaénich cili. Hydrické rekultivace patii
k velmi vyznamnym z hlediska funk&ni obnovy

z nadich poznatkd vyplyva, Ze vodni plocha je
pomérné rychle osidlena Zivoichy a posléze i
rostlinami, vytvaii tak fungujici slozku krajiny
v&asovych relacich 3 az 5 let (srovnej
zemédélské rekultivace, lesnické rekultivace
apod.). Kromé ekologickych, popf.
ekonomickych uginki je zde vyrazny také
utinek esteticky. Ten je zvySovan piedevSim
pfitomnosti ~ dostatetné  vyvinuté vegetace
makrofyt. Druhové sloZeni, rozvoj a charakter
makrovegetace ovliviiuje celd fada stanoviStnich
parametrii recentnich vodnich ploch, mezi néz
patii obsah Zivin, charakter dna, pH vody,
oslunéni, hloubka a plocha vody apod.



Layman's Guide for Measuring A Lake's
Trophic State [1] uvadi, Ze makrovegetace
litoralu neovliviiuje mnoZstvi Zivin ve wodach,
protoZe makrofyta kofenujici ve dné komunikuji
predevdim se sedimenty, na strané druhé jsou
makrofyta zdkladnim indikatorem trofie vod. Za
oligotrofni jsou povaZovany vody, kde se
makrofyta u bfehu pfirozen& vyskytuji jen ziidka
ve formé ojedinélych trsii, v mesotrofnich
vodach osidluji makrofyta litordlni pasmo,
eutrofni  vody jsou typické postupnym
zarGstanim hladiny (minimum od 1/3 vodni
plochy). Autofi ale nezohledtiuji druhové sloZeni
porosti makrofyt a jejich horizontilni a
vertikalni  strukturu ve vodnim  sloupci.
Vzhledem k faktu, 7e fosfore€nany se sorbuji
predevsim v sedimentech dna, mize
makrovegetace mimo jiné vyznamné ovliviiovat
také stuperi a charakter eutrofizace vod.

Vyznamnou roli v ovliviiovani obsahti Zivin
ve vodnim sloupci hraje pfedev§im vegetace
submerzni, tedy druhy a spoleSenstva kofenujici
ve dn€ nebo vznasejici se ve vodnim sloupci.
Submersni makrovegetace v mélkych vodéich
muzZe vykazovat béhem roku velké zmény.
Zmény jsou Casto ovlivnény kolisénim obsahu
zivin [2, 3]. A naopak zvySovéani obsahu Zivin
miZe byt zplisobeno kolisinim pokryvnosti
makrovegetace, nasledkem toho zvySovanim
ristu  fas nebo vys§i koncentraci Zivin
v sedimentech [4]. Autofi uvad&ji, Ze rychlé
zmeny pokryvnosti makrovegetaci v mélkych
vodich mohou byt zplsobeny také kolisanim
hladiny vody. ProtoZe ale vodni hladina limituje
piistup svétla do vodniho sloupce, miize nizké
hladina vyvolat expanzi ristu submersnich
makrofyt, protoZze se ke dnu dostava dostatek
svétla [4].

Vtomto pfispévku se chci zabyvat
indikaénimi vlastnostmi jednotlivych druhi a
spoleCenstev makrofyt v mélkych vodich, ve
vztahu k hloubce, kolisani a predeviim
chemismu vody. Postupné zvySovani trofie
vodni plochy v priibéhu a zrani nddrZe (posun od
oligotrofniho po eutrofni charakter) oznaluje
Ambrozovad [5] jako pfirozenou eutrofizaci.
Jednotlivé druhy a spolegenstva emerznich a
submerznich  makrofyt mohou  vyrazné
ovliviiovat rychlost a kvalitu vyvoje recentniho
prvku v procesu obnovy krajiny.
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2. Metody prace a material

Charakter pfirozené vegetace recentnich
vodnich  ploch  vhomické krajiné byl
zaznamenavan  pomoci  fytocenologickych
snimkii metodou trvale vyty&enych &tverci
z pfedbézného rozliSeni typi spoledenstev ve
studované oblasti a v pfiblizné rovnomérmém
rozmisténi  ploch v jednotlivych  typech
spolecenstev. Fytocenologické snimky
pfedstavuji vychozi materidl pro klasifikaci
jednotlivych spoledenstev rostlin, pro vymezeni
sukcesnich trendi na jednotlivych typech
stanoviSt' a  pro  souvisejici  syntézy.
Nomenklatura rostlinnych taxonid je podle
Kubdta  (2002). Klasifikace  rostlinnych
spolecenstev . je provadéna podle curyssko-
montpelliersk¢ Skoly, ndzvy syntaxonii jsou
uvadény podle Moravce a kol. (1995). Terénni
price byly zahédjeny v roce 1995, od roku 2001
byl vyzkum zaméfen na moZnosti vyuZiti
spontdnnich procestit v sanaéni a rekultivaéni
praxi. Jednotlivd spolefenstva byla hodnocena
ve vztahu k jejich ekologickym
charakteristikim. Chemické a fyzikalni faktory:
pH, typ dna, obsah Zivin, popf. daldich prvki,
hloubka vodniho sloupce, hodnoceni moZnosti
pouziti v rekultivaéni praxi.

3. Spolecenstva submerznich a emerznich
druhi rostlin

V této Casti prace jsou uvedena spoledenstva
rostlin  determinovana pii studiu  vyvoje
rostlinnych spolecenstev v poklesovych
kotlinich a sedimentaénich nadr¥ich na
Karvinsku, ale také v mélkych vodach
vapencovych a granitovych  kamenolomd,
piskoven, S$térkoven apod. Duraz je kladen
pfedevdim na spoleCenstva emerznich a
submerznich makrofyt, kterd maji vyznam pro
sanacni a rekultivaéni praxi.

Vriznych typech pfirozenych i umélych
vodnich nddrzi se vyskytuji spoledenstva
nezakofenénych rostlin zanaSenych vodnich
ploch asociace Ceratophylletum demersi Hild
1956 (svaz Hydrocharition _Riibel 1933).
Optimum rozvoje spoleenstev je v mélkych
stojatych mezotrofnich vodich s vrstvou
organického opadu na dné i s minerdlnim dnem
(tvofenym hluSinou nebo horninou), vody
sodného a vapenato-hofenatého typu, [7], s pH
6,98-8,21. Hloubka vody neni limitnim
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faktorem, pohybuje se od 50 cm do 3 m. Stejné
rozséhlé porosty této asociace se formuji jak ve
vodach oligotrofnich, tak také v eutrofnich
(konkurence eutrofnich druhii omezuje vyskyt).
Rostliny dobfe snaSeji i zastinéni a malou
prizraénost vody, jejich vyskyt je zaznamenan 1
v pomalu proudicich vodich kandli a v
zatocinach Fek. Spoledenstva maji charakter
trvalych, jedno- a dvouvrstevnych porosti
submerznich rostlin, tvofenych pfedev§im
Ceratophyllum demersum. Casty je také vyskyt
diagnostickych druhii tfidy Elodea canadensis,
Nuphar ~ luteum  (eutrofni  vody), mezi
doprovodné druhy je nutné zafadit Lemna
trisulca (mezotrofni vody) a Lemna minor
(eutrofni vody).

Spoleenstvo je rozsifeno na uzemi celé
Ceské republiky (stfedni Evropy), vyskytuje se
ve vétsiné eutrofnich rybnikd a aluvidlnich vod
planérniho, kolinniho aZ suprakolinniho
vegetaéniho stupng. Na Karvinsku se vyskytuje
v poklesovych kotlinach mezotrofniho
charakteru roztrou$eng v celé oblasti.

Funkce spoledenstev s  Ceratophyllum
demersum je dana jejich schopnosti rychle zarist
a vyplnit sloupec vody. Tim se podileji na
snizovani moZnosti rozvoje vodniho kvétu a
zapojuji se tak do samoCisticich procesi ve
stojatych vodach. Casto jsou ale pficinou
snizovani prostupnosti svétla do vétSich
hloubek, protoze tvofi pod hladinou rozsahlé
porosty. Tvofi samostatné sukcesni stadium,
které v sukcesnim sledu stfidd porosty rdestd
(Potamogeton) a porosty asociaci
Myriophylletum spicati, Ranunculetum circinati
a Elodeetum canadensis.  Jsou stiidény v
mélkych vodich rdkosovymi porosty tiidy
Phragmito - Magnocaricetea, a Ve vodach
hlubokych spoleenstvy svazu Nymphaeion
albae. Vyskyt spoletenstva ve stojatych vodach
rekultivovanych oblasti vychazi ze spontinniho
Siteni.

Spolegenstva ponofenych vodnich rostlin
Magnopotamion (Vollmar 1947) Den Hartog et
Segal 1964 osidluji stojaté a pomalu tekouci
vody. Svaz predstavuje facidlni nebo jedno- az
dvouvrstevné porosty ponofenych  rostlin.
Skupina diagnostickych ~ druhil svazu
Magnopotamion je na Karvinsku zastoupena
Chaerophyllum  submersum, — Myriophyllum
spicatum, — Myriophyllum  verticillatum  a
Batrachium circinatum. Vyskyt jednotlivych
asociaci je vazan predevsim na uréitou hloubku
stojaté, popf. pomalu proudici vody, na obsahu
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yivin ve vodich a na charakteru dna.
V sedimentagnich nadrzich uhelnych kali a
flotaénich hlugin na Karvinsku byl zaznamenan
vyskyt asociace Elodeetum canadensis Eggler
1933 s dominantni Elodea canadensis, ktera
vytvari charakteristické kompaktni
jednovrstevné, popf. dvouvrstevné porosty.
Optimum vyvoje spolelenstva je vazano na
nehluboké (cca 1 m) eutrofni vody s organickym
podlozim. Reakce vody se pohybuje od pH 6,8 -
8,3. Fytocenozy se ale vyskytuji i ve vodach
oligotrofnich az mezotrofnich. Limitnim
faktorem je barva vody a prostupnost svétla.
Porosty samy pozitivné ovlivituji prostupnost
svétla do vodniho sloupce, v mistech bohaté
vyvinutého porostu je voda priizratna,
s minimalnim az nulovym  vyskytem
fytoplanktonu.

Spoletenstva svazu Magnopotamion (syn.
Potamogetonion Koch 1926) zahrnuji také
porosty ponofenych rostlin s velkymi listy,
osidlujici stojaté a pomalu plynouci vody. V
z4vislosti na hloubce vody a na druhovém
slozeni rostlin je rank svazu rozdé€len do
vedlej§ich podsvazii, znichZz pro hydrické
rekultivace maji nejvét§i vyznam porosty
podsvazu Potamenion lucentis - spoleCenstva
ponofenych rostlin s velkymi listy rostouci v
hloubce 1 - 2 m, se skupinou diagnostickych
druhtt  Ceratophyllum  submersum, Elodea
canadensis, Potamogeton crispus, Potamegeton
lucens a vzacné Potamogeton perfoliatus
facidlni, jedno- nebo dvouvrstevné fytocenozy
ponofenych rostlin, ve kterych dominuje vzdy
jedna z charakteristickych druhi ranku tiidy:

Ceratophyllum demersum, Potamogeton
perfoliatus, Elodea canadensis, Batrachium
circinatum a Potamogeton natans. /4

doprovodnych druhii vykazuji vétsi stalost pouze
nektefi zastupci tiidy Lemnetea minoris.
Spolegenstva osidluji predevsim eutrofni nadrze
(jezera, tiing, rybniky, mrtva ramena, poklesové
kotliny s Zivnym dnem apod.). Hloubka vody
neni limitni, vyskytuji se i v hlubokych vodach
(az 4 m), nejéastgji ale ve vodach s hloubkou 2,5
m. Dno preferuji mineralni, ale vyskytuji se i v
nadr¥ich se silnou vrstvou organické hmoty. V
horizontdlnim &lenéni vodni vegetace maji
porosty tohoto spolegenstva od bichu misto na
rozhrani mezi spoledenstvy rostlin s listy
plovoucimi na hladin€ a spoleCenstvy hluboce
ponofenymi, popf. navazuji na biehovou linii (u
nadr#i s prudkym poklesem dna do hloubky).
Ve vodéch mirné bazickych az bazickych (pH
72 - 83) se vyskytuji facidlni, popf.




jednovrstevné, velmi  fidce  dvouvrstevné
porosty ponofené vegetace, ve kterych dominuje
Myriophyllum spicatum. Fytocenézy se “formuji
pfedev§im ve vodich -eutrofnich se dnem
mineralnim nebo ve vodach s malou vrstvou
organického opadu na dné. Hloubka vody
vét§inou nepiekraduje 1,5 m, maximalng ale 2,5
m. Dobie vyvinuté porosty této fytocendzy se
vyvijeji také v Cistych, pomérné rychle
proudicich vodach kolinniho aZ niZ§ich poloh
submontanniho vegetaéniho stupné.

Ve vodich sodného typu [7], kde je
vrozpuSténych latkdch pfitomen vy$si obsah
sodiku (napf. Loucké rybniky 231,12 mgl”) a
vy$$i hodnoty salinity (Loucké rybniky 0,29 %o),
se spontinné formuji porosty podsvazu
Parvopotamion - spolefenstva ponofenych
vodnich rostlin (euhydatofyta) s drobnymi
nitovitymi a arkovitymi listy rostouci v
hloubce od 0,5 do 1 m, se skupinou
diagnostickych druht Najas marina,
Potamogeton compressus, Potamogeton crispus,
Zanichellia palustris. Skupina makrofyt patii ke
vzacnym, popf. ohroZenym druhiim vy3Sich
rostlin, souCasné roste v mélkych a svétlych
vodach. Casto  vytvafi komplexy spolu
s emersnimi porosty Butomo - Alismatetum
plantaginis-aquaticae.

Specifické postaveni i vyznam pro hydrické
rekultivace maji  porosty rostlin s listy
plovoucimi na hladiné (svaz Nymphaeion albae
Oberdorfer 1957). Ty mohou, v zavislosti na
uzivnosti vody, vytvafet pomérné rozsihlé
plochy, zastifiujici vodni sloupec pod a
v blizkosti vyskytu, coz asto vyrazné omezuje
rist fytoplanktonu (svétlo je pro fytoplankton
limitnim faktorem). Druhy charakteristickych
makrofyt je mozZné vysazovat, popf. umoZnit
spontanni ecesi (v zavislosti na vzdélenosti od
zdroje Sifeni, popf. na migraéni trase vodnich
ptak).

Skupinu  diagnostickych druht svazu
Nymphaeion albae vyskytujicich se ve
studovanych uzemich, pkedstavuji Hottonia
palustris, Myriophyllum spicatum,
Myriophyllum  verticillatum, Nuphar lutea,
Nymphaea alba, Nymphoides peltata, Trapa
natans, Polygonum amphibium, Potamogeton
natans. Ve fytocenézach se  vyskytuji
charakteristické ~ druhy tfidy  Potametea:
Ceratophyllum demersum, Batrachium
circinatum, Elodea canadensis, mezi
doprovodné druhy se fadi  zastupci svazu
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Lemnion minor - Lemna minor, Lemna trisulca,
Salvinia natans, Spirodela polyrrhiza. Vyskyt
Jjednotlivych asociaci svazu Nymphaeion albae
je vazan na uritou hloubku stojaté, popf.
pomalu proudici vody, na charakteru dna (vrstvé
organickych a mineralnich latek), na obsahu
Zivin ve vodach (eutrofni aZz mezotrofni, ale i
dystrofni vody) a na pH vody.

Pro hydrické rekultivace maji nejvetsi
vyznam:

a) Myriophyllo - Nupharetum Koch 1926 -
spoleCenstva  vytvafeji dvouvrstevné nebo
trojvrstevné porosty aerohydatofyt, pleustontti a
euhydatofyt, -asociace se formuje ve vodich
mezotrofnich  aZ dystrofnich. Facidlni vyskyt
spoleGenstva s Nuphar luteum byl na izemi CR
zaznamenan rovnéz v proudicich vodach s
riznym dnem - od mineralniho aZ po raselinné.
Hloubka vody se pohybuje v rozmezi 2 - 3 m.
Hladina vod je dostate¢né osvétlena, pH vody se
pohybuje v rozmezi 6,5 - 8,5, pfevazuje ale
mirné alkalicka reakce.

b) Facidlni spoleéenstvo s Nymphaea alba je
vazano na stanovisté s dostatedné silnou vrstvou
organického opadu na dné stojatych vod.
Hloubka vody muZe byt rizna, vétSinou ale
nepiekracuje 2 m. Hladina vod je dostatedng
osvétlend, pH vody se pohybuje v rozmezi 6,5 -
8,5, pievazuje ale mirné alkalickd reakce.
SpoleCenstvo se vyskytuje v celé oblasti jen
vzacné.

c) bazilni spoleCenstvo s Potamogeton
natans (Ges.Gors in Oberdorfer et al. 1977),
které je dvouvrstevné, tvofené pievazng
charakteristickym druhem asociace. Pfitomnost
jinych charakteristickych druhii rostlin t¥idy
Potametea je r1izna, napt. Ceratophyllum
demersum a Elodea canadensis. Porosty
doprovazeji doprovodné druhy Lemna trisulca,
Lemna minor, Spirodela  polyrrhiza.
Spolecenstva této asociace se vyskytuji pfevazné
ve vodach eutrofnich a mezotrofnich s
organickym dnem. Hloubka vody v nadrZich
muze dosahovat aZ 3,5 m, asociace
upfednostiiuje vody s vétsi hloubkou, s reakci
neutrdlni az mirné alkalickou.

d) Polygonetum amphibii _(natantis) So6
1927 - tvofi jedno- az dvouvrstevné porosty
aerohydatofyt, ve kterych dominuje
charakteristicky druh asociace Polygonum
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amphibium. Vrstva euhydatofyt je Casto malo
rozvinutd. Velkou stalost vykazuje
charakteristicky druh ttidy Potametea, Elodea
canadensis. Mezi doprovodné druhy patfi
Phragmites communis. Spoletenstvo osidluje
piedevsim eutrofni a mezotrofni stojaté nebo
pomalu tekouci vody. Charakter dna neni
limitni, asociace se vyskytuje jak v nadrZi se
dnem mineralnim, tak se dnem se silnou
organickou vrstvou. Hloubka vody dosahuje az 3
m, ale vétSinou nepfekratuje 2 m. Reakce se
pohybuje od neutrélni do slab& alkalické. V
horizontalnim &lenéni vegetace porosty asociace
tzce navazuji na spoleenstva litoralu a na
spoletenstva ponofenych rostlin vyskytujicich se
v hlubokych vodich. Ve vodach s mineralnim
dnem &asto fytocendzy vytvaieji se spoleCenstvy
litoralu komplexy spoleenstev. V procesu
sukcese vytladuji (nahrazuji) spolefenstva
ponofenych rostlin mélkych stojatych vod
(Potametum lucentis, Myriophylletum spicati,
Elodeetum canadensis), samy jsou nahrazovany
rakosovymi spoleCenstvy svazu Phragminion
communis. Vzhledem k velmi bohatému
kofenovému systému plni porosty této asociace
velmi cennou protierozni Glohu u bieht velkych
nadrz, podiéhajicim abrazivni Einnosti vod.
Spolegenstvo se vyskytuje roztrousené v celé
oblasti, patii k vyznamnym spoleCenstvim
zaruistajicim poklesové kotliny.

Vyse uvedené typy vodni vegetace
(spoleenstva rostlin s listy plovoucimi na
hlading) plni vedle sanaéni a biologické funkce
také velmi vyznamnou funkci estetickou v
krajing s rekrealnim potencialem.

K nejvyznamnéj§im  porostim  pievaZné
emerznich makrofyt patii rakosiny.
Sladkovodni spoletenstva rékosin stojatych vod
svazu Phragmition communis Koch 1926
vytvafeji ~ casto  druhove chudé, popi.
jednodruhové porosty. Skupinu diagnostickych
druht soudasné tvori druhy charakteristické pro
jednotlivé asociace celého svazu: Phragmites
australis, Schoenoplectus lacustris, Sparganium
erectum, Typha latifolia, T. angustifolia,
Glyceria maxima, Iris pseudacorus, Stachys
palustris,  Lycopus  europaeus, Calystegia
sepium, Galium  palustre, Polygonum
amphibium, Rumex hydrolapathum,. Rakosiny
osidluji pasmo litordlu a mohou vytvafet
souvislé porosty u nadrZi s vysokou hladinou
sedimentti (uhelnych kalii i flotatnich hluSin).
Hloubka vody je syntaxonomicky specificka,
jednotlivé asociace osidluji bichy a vodu od
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nékolika cm do 2,5 m hloubky, reakce se
pohybuje od slabé kyselé po slabg alkalické.

Porosty asociace Phragmitetum communis
(Gams 1927) Schmale 1939 doristaji az do 3,5
m vyiky, jsou tvoieny dominantnim rakosem
obecnym (Phragmites communis, Syn. australis),
k daliim druhim s velmi malou pokryvnosti,
gasto pouze v okrajich porosti, patii Lycopus
europaeus, Schoenoplectus lacustris, Rumex
hydrolapathum. V komplexu s porosty rakosin
se vyskytuji pomérng hojné druhy okiehkl
(Lemna minor v eutrofnich vodach, Lemna
trisulca v mezotrofnich vodach) a Spirodella
polyrhiza. Porosty tohoto spoleCenstva osidluji
piedevsim mezotrofni vody, ale vyskytuji se
také v oligotrofnich az dystrofnich nadrZzich.
Porosty rakosin se formuji jak na stanovisti
s minerdlnim, tak raSelinnym podloZzim, Vv
nadrzich jak piirozenych, tak  umélych (porosty
vykazuji §irokou ekologickou valenci ve vztahu
ke stanovistnim podminkdm). Hloubka vody
v eulitorélu se pohybuje od 0 do 2,5 m, vétsina
porosti osidluje vody do hloubky 2 m, s pH od 4
do 8,5. Porosty rakosin patii k vyznamnym
,kofenovym Cistickam®.

Asociace Typhetum latifolie Lang 1973
piedstavuje trvalé, vétSinou druhové bohaté
dvouvrstevné porosty eulitorlu s dominantni
Typha latifolia, s pfitomnosti druhi Glyceria
aquatica, ~ Lycopus  europaeus, ~ Rumex
hydrolapathum, Alisma plantago - aquatica.
Porosty tohoto spoleCenstva se formuji
pfedeviim v Zivném  substratu, s vysokym
podilem  organickych latek  (eutrofni aZ
hypertrofni vody). Hloubka vody nepiekracuje 1
m, pH se pohybuje od 6 do 8,5. V meélkych
nadrzich s hypertrofni vodou &asto orobincové
porosty vypliiuji celou plochu.

Asociace Typhetum angustifoliae Pignatti
1953 predstavuje druhové chudé porosty,
portistajici litoralni pasmo, s dominantni Typha
angustifolia, prevazné jednovrstevne, dosahujici
vysky 2,0 az 2,5 m. V porostech se fidce
vyskytuji Lycopus europaeus, Schoenoplectus
lacustris  a Rumex  hydrolapathum.
Z doprovodnych druhi se vyskytuje Lemna
minor. Porosty asociace se formuji na podlozi
minerdlnim nebo jen s mimou  vrstvou
organického opadu, preferuji mezotrofni vody.
Ve vertikalnim ¢&lenéni nadrze rostou az do
hloubky 1m. Zpohledu ochrany pfirody a
krajiny patii kcenénym rakosinim, protoZe



v nich hnizdi fada vzacnych ptakd, napf. potapka
cernokrka (Podiceps nigricollis), bukaéek maly
(Exobrychus minutus), z pévci napf. rakosnik
velky (Acrocephalus arundinaceus), rakosnik
prouzkovany (Acrocephalus schoenobaenus),
ale také sykofice vousatd (Panurus biarmicus)
nebo slavik modraéek (Luscinia svecica).

Fytocenozy Glycerietum maximae Hueck
1931 wvytvareji trvalé, Casto mnohodruhové
porosty, jednovrstevné nebo dvouvrstevné,
dorustajici vySsky az 1,5 m. Dominantnim
druhem je Glyceria maxima (G. aquatica),
velkou stdlost vykazuji 1 druhy Rorripa
amphibia, Rumex hydrolapathum, Galium
palustre, Alisma plantago-aquatica a Iris
pseudacorus. K doprovodnym druhtim patii
Lemna minor a vzacné i Salvinia natans (Louky
nad OISi). Spoleenstvo osidluje predev§im
eutrofni stanovisté stojatych a pomalu tekoucich
vod. PodloZi mize byt rizné, od mineralniho az
po organické. Hloubka vody nepiekracuje 0,5 m,
reakce se pohybuje vrozmezi pH 6,8 - 8,5.
V procesu zaristani velmi mélkych vodnich
ploch patfi spoleCenstvo k velmi vyznamnym,
protoZe jeho porosty patfi k velkoplosnym a
soutasné produkuji velké mnoZstvi biomasy.
Spolecenstvo se vyskytuje roztrousené v celé
oblasti.

SpoleCenstva svazu tvori inicidlni az
blokovana stadia v litoralnim pasu stojatych vod.
Jejich vyznam v procesu osidlovani vodnich
ploch vegetaci je nesporny, vzhledem
k obrovské biomase, kterou vytvafeji, a
vzhledem k jejich schopnosti podilet se na
dekontaminaci povrchovych a odpadnich vod
(,,kofenové Cisticky* - biologickd forma &isténi
povrchovych nebo odpadnich vod). Rakosové
porosty Pragmitetum communis tvofi blokované
klimaxové stadium (ustupuji ze stanovisté pouze
vpfipadé zasadnich zmén stanovistnich
podminek, popf. pod intenzivnim antropickym
tlakem souvisejicim s likvidaci biomasy).
K velmi vyznamnym typum vegetace z hlediska
sukcesniho trendu a vlivu biomasy na kvalitu a
charakter vodniho ekosystému patii asociace
Typhetum latifoliae. Pomérné rychle vypliiuje
prostor a vyznamné se podili na samocisticich
procesech vodniho ekosystému, poskytuje
utoCist€ pro fadu vodnich a mokiadnich
zivocichu.

Specifické postaveni maji porosty formujici
se v bfehovych liniich, kde dochazi ke kolisani
hladiny vody. Mohou plnit protierozni funkei,

poskytuji tkryt a prostor pro fadu vodnich
bezobratlych, popf. rybiho potéru v obdobi
vysstho stavu vody. Specificky litoral tvofi
facialni, jedno- a dvouvrstevné porosty asociace
Sagittario - Sparganietum emersi Tiixen 1953,
ve  kterém  obvykle dominuje  jeden
z charakteristickych ~ druhti s vét§i  stalosti
(Sagittaria sagittifolia, Sparganium emersum)
doprovézeny Glyceria aquatica, Rorripa
amphibia,  Oenanthe  aquatica,  Elodea
canadensis, Batrachium circinatum,
Ceratophyllum demersum, Lemna minor, Lemna
trisulca, Nuphar luteum a Potamogeton natans.
Porosty asociace se vyskytuji jak ve vodach
stojatych, tak v tekoucich. Formuji se pfevazné
na zivnych eutrofnich stanovistich s mineralnim
nebo slabé zabahnénym podlozim. Hloubka
vody nepickraCuje 1 m, jeji reakce je neutrdlni
nebo slabé zasadita.

K vzédcnym, soucasné esteticky pusobivym
patii porosty asociace Butomo — Alismatetum
plantaginis-aquaticae (Slavnic 1948) Hejny in
Dykyjova et Kvét. Charakteristické druhy
Alisma plantago — aquatica  a Butomus
umbellatus  doprovéazeji druhy Eleocharis
palustris, Casto Batrachium circinatum. Porosty
se vyskytuji piedev§im v okrajich eutrofnich a
mezotrofnich nadrzi se stojatou vodou, s reakci
neutralni nebo slabé zasaditou, s hloubkou nikdy
nepiekracujici 0,5 m. Dno v misté vyskytu je
minerdlni nebo lehce zabahnélé. Porosty
asociace se Casto formuji také na svétlych
stanoviStich v mistech zvodnéni se Zivnym
podlozim.

Naopak, k nejrozsifengj§im patii asociace
Eleocharitetum _palustris Ubrizsy 1948 -
spoleCenstva tvofi jedno - az dvouvrstevné,
nizké okrajové porosty vbiehové linii, ve
kterych dominuje charakteristicky druh asociace
- Eleocharis palustris. Mezi doprovodné druhy
patfti Alisma plantago - aquatica, Elodea
canadensis, Myriophyllum spicatum. Porosty se
vyskytuji  pfedev§im v okrajich eutrofnich a
mezotrofnich nadrZi se stojatou vodou, s reakci
neutralni nebo slabé zasaditou, s hloubkou nikdy
nepiekracujici 0,5 m. Dno v misté vyskytu je
minerdlni nebo lehce zabahnélé. Porosty
asociace se cCasto formuji také na svétlych
stanoviStich v mistech zvodnéni se Zzivnym
podlozim.

4. Diskuse a zavér

Tézbou a souvisejicimi aktivitami jsou
vyrazné transformovany pivodni vlastnosti

11



Zpravodaj Hn

{izemi, piedev§im ve vztahu khodnotim
&lenitosti reliéfu, expozice, k nadmoiské vysce,
a také k petrografickym vlastnostem recentniho
prostfedi. Viechny tyto vlastnosti se vyrazné
podileji na  tvorbé specifickych,  Casto
extrémnich  podminek  mikroklimatu  a
mezoklimatu a daliich stanovistnich podminek
(hodnoty slunetni radiace, veétrné poméry,
hodnoty srazek a oblatnosti, prasnost, pribéh
pedogenetickych poméri, sukcese biocendéz
apod.). Vyzkumem bylo zjiSténo, Ze zvodnélé
poklesové kotliny, sedimentani nadrze a
bezodtoké  zvodngliny riznych  hloubek
(antropogenni ting, antropogenni jezera (61
mohou plnit funkci ,ostrovi v krajin€, tj.
mohou fungovat jako refugia fady rostlin a
yivotichéi vazanych na moktady a vodni plochy.
Poklesové kotliny predstavuji typicky krajinny
fenomén hornické krajiny Karvinska, jejich
vyznam je zvysen mimo jiné také kvalitou vod.
Veskeré analyzy, provadéné dlouhodobé v tomto
{izemi, potvrzuji jakost vod ve vztahu ke
kontaminacim t&Zkymi kovy a organickym
znedisténim, které se projevuje v ,,normalnich®
vodnich nadrzich (rybni¢nich soustavach). Takto
vznikajici a formujici se ekotopy mohou
piedstavovat sekundarni zédkladni kameny
regenerace krajiny — slouZi jako genetické banky
vzacnych a ohrozenych druhdi rostlin i
Zivocicha.

Poznani sukcesnich trendi a spontinni
sukcese  spoletenstev  recentnich  vodnich
stanovist hornické krajiny (porosty maji
charakter spoletenstev stojatych vod a mok¥adit)
je vyznamné pro obnovu a ochranu krajiny.
Vyznam mokiaddi a vod v krajing je din jejimi
ekologickymi vlastnostmi a charakteristikami,
které velmi uzce souviseji s funkcemi trvalé
vegetace v krajing (autoregulani mechanismy,
funkce v potravnich fetézcich, migracni a
geneticky potencidl apod.). Vzhledem k rozsahu
nasbiraného materidlu (fytocenologické snimky
jsou u autorky), uvadim pouze nejvyznamnéjsi
ranky, a to predeviim z hlediska moZnosti
vyuziti pro sanaci a rekultivaci.

Praktické vyuziti vySe uvedenych poznatkil o
charakteru a vyvoji submersni a emersni
vegetace recentnich vodnich ploch hornické
krajiny miize pfispét k rychlému zapojeni vodni
plochy do okolni krajiny, k vyznamné ochrané
proti eutrofizaci vod, vyznamné jsou také funkce
ekologické, estetické a  krajinotvorné.
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Z vysledkii  vyzkumii  vyplyvaji nasledujici
doporuéeni a limity pro hydrické rekultivace.

Vybér hydrické rekultivace je ovliviiovdan
témito  faktory: - rozsah a hloubka
piedpokladané vodni plochy; - vy§ka hladiny
podzemni vody a jeji kolisani; - moznost dotace
povrchovymi vodami a moZnost zprutoénéni; -
krajinné zéna; - mozné funkéni vyuZiti.

Vyznamnym faktorem Uspé&Snosti zaclenéni
vodni plochy do krajiny je pfiprava dna pro
piedem zndmou formu hydrické rekultivace
(jezero, tin):

= problematika skryvek (pouziti) rodnych
vrstev pudy - neskryty terén je okamzitym
zdrojem Zivin pro iniciaci a rozvoj vodnich
ekosystémi,  zaroven  ale podporuje
podminky pro eutrofizaci; - skryty terén nebo
terén bez budouciho Zivného dna je nutné
upravit, tj. vytvofit strukturovany sediment
(proporcionalni zastoupeni Stérkd, pisku), do
ng vysadit diaspory  makrovegetace
(oddenky  Typha,  Phragmites  apod.).
Makrovegetace brzdi rozvoj fytoplanktonu a
rozvoj fas.

= hloubka vodni plochy - pro stratifikaci
vodniho sloupce je rozhodujici hloubka 5 aZ
6 m. Behem jarni a letni stratifikace dochazi
kintenzivnimu  promichavani  vodniho
sloupce, coz ma za nasledek udrZeni celého
systému bez nebezpeti procesi zazemnéni.
Dochézi  kpravidelnému  okysli¢ovéni
spodnich vrstev vodniho sloupce, omezi se
tak anaerobni rozkladné procesy. U vodnich
ploch s niz§i hloubkou doporuéujeme vyuZiti
metody biomanipulaci, ¢imz jsou zajiStény
optimélni podminky vodnich ekosystému.

= modelovani sklonii svah@ v piibfezni z6n&
budouci vodni plochy (vodniho toku): - co
nej§irsi litoralni pasmo (1/3 az " celkové
vodni plochy) se sklonem 1:10 aZ 1:15 (plni
funkce ochrany vodniho ekosystému, ma
nejvyssi produktivitu a diverzitu druhi); - pro
sanaci bfehil vodni plochy je mozné vyuZiti
hludin omezeno na piskovce a prachovce,
nedoporutuje se pouzit jilovce (vyuZiti je
podminéno analyzou obsahu biologicky
dostupného  fosforu). 'V pfipadé tvorby
strukturovaného dna neni vyuziti hluSin
omezeno (podminkou je trvalé zavodnéni
hlusin).




= vysadba litoralnich porostdi urychluje celkovy
cil sanace, zapojeny porost omezuje vypar
vody  vsuchych  obdobich (iniciace
spontanniho rozvoje).

* fizeny proces biomanipulace: ve spolupraci
s Ceskym rybaiskym svazem doporucujeme
vysadit nosné druhy autochtonni ichtyofauny,
které omezuji rozvoj fytoplanktonu, startuji
rozvoj potravnich Ffetézci a vytvaii tak
rovnovazny a produktivni ekosystém. Proces
pfirozeného zarybilovani a spontinni ecese
organismu zvysi kvalitu a druhovou diverzitu
nové vytvafeného ekosystému.

* maximalni ochrana soudasnych porosti a
jejich cilené usmériiovani smérem k vihkym
a luZnim faddm lest (bazinné ol§iny Alnion
glutinosae, luzni lesy svazu Alnion incanae).
V piipadé potieby zaloZeni novych lesnich
porostli — pasu olSin a luhd v bfehové linii
predpoklddané vodni plochy. Castetné
stin€ni vodni plochy piedev§im proti sméru
pfevladajictho  proudéni vzduchu také
omezuje vyskyt fytoplantonu. Uprava biehi
vodnich ploch vysadbou kefii spoleenstev
svazu Sambuco — Salicion capreae, Salicion
cinereae a Berberidion, Sasteéné zatravnénim
(luéni spoleCenstva fadu Molinietalia).
Vysadbou  plodonosnych ket  svazu
Berberidion zabezpetit dostatek hnizdniho
prostoru a potravni zdroj pro drobné ptaky,
savce a predev§im hmyz.

* umozZnéni rozvoje rakosovych porosti (svaz
Phragmition-  sladkovodni  spoleenstva
stojatych  vod, Oenanthion aquaticae-
spolecenstva vysokych baZinnych bylin
stojatych vod, - Sparganio-Glycerion-
pobiezni porosty malych vodnich tokd a
ploch,  Magnocarition —  spoleenstva
vysokych ostfic na pobfeZi stojatych vod),
jejich  vyuZivini nejen z  hlediska
prostorového a ochranného, ale také jako
"kofenové Cisti€ky", prostor pro hnizdéni a
ukryt vodnich ptdki. Pro vytvofeni
dostate¢ného prostoru pro ptaky je vhodné
zachovat né€kolik suchych stromi na
stanovi§ti, popf. je po pokiceni ponechat
leZzet. 'V pohledové mélo exponovanych
Castech je vhodné ponechat nékolik hromad
suchych vétvi — hnizdni prostory pro drobné
ptactvo, zdroj organické hmoty.
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= zatravnéni malych ploch v okoli vodni
plochy. Druhové slozeni travni smési ma
odpovidat ovsikovym loukdm na vlhkych
stanovistich, se zvySujici se vlhkosti pidniho
substratu prechazeji spolecenstva ovsikovych
luk pfes vysokobylinnd  spoleenstva
podsvazu  Filipendulenion, nizkobylinna
spoleCenstva podsvazu Calthenion a7z k
porostim svazu Sparganio - Glycerion.
Travnaté plochy budou sukcesi, popf.
vysadbou, doplnény o plodonosné kefe -
ukrytové moznosti pro faunu.

5. Podékovani

Studium = spoleenstev rostlin recentnich
stanovi§t hornické krajiny na Karvinsku byl
umoZnén v souvislosti s feSenim grantu GACR
105/06/1242  Sanace a rekultivace zvodnélych
poklesovych kotlin a sedimentaénich nadrzi v
hornické krajiné Horniho Slezska.
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Obr. 2 - Butomus umbellatus v Karviné — Louky, periodicka tir za kostelem



