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Vsechny Zivé rostlinné systémy, at’ jiz na Grovni buiiky, organismu nebo spole€enstva organismi
vykazuji zdkladni Zivotni funkce umoziiujici shodné, pfipadné rozdilné morfogenni vlastnosti podminéné:
—  pudné klimatickou variabilitou prostfedi, ve kterém Zziji
— genetickou proménlivosti druhi dfevin
— ekotypickou nebo fenotypickou proménlivosti druht
—  vySkovou pasmovitosti druhi v piivodnich arealech vyskytu
— a kone¢né schopnosti pfirozené obnovy druhi.

Predkladany pfispévek analyzuje a zaroven syntetizuje 55 leté vysledky vyzkumu pfi péstovani celé
fady domacich a introdukovanych dfevin listnatych a jehli¢natych v rekultivaénim lesnickém arboretu
Antonin na stejnojmenné vysypce v Sokolovském hnédouhelném reviru.

Dnesni stav struktury a skladby lesnich porosti na vysypkovych stanoviStich Sokolovské
hnédouhelné panve, zakladanych od 40. let minulého stoleti do soucasnosti a budoucnosti, tj. do vyuhleni,
poskytuje Sirokou $kalu dendroekologickych aspektd k vytvofeni teoretickych a praktickych zaklada
obnovy lesa na antropogennich substratech rozdilné geologicko-petrografické pfislusnosti.

Growth, development and morphogenesis of tree species — the basis for reclamation dendrology

There are many bedrocks and soils on the Earth. The succession of bedrock — anthropogenic-substrate —
protopedo — mezopedo — telopedo profiles is soil. All types genetically developed soils are described and
characterized in the last phases without any succession processes.
All living plant systems on the level of cell, organism or ecosystem have the same life functions similar or
different which are conditional to:

e soil- climatic variability of environment,
genetic variability of tree species,
ecotype and phenotype variability,
zone elevation of tree species in their natural areas,
and finally natural regeneration capacity.

Present contribution gives the analysis of 55 years of research results of silviculture of domestic and
introduced tree species in Arboretum Antonin in the Sokolov mining area.

Actual situation of tree species and forest stands on spoil reclamation areas in Sokolov mining area
created from forties of the last century till now till the end of mining area existence gives the large
dendrological aspects for theoretical and practical applications for recultivation of anthropogenic
substrates of different geological origins.

Wachstum, Entwicklung und morphogene FEigenschaften von Geholzen — Grundlage der
Rekultivierungsdendrologie

Alle lebende Pflanzensysteme, sei auf Ebene einer Zelle, eines Organismen oder einer
Organismengemeinschaft weisen grundlegende Lebensfunktionen aus, die  kongruente, bzw.
unterschiedliche morphogene Beschaffenheiten ermoglichen, die durch

- bodenklimatische Variabilitdt der Umwelt, wo sie leben,

15



- genetische Variabilitdt der Holzarten,
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- okotypische oder phénotypische Artenvariabilitit,
- Artenhdhe in den urspriinglichen Arealen ihres Vorkommens
und endlich durch die Fahigkeit zu natiirlicher Erneuerung der Arten,

bedmgt sind.

Das vorgelegte Ergebnis analysiert und gleichzeitig synthetisiert Ergebnisse der 55-jahrigen
Forschung bei dem Anbau einer ganzen Reihe heimischen sowie introduzierten Laub- und Nadelgehdlze
im forstlichen Rekultivierungsarboretum Antonin auf der gleichnamigen Kippe im Braunkohlenrevier

Sokolov.

Der heutige Stand der Struktur und Zusammensetzung der Waldbestinde auf den Kippengelidnden des
Braunkohlenbeckens Sokolov, die seit 40er Jahren vorigen Jahrhunderts bis in die Gegenwart und
Zukunft errichtet wurden, d.h. bis in die Auskohlung, bietet eine breite Palette von dendrologischen
Aspekten zur Schaffung der theoretischen und praktischen Grundlagen fiir Wiederherstellung des Waldes
auf anthropogenen Substraten unterschiedlicher geologisch-petrographischer Zugehorigkeit.

1. Uvod

Vsechny Zivé rostlinné systémy, at’ jiz na
urovni bunky, organismu nebo spoleCenstva
organismi vykazuji zékladni Zivotni funkce
umoziiujici ~ shodné,  pfipadné  rozdilné
morfogenni vlastnosti podminéné:

— pudné klimatickou variabilitou prostiedi,
ve kterém Ziji

— genetickou proménlivosti druhti dievin

— ekotypickou nebo fenotypickou
proménlivosti druhii

— vySkovou pasmovitosti druhti v piivodnich
arealech vyskytu

— a konetné schopnosti piirozené obnovy
druhi.

Predkladany piispévek analyzuje a zarovei
syntetizuje 55 leté vysledky vyzkumu pii
péstovani celé fady domécich a introdukovanych
dfevin listnatych a jehli¢natych v rekultivaénim
lesnickém arboretu Antonin na stejnojmenné
vysypce v Sokolovském hnédouhelném reviru.

Jistym voditkem pii zkouméni
morfogennich rozdili jednotlivych druht byly
jejich naroky (dle literarnich pramenil) na obsah
Zivin mineralni povahy v piidé¢ (Ca, Mg, K, P).
Obsahy Zivin v horninidch, tedy mateénich
hornindch a rostlych pudach (tj. substratech
geneticky vyvinutych) jsou podle celé¢ fady
autori znaéné rozdilné. Uvedené rozdily jsou
podminény jednak stupném  desagregace
vprocesu pedogeneze a jednak volenou
metodou jejich stanoveni. 'V podminkach
uhelnych  reviri  Sokolovsko, = Mostecko,
Kladensko, Ostravsko a Hodoninsko - bylo
experimentalné  vykondano mnoho analyz
skryvaného nadlozZi jak lomovym, tak i
hlubinnym zpisobem dobyvani. Tyto analyzy
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umozZnily v oblasti piidni chemie, pudni fyziky,
hydropedologie a vSeobecné vyZivy riznych
druht domécich a introdukovanych dievin nova
nazirani na celkovou koncepci péstovani lesa na
tzv. antropogennich puidnich substratech. Tato
kategorie ~ substrati  sloZenych  vesmés
z terciérnich nebo kvartérnich sedimenti je
pedogenetickym vyvojem zafazena do skupiny
protopedo substrdtii, jeZ jsou prvnim stadiem
vyvoje pud v geologické epose.

2. Vznik a vyvoj antropogennich substratu
Na Zemi existuje celé fada mateém’ch
suchozemskym cykhckym ¢lankem
v posloupnosti geometrické fady — mateCni
hornina — antropogenni substrdt — protopedo
— mezopedo — telopedo profily je nepochybné
puda (pedosféra). Viechny druhy a typy
geneticky vyvinutych pad jsou v pedologii
popisovany a charakterizovany prakticky
vposledni fazi pedogenetickych promén bez
vySe uvedeného etapového vyvoje. Pro lepsi
pochopeni rozdilu mezi rostlou pidou a
antropogennim  substrdatem uvedeme jejich
definici. ,,Pida je povrchova vrstva souse,
vyvijejici se v diisledku pisobeni pudotvornych
faktori a podminek® (J. KOZAK 2002).
,,Antropogenni pida je pedologickd kategorie
pro oznaleni geneticky nevyvinutych pid
s narufenou, nerovnomérnou pudni chemii,
pidni  fyzikou a hydropedologii (K.
DIMITROVSKY 1976). Dlouhodobé vyzkumy
(1960 — 2003) u nas potvrzené i nékterymi
zahraniénimi pracemi (WUNSCHE, 1966, 1969,
V. M. DANKO, 1969, 1980 aj.) poukazuji na
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nespravnost vzitého nazirdni na problematiku
hodnoceni antropogenniho piidniho prostiedi.

Diky antropogennim pudam dochazi
vsoucasné dobé 1 ke znaénému rozsifeni
znalosti o reakci dievin, jejich ekotypu, ptipadné
Sfenotypu, flexibility dievin, ekovalenci dfevin
apod. V pojeti rekultivacni dendrologie je
ekovalence dfevin a kefd (mald, stredni, velkd)
definovana  jako  ekologickd  kategorie
hodnoceni taxonu (Celed’, rod, druh), odvozena
od jejich flexibility na puidni a klimatické
podminky stanoviste.

Studiem antropogennich stanovist, v naSem
piipadé vysypek, odvali, sloZist' a odkalist’
popela, byla cesta dlouhodobého sledovani celé
fady drfevin a kefi péstovanych na vyse
uvedenych recentnich utvarech. Analytické
experimentdlni  srovnani  hlavnich  znaki
morfogennich tvari a chovani jednotlivych
druhi dievin v jednotlivych fazich vyvoje, stejné
jako pfedchazejici nahledy na identifikacni
zmény, vedly kurCité kategorizaci faktord
pidnich, mikroklimatickych a genetickych
vlastnosti sledovanych druhii dfevin (modfin,
dub, Dborovice, smrk). Nejvétsi rozdily
v morfogennich vlastnostech 1ze postfehnout
v oblasti:

—  vétveni ve sméru vertikdlnim nebo
horizontalnim,

. olisténi nebo ochvojent,

- tvaru koruny stromu.

Pro objasnéni pudné-klimatického rozpéti
dendromorfologie dievin nestaci ov§em jen tyto
dva faktory (puda, klima), a to proto, Ze obvykle
napf. na vysypkach systematicky pusobi nékolik

Sfaktoru spole¢né, v zavislosti na
geomorfologickém tvaru vysypky, stupni
desagregace (rozpadu hornin), stafi

antropogennich substratd terciémiho pfipadné
kvartérniho staii, mikrobiologickém oZiveni atd.,
jeZ jsou charakteristické a béZné pouze u
antropogennich pad  horninového  piivodu
(skryvané horniny nad uhelnou sloji).

Z divodu lepSi interpretace vysledki
vyzkumu a pochopeni nékterych morfologickych
a fyziologickych promén (tvary habitu, vzrist a
wvoj, olisténi, ochvojeni, vék zralosti, plodnosti,
vSkovd pdsmovitost testovanych domacich a
introdukovanych dievin v pivodnich aredlech
vyskytu aj.) budou vySe uvedena kritéria
hodnoceni definovana ve stejné posloupnosti.
Pravé tyto odpozorovatelné zmény se staly
hlavnim diivodem k zpracovani této dil¢i zpravy.

2.1 Tvary habitu dFevin na vysypkach jilovité
povahy

Morfologicka proménlivost dfevin na
vysypkovych stanovistich je mnohem vyraznéjsi
nez na rostlych pidach. Tyto zmény jsou velmi
markantni zejména u vysypkovych potomstev

(modfin, borovice). Identifikaéni zmény
v jednotlivych fazich vyvoje jsou napf. u rodu
borovice a smrku znaéné diferencované.
Zasadnim zplisobem se na morfologické
proménlivosti, vriuznych fazich ve&kovych
kategorii sledovanych dfevin, projevuje:

e déditnost jednotlivych ekotypd podle
vyskové pdsmovitosti v puvodnich aredlech
vyskytu

e  pudni vlastnosti vysypek zatazenych do
tzv. geologické epochy

o klimatické  podminky  vysypkovych
stanovist’ (svétlo, teplo, voda, evapotranspirace,
stupeii prokorenéni apod.).

Tvarova proménlivost koruny, vétveni,
barvy jehlic u smrkli Picea abies — smrk ztepily,
Picea omorika — smrk omorika, Picea pungens —
smrk pichlavy jsou spoleéné s douglaskou
tisolistou - Pseudotsuga taxifolia
nejpolymorfnéj§imi taxony na vysypkovych
stanoviStich. Jedna se vétSinou o rozdily uvnitf
populace i mezi populacemi. V tomto piipadé
jde o tzv. intrapopulacni a interpopulacni
variabilitu. Pivod téchto rozdili miZe byt
ruzny:

- dédi¢ny

—  ovlivnény pidné
prostiedim

—  vzajemnym kiizenim jednotlivych
populaci apod.

klimatickym

2.2 Geneticka struktura dfevin

Kategorizace miry vlivu jednotlivych
faktordi  nejvice se  projevujicich  na
morfologickou proménlivost taxont je taxativné
a Casové velmi  ndrofnd  zaleZitost.
Nejdokonalejsi odliSeni pivodu rozdila je
mozné za piedpokladu dokonalych srovnavacich
experimentdlnich  pokusi  provenien¢niho
charakteru. Genetické struktury jednotlivych
taxond jsou nejlépe rozliSitelné predevSsim u

jedinci  péstovanych v S§irokych sponech
umoziujicich vyvoj a rust ve sméru vSech
expozic daného vysypkového stanoviste.

Pocatek vyvoje vSech druhii dfevin péstovanych
na vysypkovych stanoviStich je po strance
pedologické originalni a zcela analogicky, tj.
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vytvati unikdtni prostredi pro srovnatelné
hodnoceni prosperity jednotlivych druhi.

Z hlediska vyvojového je schopnost taxoni
(Celed,, rod, druh) tvotit rozdilné typy (mutanty),
které jsou pak mnohem adaptabilnéjsi na
atypické  pidni  podminky  vysypkovych
stanovist. Vzhledem k tomu, ze veSkeré taxony
dfevin jsou péstovany prakticky na skryvanych
nadloZnich horninach ukladanych na vysypkach,
lze je bez rozdilu zafadit do kategorie
protodendra.

2.3 Morfogenni proménlivost

je u vétSiny druhti dfevin polymorfni
podminéna:

e antropogennim substratem (pudni chemie,
pudni fyzika)

e  klimatickymi podminkami

e genetikou péstovanych druhii

e specifickou hydropedologii.

Podobné jako vSechny dfeviny péstované na
rostlych lesnich piidach u nas nebo ve svété a na
experimentélnich plochach na vysypkach plosné
rozsahlych a trvalého charakteru (218 ha), byly
jiz od pocatku sledovany nasledujici morfogenni
odlidnosti v oblasti tvorby:

- korenovych soustav

- kmene

- koruny

- vétveni, olisténi, ochvojeni
- zbarveni jehlic, apod.

Aby nase analyza dané problematiky méla
obsahovou a interpreta¢ni rovnovahu, zatneme
od pocatku. Pfi bé&iné obnové krajiny na
vysypkovych stanovistich (Sokolovsko,
Chomutovsko, Mostecko, Teplicko a jinde), jez
systematicky provadime od 50. let minulého
stoleti, jsme zasadné postupovali tzv.
alternativnim, adaptivnim zpiisobem obnovy.

Zivotni kolobéh lesa zaloZeného pied 75
lety na vysypkich Vilém a Bohemia na
Sokolovsku a pied 50 lety na ostatnich
vysypkach zcelé fady drubli domécich a
introdukovanych dfevin je dnes nejlepSim
diagnostickkm  soudcem  pro  jakykoliv
aproximativni  pfistup  hodnoceni  jejich
morfologickych promén a vSeobecné jejich
péstovani na antropogennich substratech vesmés
slozenych ze skryvanych nadloznich hornin
kvartémiho a terciérniho pavodu. Z toho
vyplyva, Ze koncepce lesniho hospoddrstvi
formované pted 300 lety na zakladé odliSnych
pidné ekologickych a klimatickych podminek
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piestala byt poplatnd dob& vzniklych zmén
|V systému piida — voda — vegetace — ovidusi.

2.4 Zikonna opatieni obnovy krajiny formou
rekultivace

Moderni pravni uprava tvorby krajiny
vyjadiena rekultivacni koncepci (23 zdkont a 27
vyhlasek), coz jsou v podstaté tzv. sanace a
rekultivace postizeného izemi baiskou a ostatni
primyslovou Cinnosti, neumoZiuje zavést
systémy FeSeni, které v maximalni mife budou
preferovat i mimoprodukéni funkce nové
obnovované lesni vegetace formou estetickych
vlastnosti ~ dfevin  doméaciho a  hlavné
introdukovaného ptivodu.

JelikoZ druhova skladba pfi obnové lesa na
viech recentnich tutvarech (vysypky, odvaly,
haldy, slozi§té, odkalisté, skladky tuhého odpadu
sidelnich obci — TOSO) je tématem neustalych
diskusi, pokusime se, a to velmi radi, cesfou ex
argumentis poukazat na nékteré skuteCnosti,
které vyznamnou mérou podmifiuji principy
volby druhové skladby, kvality a vyznamu
zakladanych lesi zejména na vysypkich a
vneposledni fadé 1 funkce téchto uméle
obnovovanych lesnich porosti.

Z4kladnim kritériem a méfitkem zvolené
analyzy jsou:

—  ékovalence drevin domécich a
introdukovanych,

- volba druhii a jejich zastoupeni

v porostech,

- zpuisoby zaloZeni,

- provenience,

- zralost a plodnost,

- reprodukéni materidl,

- vysypkovd potomstva,

—  pFirozend obnova pod nebo vedle

mate¢nich porosti aj.

Pro lepsi interpretaci vysledki vyzkumu a
rekultivaéni praxe budou vySe uvedend
hodnotici kritéria analyzovana ve stejném
poradi.

2.5 [Ekovalence dfevin domicich a
introdukovanych

Nase porostni a druhotnd dendrologickd
Setfeni byla zaméfena piedevS§im na chovani
dfevin z rekultivaénich hledisek
nejvyznamnéjsich. Soucasné strategie vyuzivani
vysypek pro lesnické ucely je urovana t&mito
hlavnimi momenty:
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a) tvorbou pudy na  horninotvornych
sedimentech ,

b) obnovou vzrostlé a pFizemni zelené

C) podporou  produkcnich a  zejména
mimoprodukcnich  funkci  lesa  na
devastovaném uzemi.

Ke splnéni vySe uvedenych cili jsou
rozhodujici nase znalosti o ekovalenci dievin
doméciho a introdukovaného pivodu.

Vpojeti  rekultivacni  dendrologie  je
ekovalence drfevin definovina jako dendro-
ekologickd kategorie odvozend od jejich
flexibility na pidni a klimatické podminky
stanovi§té. Studium ekovalence dfevin na
vysypkach je zaméfeno na sledovéni naroki
jednotlivych druhd na pidu, klima, svétlo, vodu,
atd. Podstata ekovalence dfevin, ziskand na
zcela odliSnych stanovistich (vysypkach) nez
v pivodnich (autochtonnich) aredlech jejich
vyskytu, vznikd dale predev§im z protikladu
ontogeneze — vyvoje jedince a fylogeneze —
vyvoje druhi, jejich reakce na dané podminky
prostiedi a jejich vzdjemnych vztahi. Ukazuje
se, Ze jednou z nejdulezitéjSich otdzek dnedni
rekultivani dendrologie je otizka dédiénosti
znakii a vlastnosti, které si dieviny i na
vysypkach uchovavaji, nebo které noveé ziskavaji
v procesu jejich vyvoje.

Pfi zkouméni ekovalence listnatych a
jehli¢natych dfevin na vysypkovych stanovistich
jsme z4sadné vychazeli z minulosti i sou¢asnosti
jejich wyvoje, riistu a v neposledni fadé jejich
promén v prostoru a case.

Do 90.let minulého stoleti se hlavni zajem
soustfed’oval na vyb& vhodného sortimentu
dfevin pro vysypkova stanoviité¢ bez ohledu na
jejich ristovy a vyvojovy potencidl vétiinou
dany ekotypem urcitého druhu dfevin.

»Ekotyp je morfogenni (tvarovd) nebo
Jfyziologickd varieta druhu, podminénid a
zarovefi vice nebo méné vyhranéni souborem
pusobicich faktori na geograficky a pedologicky
vymezeném Gzemi* (Dimitrovsky 2006).

Podle pfevladajicich podminek, které se
podileji na jeho vzniku, rozliSujeme ekotypy:

—  pudni (pedotypy)
- klimatické (klimatypy)
—  fytocenotické (cenotypy).

2.6 Vymezeni faktori dileZitych pro
ekovalenci d¥evin

Z pohledu vyzkumu (zékladniho,
aplikovaného) a praxe je dilezité vymezeni
hranic ekovalence dievin (meznich parametrt),

pii kterych dochazi nebo nedochézi ke zméné
puvodnich morfogennich vlastnosti ekotypi a
tim 1 k jejich ekologické stabilité nebo labilité
preristajici ve zmény patologické (kofenové
hniloby — Pinus strobus — vejmutovka; houbova
onemocnéni nadzemnich ¢asti — Pinus peuce —
borovice rumelskd; Pinus flexilis — borovice
ohebnd; Pinus strobiformis — borovice
kuzelovitd; vysychani asimilaénich organi —
Pinus nigra — borovice &ernd apod.). Vyse
uvedené choroby se objevily v poslednich letech
na n€kterych  jedincich v rekultivaénim
lesnickém arboretu na vysypce Antonin. Tyto
choroby byly zji§tény i na dfevinach
péstovanych na rostlych pudach. V podminkich
imisnich oblasti (Sokolovsko, Chomutovsko,
Mostecko, Teplicko) k ekologické labilité dfevin
dochézi v podstaté trojim zpisobem:

e akutni labilita ekotypu druhu dfevin
zplisobend nadmérnou jednordzovou davkou
Skodlivin (SO,, N, F, prach),

e chronickd labilita je  vysledkem
periodického; nebo systematického plsobeni
uvedenych imisnich §kodlivin,

o edafickd labilita vyjadiena
toxikologickym pusobenim pidnich substrat
(enormni zvySeni pH pod 2,0, vysoky obsah
siry, Zeleza, hliniku apod.). ,

2.7 Faktory ovliviiujici ekovalenci dievin

Podle ekovalence lze testované listnaté a
jehli¢naté dfeviny doméaciho a introdukovaného
pivodu hodnotit rozdilnym zpGsobem. Jejich
ckovalence miZe byt napf. posuzovéna
prakticky stupném flexibility na:

a) pidni podminky stanovité¢ (piadni
chemie, pudni fyzika, hydropedologie)

b) klimatické podminky stanovisté (svétlo,
teplo, vitr, mraz)

c) emisni zatiZeni stanovi§té (SO, N, F,
pevny tlet apod.).

Pro takové hodnoceni péstovanych dievin
na vysypkovych stanovi§tich nim neocenitelné
sluzby poskytuji experimentdlni pokusné
objekty na vysypkach:

Bohemia (1934)

Antonin (1969 — 1976)
Vilém (1934 — 1936)

Gustav (1978 — 1984)
Velky Riesl (1961 — 1965)

Silvestr (1982 — 1983)

Dvory (1963 - 1965)

Vintitov (1982 — 1983)

Matyas (1965 —1967)

Velka Loketska (1995 — 1996)
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Letopoéty udavaji chronologicky sled
zalozenych experimentalnich ploch trvalého
charakteru na jmenovanych vysypkach.

2.8 Zakladni kritéria hodnoceni ekovalence
di¥evin v zahranici a u nas

Dosud byla v lesnické rekultivaéni literatufe
(V. N. DANKO 1969, 1980, DARMER G. 1955,
DAVIS G. 1963, DILLA L. 1969, JONAS 1961,
1962, 1965, 1966, HARABIN Z. 1970, SPIRIK
1970, STYS S. 1960 a dals) vénovéna
pozomost druhovému sloZeni dievin a ket
péstovanych na recentnich tdtvarech (vysypky,
odvaly, haldy, slozisté, odkalité, skladky), jichz
je popsano velké mmnozstvi vétSinou vsak jen
povrchné bez hlubsiho studia. Vzajemné
zavislosti  vlivu  ekovalenénich  vztahu
jednotlivych druhdi nebo u téhoZ druhu téchto
zevné dobfe postihnutelnych morfogennich
odchylek jsou prostudovany velmi malo.

ProtoZe na§i snahou je i na atypickych
stanovistich, ke kterym bezpochyby patii
vysypky na  Sokolovsku, Chomutovsku,
Mostecku a Teplicku, vypéstovat kvalitni
smi¥ené lesni porosty, zajimaji nds zvlaste
druhy, které i na takovych nelesnich stanovistich
maji nerueny vzrist a vyvoj. V soucasné dobé
umét vyuzit druhy dfevin vykazujicich takové
vlastnosti, tj. dfevin vesmés se Sirokou
ekovalenci v rekultivacni praxi pro zlepSeni
jakosti porosti na vysypkach rozdilného
geologicko petrografického sloZeni, je hlavnim
sikolem vlastni lesnické rekultivacni dendrologie.
Ze je to moZné, vime ze zkuSenosti, vybornym
dendrologickym ptikladem toho jsou péstebni
uspéchy  dosazené na experimentalnich
vyzkumnych a provoznich plochdch u vyse
jmenovanych vysypek.

2.9 Morfologick4 variabilita dFevin
Proveniencni pokusy na vysypkach Vilém,
Velky Riesl, Dvory, Antonin a Velka Loketska
(92 ha) sdFevinami z riznych zemépisnych
oblasti (Larix decidua Mill — modiin opadavy,
Larix decidua sudetica Svob. — modFin
jesenicky, Larix sibirica Reg — modFin sibifsky,
Larix dahurica Turcz — mod¥in dahursky, Pinus
silvestris L — borovice lesni, Pinus nigra
v.austriaca Hdss — borovice cernd rakouskd,
Pinus nigra v.corsicana Loud — borovice cernd
korsickd, Pinus peuce Griesenbach — borovice
makedonskd, Pinus pinaster Sol — borovice
pobiezni, Pinus contorta Dougl — borovice
pokroucend, Pinus murrayana Bol. — borovice
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murrayova, Picea abies (L.) Karst — smrk
ztepily, Picea omorica Panc. — smrk omorika,
Picea engelmannii Eng. — smrk Engelmanitv,
Picea orientalist — smrk vychodni, Picea
mariana B.S.P — smrk cerny, Picea pungens
Engelm — smrk pichlavy, Picea sitchensis Carr.
— smrk sitka, Picea glauca Voss. — smrk sivy,
Alnus glutinosa (L) Gaertn. — olSe lepkavd,
Alnus incana (L) Moench. — olSe Sedd, Alnus
viridis (Chaix) DC — olSe zelend, Acer canpestre
L — javor babyka, Acer ginala Marsch — javor
ginala, Acer platanoides L — javor mléc, Acer
pseudoplatanus L. —  javor  klen, Acer
sacharinum L. — javor stFibrny, Acer sacharum
L. — javor cukrovy, Acer tataricum L — javor
tatarsky, Quercus petraea Liobl — dub zimni,
Quercus robur L — dub lemi, Quercus rubra L —
dub Cerveny a cela fada daldich rodi dievin
listnatych a jehliénatych vykazuji vice nebo
méné  rozdilnou rodovou nebo  druhovou
morfogenni proménlivost.

Morfologickd  variabilita ~ napf. u
jehliénatych dfevin (modfin, smrk, borovice,
douglaska, jedle) se tykd predevsim:

— tvaru koruny

— vétveni

— forem semennych Supin $iSek a velikosti

— variability jehlic (mnoZstvi, tvar a barva)

— prokofenéni ve sméru vertikdlnim a
hlavng horizontalnim (obr. 1a, 1b, 2a, 2b).

Porovname-li morfogenni proménlivost
sledovanych dfevin na rostlych pidach a na
puidnich substrdtech vysypek, 1 kdyz je jisté
nepochybng zakotveno i geneticky, vliv
prostiedi, tedy antropogennich substrati
slozenych zasadné ze skryvanych nadloZnich
zemin jilovité povahy, se tu zda byt velmi silny.
S rozvojem hnédouhelné t&zby v 2. poloviné
minulého stoleti — s rozvojem vystavby celé fady
vysypek a tim i nariistem objemu lesnickych
rekultivadnich praci, zaji§fovanych sadbovym
materidlem z vlastnich a cizich Skolek, doslo
k dokonalému promiseni populace v ramci
celého vysypkového lesniho hospodafstvi.
V diisledku tohoto vyvoje lesnické rekultivace
vysypek dochdzi ke  vzniku rozséhlého
druhotného morfogenniho polymorfismu, coZ
dnes s vyjimkou wysypkovych provenienci
(vysypkovych populaci, vysypkovych
potomstev) znemoziuje pristupy dokonalého
studia geograficky a geneticky vymezenych
vlastnosti ptivodnich ekotypii nebo fenotypu
sledovanych ~ dfevin ~ na  vysypkovych
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stanovistich. V sedmdeséatych letech minulého
stoleti byla do programu rekultivaéniho
lesnického vyzkumu ve Vyzkumném ustavu
melioraci, Praha 5 - Zbraslav, zafazena
problematika ,,Vyzkum dendroekologickych
zékladi  lesnické  rekultivace v oblasti
Hné&douhelnych doli a briketaren Sokolov*,

Na zékladé tohoto pozadavku sokolovskych
rekultivaénich  pracovniki  bylo  zaloZeno
Rekultivacni lesnické arboretum Antonin s 218

druhy dfevin a kefii. V souvislosti se zalozenim
vice nez 50 vyzkumnych ploch v ramei arboreta
a na ostatnich vysypkich (Bohemia, Vilém,
Velky Riesl, Dvory, Matyas, Gustav) se kromé
dendroekologické  specifikace listnatych a
Jehli€natych dfevin Fesila i otdzka provenience a
proménlivosti druhii.

Obr. 1a - Ukdzka péstovani jedle obrovské ve smési s javorem klenem

Vramei téchto praci byly zaloZeny i
semenné sady (borovice pokroucend, borovice
murrayova, borovice blatka, douglaska tisolist4).
Vyse zaloZené provenienéni pokusy (rodové,
druhové, varietni“) — dosud provedené —
naznaCuji  tyto  souwvislosti  morfogenni
variability:

3. Pidni podminky

Pedologicka klasifikace vSech
vysypkovych  stanovi§t feSenid prakticky
v geologické  epoSe  (protopedo  profily,
mesopedo  profily) a profily  &aste&ns
pedogeneticky vyvinuté (vysypky Bohemia,
Vilém), skyta unikatni podminky pro hodnoceni:

a) dendroekologickych vlastnosti dfevin

b) proménlivosti odvozené od stupné jejich

morfogenni variability.

To je déno tim, Ze veSkeré vyzkumné
plochy maji analogicky geologicko
petrograficky zaklad, tj. jily cyprisové a
vulkanodetritické ~ série  rozdilnych  forem
zpevnéni a geometrickych tvari. Nasledkem
toho maji tyto antropogenni substraty aZ na
velmi malé vyjimky (omezeny vyskyt
porcelanitu,  uhelné  substance)  stejnou
potencidlni vrodnost (vyZivovaci schopnost).

3.1 Pidni chemie

Primémy obsah biogennich prvki
minerdlni povahy na poéatku  zaloZeni
pokusnych objektii udéva tab. 1.
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7 jiny
Tab. 1
Chemické vlastnosti jili cyprisové a vulkanodetritické série
5 Sorpéni N
; Cislo pH komplex A\ Cox
Vysypky VZ. v mmc?l/l 00g Y % c?;}k.
H,0 KCl T °
1 7,85 6,98 19,1 22,1 86,4 3,06 0,19
0 0 2
2 7.76 7,12 13,1 22,6 66,8 2,74 0,25
Antonin 0 v 1
3 8,02 7,29 24,0 25,0 96,0 2,90 0,31
0 5 0
(9] 7,87 7,13 19,4 23,2 83,0 2,90 0,25
0 5 7
1 7,53 6,98 14,1 19,6 71,9 2,03 0,20
0 0 3
2 7,29 6,67 15,0 23,0 65,2 4,02 0,21
Dvory g 9 g
3 7,65 7,11 15,1 22,6 66,8 2,03 0,20
0 0 1
%] 7,49 6,92 14,7 21,7 67,9 2,69 0,20
3 3 8
1 8,04 7,53 24,0 25,0 96,0 2,81 0,21
0 0 0
2 8,23 7,54 23,8 24,5 96,9 2,71 0,41
.o 0 5 7
Velky Riesl 3| 7,95 741 17,0 20,0 85,0 2,23 0,18
0 0 0
%] 8,07 7,49 21,6 23,1 92,6 2,58 0,26
0 8 5
1 7,74 7515 15,1 22,7 67,8 2,80 0,25
0 0 0
2 7,45 6,86 15,0 20,0 75,0 2,65 0,19
Velka 0 0 0
Loketska 3 6,76 6,27 31,4 379 83,9 3,01 0,32
0 0 3
%] 7,31 6,74 20,5 26,8 75,5 2,82 0,25
0 6 8

Primé&ré hodnoty reakce aktivni (pH H,0O)
se pohybuji ve velmi izkém rozpéti, a to od 7,3
(vysypka Velkd Loketskd) do 8,07 (Velky
Riesl); vyménné reakce (pH KCI) od 6,74 do
7,49. Hodnoty pH vSech zkoumanych profilii
jednozna&né dokumentuji, Ze jde o antropogenni
substraty s reakci neutrdini az slabé alkalickou.
Vyzkumy poslednich let ukazuji na
uréité koreladni vazby mezi chemismem
(zejména pH) a ekovalenci vyjadfenou rezistenci
druhii dfevin viiki emisim a zejména imisim.
P#i viech srovnavacich Setfenich vlivu pH
na rezistenci dievin riznych vékovych tfid byly
zjistény tyto vzajemné souvislosti:
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Mnozstvi imisi pfedevi§im SO, podstatnou
mérou neovliviiuje aciditu antropogennich
substrati  slozenych zjild  cyprisové a
vulkanodetritické série. Limitujicim faktorem
pro snizeni nebo zvySeni pH jsou zde praveé
sorpéni vlastnosti, obsah Ca a Mg a mnoZzstvi
jilové  frakce. Porovname-li  systematicky
stanovované hodnoty pH u jilovitych substrati
velmi blizkého mineralogického slozeni (jily
illiticko-montmorillonitické,montmorilloniticko-
illitické) u nékterych zajmovych vysypek (Velky
Riesl, Dukla, Antonin) pred zaloZenim
experimentalnich pokusnych ploch (1962 —
1970), jez se pohybovaly v rozmezi 6,6 — 7,3 pH
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(KC]) se soucasnymi — pH 6,5 — 7,2, zjistime
téméf nepostichnutelné rozdily. Vseobecng je
sorpce pidy v podstaté ovliviiovana jak sloZkou
anorganickou, tak i slozkou organickou. Mira
jejich podilu na stupei sorpéniho nasyceni
pudnich substrati je velmi tézko laboratorné
stanovitelnd, proto se ¢asto jednotn& nahrazuje
tzv.  sorpénim  komplexem, ktery je
charakterizovan kationtovou vyménnou
kapacitou (KVK), misto symbolu T (tab. 1) a
uddva se v mmol/100 g nebo mmol/1000 g. Ze
stanovenych hodnot celkové sorpéni kapacity
(T) jednoznaéné vyplyva, Ze ve viech piipadech
(tab. 1) jde o antropogenni substraty se sorpéni
kapacitou stiedni aZ vysokou.

Sorpcni  komplex (hodnoty S, T, V)
stanoveny Mehlichovou metodou je ovliviiovan
jak pldni slozkou anorganickou, tak i
organickou. Sorpéni komplex je vyjadfen
celkovou sumou bazickych kationtd (S),
celkovou sorpéni kapacitou (T) a koneéné tzv.
stupném nasyceni bazickymi kationty (V).
Sorpcni  kapacitu  jilg cyprisové  a
vulkanodetritické série hodnotime jako stredni
az vysokou.

Hodnoty stupné nasyceni bazickymi
kationty jsou vyjadieny vztahem:

S
V= T.100 [%]

V disledku toho, Ze jde o antropogenni
substraty jilovité povahy sorp&né nasycené
vapnikem a hoi¢ikem, di se predpokladat, Ze
jsou koloidni formy ferisilikatl vysraZené a tim i
nepohyblivé. Sorpéni vlastnosti se umérné
zvySuji s piibyvajicim mnoZstvim koloidniho
Jjilu (frakce > neZ 0,001 mm) jakoZto nedilného
produktu pfi chemickém, mechanickém a
biologickém zvétrdni Fe karbonitd na
hydratované formy Zeleza.

V ramci veskerych rekultivaénich opatieni,
tj. pfirealizaci lesnické a zemé&d&lské rekultivace
je kvantitativni a kvalitativni strdnka nové se

vytvarejici organické hmoty (humusu) pod
volenou skladbou porostii prioritnim faktorem
pfi zlirodiiovani viech antropogennich stanovist
a tim i tvorby produkénich pid.

Obsah a kvalita humusu u vSech druht
antropogennich  substratt  sedimentdrniho
limnického  pivodu na  rekultivovanych
vysypkdch je kvantitativné a kvalitativné
odlisna, humus je sloZeny z organické &asti
puvodu: a) primdrniho

b) sekunddrniho,
nové se vytvaiejictho vlivem péstované
vegetace. MnozZstvi primérnich (autochtonnich)
organickych latek se projevuje piedeviim
voblasti mikrobiologické aktivizace pudni
mikro a makrofléory a struktury v procesu
desagregace strukturnich forem jila cyprisové a
vulkanodetritické série (jilovité bfidlice, jily
s listkovitou ' odlu¢nosti). Jejich strukturalni
vyznam pfimoumeérné stoupa s obsahem jilové
frakce. Primdrni obsah organické piidni slozky,
jeZ je nedilnou soudasti jilovité hmoty
(sedimenttl), jsme pri klasifikaci nadloZi pro
UCely rekultivace pouZili jako jedno z hlavnich
kritérii  hodnoceni tzv. potencidlni urodnosti
antropogennich substratu.

Pidni organickd slozka primarniho a
sekundirntho  pivodu je  polyfunkéniho
vyznamu, ovliviiuje celou Skalu
pedogenetickych procest jakymi napf. jsou:

— rust a vyvoj dievin

— tvorba strukturnich agregéati

— vzdudny, vodni a tepelny reZim

— (jiz zminéna) mikrobiologicka aktivizace
— sorp¢ni kapacita

— infiltracni schopnost srazkové vody apod.

Obsah organické pudni slozky (humusu)
vyjadfeny hodnotou oxidovatelného uhliku (C,x
v % - tab. 1) se vesmés hodnoti podle nasledujici
klasifika¢ni stupnice (tab. 2)

Tab. 2
Hodnoceni obsahu humusu

Cox (%) Klasifikace

<1 velmi nizky
1,0-2,0 nizky
2,1-3,0 stfedni
3,1-50 vysoky

>5,0 velmi vysoky

Z tabelérniho pfehledu (tab. 1) vyplyva, Ze
obsah organické pidni slozky je vétSinou
rozdilny, avSak v aritmetickém sledu dosti

podobny (2,58 vysypka Velky Riesl az 2,90 Cox
v % vysypka Antonin). Se zmenSujicim se
mnoZstvim  organické pudni slozky jak
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primarniho, tak i sekundarniho piivodu se
zrychluje proces desagregace 2 tim 1 ulehlost
pudnich substrati zafazenych do rekultivacni
pedologické kategorizace mezi antropogenni
substraty typu protopedo a mesopedo profily.
Vyzkumy prokdzaly, ze velmi pfiznivou
strukturu  vramci  rekultivaéniho  procesu
vytvaieji antropogenni substraty s obsahem C
vy$sim nez 3,0 % (vysypky Bohemia, Vilém,
Matyas — K. DIMITROVSKY 1990). Dale bylo
zjidténo, ze cementacni udinek fosilnich latek je
diferencovany, aviak dosud experimentalné

nevyjasnény.

Z dendrologického  pohledu je zvIast
podstatné strukturotvornd schopnost
organickych latek piedevSim u

desagregovanych jilovych substratt, slozenych
zejména z kompaktnich jili a nikoli jejich
kvantitativni  zastoupeni. Kvalita nové se
vytvafejici organické pidni slozky pod
péstovanymi listnatymi, jehli¢natymi, piipadné
smiSenymi porosty je rozdilnd a podminéna
vlastnim chemickym sloZenim. Kvantitativni a
kvalitativni hodnoceni organické pudni sloZky
pod péstovanymi porosty ruznych vékovych tfid
jsme systematicky zjistovali dvojim zpisobem:

a)  pudnianalyzou

b) listovou analyzou.

Od potatku (1961) se soustied’oval zijem
na urlovani obsahu Zivin ve vysypkovém
substratu pfi zjistovani stavu vyzivy porostu.
Tento postup je b&Zny v zem&délske praxi, kde
jsou analyzy pid hlavnim kritériem pro
stanoveni potieby hnojeni. Samotnd humusova
vrstva podstatné ovliviiuje vyZivu dievin.
Schopnost dievin ziskavat z pidniho substratu
mineralni latky je odlidnd a zavisla na celé fadé
faktort, z nichZ vyjimame:

— geologicko -  petrografické slozeni
nadloznich zemin,

— primarni struktura a textura,

— stupen desagregace, zpusoben€

chemickym, fyzikélnim a biologickym
zvétravanim v procesu rekultivace,

— mikrobiologicka aktivita substratu,

— mikroklimatické podminky stanovisté.

Pro nékteré domaci dfeviny (javor klen, jilm
horsky, modfin opadavy) a zejména dfeviny
introdukované (borovice murrayova, borovice
gerna, borovice makedonska, borovice limba,
douglaska tisolistd, borovice kuzelovita, jedle
obrovsks, javor ginala aj.) bylo moZné na
zékladg celé fady srovnavacich pokusi prokazat,
Ye tento postup, tj. na zékladé pidnich rozbori,
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neni zcela vhodny, nebot’ mezi koncentraci Zivin

,a vzristem porostt neni Zadny korelaéni vztah.

Druhou, a to velmi slibnou metodou, kterd
nabyva stile vétsiho roz§iteni, je analyza
rostlinnych &asti. Pro &ely lesnické rekultivace
se vsoutasné dobd témé vyluéné pouZiva
analyza listd, jehlici Zakladem tohoto
metodického postupu je stanoveni vztahu mezi
vyzivou dfeviny listnaté nebo jehli¢naté urcitym
prvkem (Ca, Mg, K, P, Al, Fe, Sapod.) a jeho
koncentraci v asimilacnich orgénech.
Koncentrace uréité Ziviny v listech nebo jehlici
se na zakladé mnoha provedenych analyz
pohybuje v pomérné uzkych mezich,
porovname-li je napf. s rozpétim koncentraci,
které je moZno stanovit ve vysypkovém
prokofenéném profilu. Na zékladg celé fady
listovych analyz je moZné ve vztahu mezi
koncentraci Ziviny v asimila¢nich organech a
vzristem dieviny pozorovat urcité faze.

Nejprve je to mnozstvi Zivin, pfi kterém je
vzrust péstovanych dfevin na vysypkach silné
omezen, dfeviny kmi. Tato vyvojova faze je
charakteristickd u ,,Cerstvych® vysypkovych
substratd, tj. tésné po provedeni technickych
Giprav a jejich zalesnéni. Tento typ vysypkovych
substratn prakticky vykazuje nejniz§i stupei
desagregace a tim 1 nepatrné  mnoZstvi
uvolnitelnych Zivin pro potiebu rustu a vyvoje
dievin.

S postupujici desagregaci se zlepSuje vyZiva
danym chemickym prvkem a tim i vzrist dfevin.
V druhé fazi se zlepSujici se vyZivou stoupd
pomérng rychle jak koncentrace ziviny ve
vysypkovém substratu, v asimilaénich organech,
tak i vyskovy rust dfeviny. Jsou-li zndmé
Kkoncentrace Zivin v asimilaénich orgénech, které
odpovidaji jednotlivym fazim, pak velmi snadno
mizeme posoudit i stav vyZivy dfeviny a z toho
odvodit i pfipadny navrh na vhodné hnojeni.
Protoe vzrist jakékoli dfeviny listnaté nebo
jehli¢naté mneni zdvisly pouze na koncentraci
jedné Ziviny, ale i na vzajemném poméru Zivin,
neni vyhodnocovani vysledki chemickych
rozbori tak jednoduché, jak by se na prvni
pohled zdalo.

V celé fads provedenych listovych analyz
bylo zjisténo, Ze pfi velmi nizké a nizké
koncentraci predeviim dusikate vyzivy mohou
byt koncentrace Mg, K, P a popfipadé i dalsich
hlavnich Zivin v asimiladnich orgénech tak
vysoké, Ze naznaCuji téméf optimalni stav
vyzivy dfevin témito prvky. Pii zvySeni dusikaté
vyzivy na klasifikani rozmeér stfedni, vysoky az
velmi vysoky se muiZe ukazat, Ze pro neru§eny



vzrist dfeviny ptipadné rostliny bylinného patra
neni ani vySe uvedenych Zivin dostatek a tyto
Ziviny se mohou stdt vyrazné negativnimi
faktory zabrafujicimi rdstu. Stejné tak jako
koncentrace Zivin ve vysypkovém pidnim
prostiedi je koncentrace zivin v asimilaénich
orgdnech zavislda i na ostatnich podminkich
vn€j§iho prostfedi, predev§im na pievyseni
vysypky, vodnim reZimu stanovist§, teploté
apod. Popis metodickych postupti pro odbéry
asimila¢nich organd je podrobné uveden
v pfedchozich vyzkumnych zpravich autora
tohoto sdéleni. Podle vzhledu asimilaénich
organli je moZno rovnéZ posuzovat stav a
vybavenost dfevin potfebnymi Zivinami. Napt.
pii jakémkoli vyrazném nedostatku nékteré
Ziviny obvykle pozorujeme urité karenéni
projevy  (snizovani  pFirlistu, zmen3Sovéni
velikosti a Cetnosti asimilaénich organd, jejich
barevné odstiny atd.). Je tfeba jesté poznamenat,
Ze karence dfevin miZe byt zplisobena rovnéz
mrazem, suchem, nerovnomérnym vodnim
reZimem a vmnoha piipadech i imisnim
zatizenim daného stanovi§té. Morfogenni
viastnosti  asimilaénich orgdni  (Setnost,
velikost, zbarveni) je nutno vizdy podrobné
srovnavat v systému pida — vyZiva — dfevina.

1é uhli 1/2008
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MoZnosti zjiStovani nedostatku vyZivy
vlesnich porostech na  vysypkach, tj.
v provoznich podminkach, jsou velmi omezené.
Jen vojedinélych pfipadech miZeme zjistit,
jsou-li poruchy fyziologického vyzkumu, at
riastové, nebo ve vybarveni asimilacnich
orgdnii, zietelné.

Zloutnuti 3pitek jehli¢i a jejich postupné
hnédnuti je vétSinou pfiznakem nedostatku Mg a
K. Nedostatek N se zisadné projevuje
Zloutnutim celych jehlic nebo listi. Spolehlivost
vySe uvedenych odpozorovatelnych zmén
asimila¢nich organi byla vzdy srovndvéana také
chemickymi analyzami. O vyZivé hlavnich
listnatych a jehliCnatych dfevin v rekultivadni
praxi (borovice, modfin, smrk, lipa, jasan, javor,
topol aj.) bylo po celou dobu rekultivaéniho
vyzkumu shromdZdéno mnoho poznatkd.
Komparaci  viech provedenych pudnich a
listovych chemickych analyz obsahu zakladnich
prvki ve vyzivé jednotlivych dfevin na
rozdilnych  vysypkovych stanovistich byly
stanoveny tyto optimdlni hladiny prvka, pii
kterych maji péstované dfeviny neruSeny riist a
vyvoj (tab. 3).

—

Tab. 3
Obsahy mineralnich Zivin v asimila¢nich organech
Asimilacni Obsah v % suSiny
organy Ca Mg K P N Fe S Si
listy 0,80 0,30 0,40 0,20 1,7 0,01 0,10 0,16
jehli¢i 0,50 0,15 0,55 0,15 1,2 0,02 0,12 0,25
U modfinu je moZno potitat stim, Ze minerdlnich  latek pro  vyZivu  dfevin

rozpéti obsahil jednotlivych prvkii bude v&tsi,
neZ je vtab. 3 uvedeno. Pro vyzivu at jiz
listnatych nebo jehli¢natych dfevin hladina
obsahu fosforu nemé rozhodujici vyznam.
Kritické koncentrace hladiny Zivin v listech
nebo jehli¢i zatim nejsou zndmy. Na né&kterych
vysypkach byl mnohokrit u borovice &erné a
modiinu prokdzan vztah mezi vzriistem kultur a
obsahem hoi¢iku, drasliku a dusiku v jehli¢i.
Chlorézy listd (lipa, javor, jasan, topol) jsou
pomérné Castym jevem, zvla§t€ u mladych
kultur,

K tomuto jevu dochazi na antropogennich
substratech  jilovité povahy vykazujicich
zvySeny obsah vapniku a sodiku. Zejména pro
antropogenni substraty je z lesnického hlediska
dilezity proces kolob&hu uvoliiovani

v rhiziologické hloubce zkoumanych profild.

Struéné provedena analyza kolobéhu
minerdlnich litek dileZitych pro vyzivu dievin
listnatych a jehli¢natych ve vysypkovém lesnim
hospoddrFstvi je na  soufasné  Urovni
rekultivaéniho vyzkumu dostaéujici pro volbu
Jednotlivych taxonti a zpuisobu jejich zakladéni
na vysypkidch vcetné vyvraceni zkreslenych
piedstav o potencidlni virodnosti vysypkovych
substrdtu do souasnosti uvadénych v lesnické
rekultivaéni literature.

Vysledkem  zkreslenych  piedstav o
kolobéhu  minerdlnich Zivin a  vyZivé
péstovanych at’ jiZ listnatych nebo jehli¢natych
dfevin je hnojeni lesnich kultur na vysypkach
organickymi a minerdlnimi hnojivy. Celd Fada
pokusi s hnojenim (lesni hrabanka, komposty,
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mykorhitické preparaty, mineralni hnojiva)
lesnich kultur na vysypkach sloZenych
z terciérnich  miocénnich jilid a  jilovci
neprokdzala dendrologickou taxativnost téchto
finanéné¢ znaéné naro¢nych rekultivaénich
opatieni.

4. Volba druhii di‘evin a jejich zastoupeni
V drivéjsich dil¢ich zavéreénych
zpravach (1970, 1980, 1990, 2000) byly
zhodnoceny otazky spojené s vybérem vhodnych
dievin pro vysypkova stanovi§té podle
vyskytujicich se antropogennich substratl
(terciérni, kvartérni zeminy, piipadné jejich
smési) a jejich ekologickych vlastnosti. V rdmci
dlouhodobé& provedenych dendroekologickych
studii (1960 — 2002) na celé fadé
experimentalnich ploch trvalého charakteru byla
testovana celd fada dfevin a ket (pres 120
druhti). Takto dendroekologicky odzkouSené
druhy dfevin a kefd na vSech hlavnich typech
antropogennich substratii vesmes jilovité povahy
byly taxativné rozdéleny do 4 klasifika¢nich trid.
Dieviny a kefe:
1. tfida — velmi vhodné
2. tiida — vhodné
3. tfida — mélo vhodné
4. tfida — nevhodné.
K vyfeSeni vyzkumnych problémui
v soucasnosti nejvice pozadovanych
rekultivaénim provozem bylo nutno postupovat
cestou syntetickou, tedy skloubenim celé fady
pfedchozich analytickych vyzkumii a Setieni do
kontextu velkoplos$né tvorby lesnich krajinnych
celki na vysypkovych stanoviStich a tim i
vymezeni zakladnich zdsad hospodafeni ve
vysypkovém lesnim hospodafstvi. Jak je patrné
zndzvu vyzkumné etapy, jde o problematiku
velmi obsahlou, dlouhodobou a komplikovanou
heterogennosti zdejSich vysypkovych stanovist
jak po strance charakteru vyskytujicich se
antropogennich substrati, tak i klimatickych
podminek.

4.1 Volba zpusobu zakladani lesnich porosti
na vysypkach

Vtéto kapitole se budeme zabyvat
zhodnocenim vysledki dosaZzenych v oboru
zakladani porostu listnatych, jehliCnatych a
smiSenych v¢etné jejich péstebni techniky.
Zpusoby zakladani zejména na atypickych
vysypkovych stanovi§tich prioritné ovliviuji 1
péstebni techniku a tvorfi zvldstni kategorii
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péstovini lesa, vychazejici ze specifickych
vlastnosti substrati.

Pti vSech ovéfovacich zpisobech zakladani
lesnich  porosti na  vysypkach  kromé
systematickych biometrickych a bioindikacnich
Setfeni jsme hlavni pozornost vénovali
pedologickym a hydropedologickym zménam,
ke kterym dochazi pod péstovanymi porosty
riznorodymi a ruiznovékymi. Takovy metodicky
postup feSeni jsme zvolili ztoho divodu, Ze
vysypkové lesni hospodafstvi miZe splnit své
poslani tehdy, jestlize dokonale poznidme
potencidlni turodnost vysypkovych zemin i
postupny  geneticky vyvoj antropogennich

substrat v procesu jejich rekultivace. Objasnéni

podstaty pudotvorného procesu pod lesnimi
porosty tvoFi zdkladni podminku pro urCeni jak
zpusobu  zakladdni lesnich porostii na
vysypkach, tak i jejich vychovy. Dosavadni
vyzkumy zabyvajici se péstovanim lesnich
porosti na pudnich materidlech antropogenniho
puivodu ukazaly, Ze je tfeba pro vymezeni
odli§nosti zpusobu zakladani lesnich porosti na
vysypkovych stanoviStich respektovat tyto
otazky:

1) specifické padni podminky vétSinou
heterogenniho  charakteru s nerovnomeérnou
objemovou hmotnosti, jilovou frakci, stupném
zvétrani, porovitosti, s velmi  variabilni
hydropedologickou charakteristikou ovladanou
vesmeés systémem makropori,

2) veSkeré typy a druhy antropogennich
substrati pred zapocetim zalesnéni vykazuji
heterogenni  strukturu  vcelé rhizologické
hloubce profild,

3) vSechna vysypkova stanovi§té bez
vegetace maji bez rozdilu  extrémni
mikroklimatické podminky,

4) morfologické znaky i u téhoz druhu
dfevin jsou znacné rozdilné, podminéné
primarné chemizmem, pidni fyzikou a
hydropedologickymi vlastnostmi vysypkovych
zemin a sekunddrné dal§imi existenénimi
faktory, napf. druhovou skladbou, obsahem nové
se vytvarejiciho humusu, zménou
mikroklimatickych podminek apod.,

5) vmnoha piipadech jsou kratkodobd
srovnani ekologickych vlastnosti otestovanych
dfevin (pfedev8im listndCli) zatim nepostaCujici
pro seskupeni dfevin do "ekologickych typi"
podle dominantnich faktori vysypkového
prostiedi,

6) prvotné danou vyZzivovaci schopnosti
antropogenniho  stanoviSté¢ uréujeme druhy
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dfevin, jejich zastoupeni i zplisob zaloZeni
porostu. .

K staciondrnim a systematickym vyzkumiim
morfologickych znaki péstovanych dfevin

riznorodych, riznoveékych pfipadné
stejnovékych na vysypkovych stanovistich je
bezpodminecné nutné znat jejich provenience,
aby projevujici se zmény mohly byt vibec
sledovéany. BohuZel pfi soufasném péstovani
lesnich porosti na téchto stanovistich bez ohledu
na puvod, bez pfisné evidence pfisunu semene
nebo sazenic ztrdcime mozZnost tyto vyskytujici
se rozdily studovat a nidmi provddéné malé
proveniencni pokusy to mohou sotva nahradit.

Podle naseho nazoru jedinou redlnou cestou
vedouci k uspokojivému zhodnoceni lesnich
porostil ve vysypkovém lesnim hospodéfstvi je
Studium geobotanickych a geodendrologickych
vztahu, které muze podat alesponi rdzemni
vysypkové tFidéni ristové a péstebni a podle
toho pak stanovit druhovou skladbu dfevin a
provozni cile. Pro rekultivaéni lesnicky provoz
je nezbytné znat nejen druhové sloZeni porostii,
nybrZ (a to predeviim) védét, jak tyto porosty
zaklidat se zietelem na heterogennost
antropogennich substrati u téZe vysypky, nebo
na riznych vysypkach a jak a kdy pfistoupit
k realizaci vychovy porostii.

Pro rekultivatni praxi je naprosto
nepostacujici pouhy jmenovity vybér dievin
ov&fenych vyzkumem pro vysypkové stanovisté.
Je tfeba poskytnout i metodicky postup, jak tyto
dfeviny péstovat, zda v monokulturdch nebo ve
smésich s prosperujici druhovou skladbou,
vkazdém pfipadé respektujici konkrétni
podminky stanovisté. Postupny vyvoj pii
zaklddani lesnich porosti na vysypkovych
stanovistich zejména v 70. letech minulého
stoleti, nutnost pfizpiisobovat se neustalym
zméndm prostiedi, vyvoj a vzrist jednotlivych
druhii dfevin apod., to vie dalo pfedpoklady pro
ur¢ité ustdlené koncepéni feleni zakladani
porosti i  péstebné  vychovné  zdsahy
(K. DIMITROVSKY 1976, 1991, 1999, 2001).

5. Zavér

Je tfeba si uvédomit, 7e exaktni vyzkum
lesnické rekultivace zaloZeny na geobotanickych
a dendroekologickych studiich je neustile
vyZadovan pro tcely Uzemniho planovani.
Dobfe provedené geobotanické a dendrologické
studie (K. DIMITROVSKY 1998) odhaluji
specifické podminky antropogennich stanovist’ i
devastované krajiny jako celku, které ani
z dlouhodobych meteorologickych a podrobnych

pedologickych a hydropedologickych vyzkumi
nevyplynou.

V soufasnosti lesnickd rekultivace vysypek
vyjadfuje mnohem §ir§i pojeti neZ v minulosti a
doplituje predchozi charakteristiku krajinné
zelen€ o zelen vytvofenou rozsahlej$imi a
slozZitéj§imi ucelovymi vysadbami. Vzniklé a
vznikajici lesni porosty na vysypkich tvoii
vyznamnou slozku pfispivajici velkou mérou
k vytvofeni zdravého, (na Gnosnou miru)
vyvdazeného a kulturniho Zivotniho prostiedi.

Vysypkové lesni hospodafstvi v ramci t&by
hnédého uhli v CR prochazi v soudasné dobé
vyznamnymi zménami. Jejich rozsah a vyznam
se d4 porovnat svyznamem  vzniku
organizovaného lesnictvi v 18. stoleti. Z4sadni
signdl ktémto zméndm dala konference o
ochrané lest ve Strassbourgu (1990).

I v rdmei vysypkového hospodaistvi (jako u
lest CR) se vyZaduje systém zakladani lesnich
porosti na vysypkich podle vegetaénich
stuprii. Na tomto misté je vhodné upozornit na
to, Ze tento poZadavek, tj. respektovini volby
druhu dfevin podle deviti lesnich vegetaénich
stupriu ve vysypkovém lesnim hospodafstvi je
zcela scestny, a to z jednoduchého divodu, Ze
veskeré lesni porosty na vysypkach se péstuji na
tzv. epoSe geologické, tj. na antropogennich
substratech geneticky nevyvinutych.

Déle je tfeba piipomenout, Ze¢ lesnické
vysypkovd dendroekologie a <&astedné i
typologie (K. DIMITROVSKY 1989, 1999)
v souCasnosti neni dostate¢né vyuZivina a navic
je  mnohdy  systematicky  deformované
interpretovana v hospodafské tpravé lesa na
vysypkach zalesnénych v 60. — 70. letech
minulého stoleti. Lesni porosty na vysypkovych
stanoviStich se dle prevazujiciho poslani
(piidotvorné,  pudoochranné, bioklimatické,
estetické, rekreacni) v souladu se zikonem o
lesich €. 289/1995 Sb. fadi do kategorie lest:

— ochranné
—~ ucelové.
Prostorové  podle  zplisobu  miSeni
rozeznadvame miseni:
— kruhové
— pruhové
— klinové
— kulisové
— Fadove.

Z vySe uvedené kategorizace vyplyva, Ze
veSkeré lesni porosty v soudasné etap& vyvoje na
vysypkovych stanovistich patfi do skupiny lesi
polyfunkéniho vyznamu. Pii viech dosavadnich
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dlouhodobych vyzkumech bylo zjisténo, Ze pii
zalesiiovani vysypek slozenych z terciérnich jila,
je tieba volbu dfevin Fidit podle typu jejich
zpevnéni (jily kompaktni, jilovité bfidlice, jily
s listkovitou odlu¢nosti).

Z dendroekologickych ~ a  praktickych
hledisek se jevi jako optimdlni miSeni
skupinovité. U porosti jednotlivé miSenych je
otazka péstebni techniky ¢asové velmi narocna.
Pfi jakémkoli miSeni je nutné vychazet
z ekologickych vlastnosti dievin. Skupiny je
mozno volit v ruznych geometrickych tvarech a
velikostech. Péstebné vychovné zésahy ve
vysypkovém lesnim hospodéistvi maji ve
v&tSiné pfipadi vychazet ze zasad sméfujicich
ke kvalitativnimu vybéru jedinci, skupin nebo
celych porosti. Z ekonomickych rozborl je
patrné, Ze dodrienim ovéFeného sortimentu
dievin muZe dojit kpodstatnému sniZeni
ndkladu pri realizaci velkoplo$nych rekultivaci.
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Obr. 1b— Jeji vypéemi tloustka 48 cm ve stdi 36 let v lesnickém arboretu Antonin
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Obr. 2b — Jeji vycetni tloustka 24cm ve stdri 29 let

Obr. 2a— Péstovani jedle Fecké ve smési s javorem klenem
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Obr. 4 — Diferencované morfologické znaky u smrku pichlavého v lesnickém arboretu Antonin

Obr. 5a— Sortimentni pokus smrku omorika rozdilné provenience ~ Obr. 5b— Morfologické znaky smrku omoriky vysokohorské

provenience
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