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Clanek se zabyva ovéfenim stabilizace kali z reten¢nich nadrzi pomoci modifikovaného vlakna
celulézy. Ovéfeni uvedené metody bylo provedeno formou prikazni zkousky na lomu Jifi, Sokolovska
uhelna spoleénost, pravni nastupce a.s.. Stabilizace byla provadéna za uelem moZnosti vytéZeni kali
z retenénich nadrzi, které jsou budovany na del3i Easové obdobi a musi byt z diivodu jejich funk¢nosti a
zachovani kapacity &istény. Clanek popisuje pribéh prikazni zkousky v simulovanych podminkach
retence.

Stabilization of Water-bearing Channels

The article deals with the verification of slurries stabilization from water-bearing channels using
modified fibres of cellulose. The stated method was verified by a preliminary test at the Jifi mine,
Sokolovska uheln spolecnost, pravni nastupce a.s. The stabilization was executed for excavating slurries
from the water-bearing reservoirs built for longer period of time. They have to be cleaned due to their
functionality and capacity retention. The article describes the course of the preliminary test in simulated
water-bearing conditions.

Stabilisierung von Schlimmen aus den Riickhaltbecken

Der Artikel befasst sich mit der Uberpriifung der Stabilisierung von Schlimmen aus den
Riickhaltbecken mithilfe der modifizierten Zellstofffaser. Die Uberpriifung der angefiihrten Methode
wurde in Form einer Eignungspriifung auf dem Tagebau Jii, Sokolovska uhelna AG, (Kohlegesellschaft
Sokolov) vorgenommen. Die Stabilisierung wurde durchgefiihrt, um Schlamme aus den Riickhaltbecken
zu gewinnen, welche fiir laingere Zeit gebaut sind und welche fiir ihre Funktionsfahigkeit und zur
Erhaltung ihres Speichervermdgens gereinigt werden miissen. Der Artikel beschreibt den Verlauf der
Eignungspriifung unter simulierten Bedingungen der Retention.

Uvod

Pod pojmem stabilizace kalu je moZno si
piedstavit upravu kalu za celem zlep3eni jeho
vlastnosti. Stupefi stabilizace kalu je mira
urgitych vlastnosti kalu, vyjadiujici vhodnost
kalu pro urgity zpisob jeho vyuziti. Obecné
plati, Ze za stabilizovany kal se povaZuje takovy
kal, ktery nezplisobuje Zadné $kody na Zivotnim
prostiedi a nevyvolava obtize pfi zachazeni
s nim.

Pfi tézbé hnédého uhli lomovym dobyvanim
jsou povrchové dilni vody svadény do
retentnich nadrzi a nasledng Cerpany do
usazovacich nadrzi a do recipientu. Pfi svadéni
povrchovych dilnich vod do reten¢nich nadrzi,
lomu, dochazi k unaseni splavenin a plavenin
(Zastice jili a hn&dého uhli), které se usazuji na
dn& retenénich nadrzi ve formé disperznich
sedimenti. Tyto sedimenty nejsou Cerpatelné,
jsou obtizng¢ manipulovatelné a velmi obtizné
hutnitelné.

Vyse uvedené vlastnosti nestabilizovaného
retenéniho kalu se negativné projevuji na
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stabilit& vnitini vysypky, musi byt dale sanovany
tak, aby byla zajisténa stabilita vysypky podle
zasad  mechaniky  zemin,  nedochazelo
k vytlatovéani podzékladi a aby bylo co nejdfive
dosazeno definitivnich svaht [1].

Stabilizace kalii z retenénich nadrzi pomoci
modifikovaného vldkna celulézy predstavuje
takovou tpravu kalu, ktera zajisti pfevedeni kalu
do rypného stavu, zlepSeni jeho
manipulovatelnosti, moZnosti odvozu a zajisténi
stability vysypkového stupné bez dalSich
sana¢nich opatfeni.

Stabilizace kali z reten¢nich nadrzi pomoci
modifikovaného  vladkna  celulézy  byla
rozélenéna do nasledujicich etap:

e Odvedeni prutoku dalni vody mimo
retenéni nadrz;

e  Homogenizace retenéniho kalu v nadrZi;
Nadavkovani  stabilizatoru na  bazi
modifikovaného vlakna celulozy;

e  Zapracovani stabilizatoru do
homogenizovaného retenéniho kalu.
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Metoda stabilizace a hutnéni retenénich kali

Pro stabilizaci a hutnéni kalii z retenénich
nadrzi byla pouZita metoda stabilizace a hutn&ni
kali pomoci modifikovaného vldkna celulézy
vychazejici z technického feseni [2].

Podstatou metody stabilizace je zapracovani
modifikovaného vlakna celulézy do
homogenizovaného retenéniho kalu, priSemz
vldkno celulézy v takovéto suspenzi vytvoii
vlakennou strukturu, rozprostienou v celém
objemu stabilizovaného retenéniho  kalu.
Vldkenna struktura modifikovaného vldkna
celulézy tvofi membranu, na které jsou
navaziny nejjemngj§i zrnitostni frakce &astic
retenéniho kalu o velikosti pod 0,002 mm,
pfi€emZ voda ze suspenze je odvadéna
kapilarnim zplisobem vlakny mimo
stabilizovany kal. Timto procesem dojde
k zahusténi retenéniho kalu do rypného stavu.
Takto stabilizovany retenéni kal je hutnitelny,
zvySuje se jeho tmosnost, pevnost ve smyku,
odolnost vii¢i vodni a vzdu$né korozi a mrazu.
Pro zvySeni tnosnosti, pevnosti ve smyku a
urychleni procesu stabilizace je moZné
modifikované vlikno celulézy potencovat
oxidem vapenatym. Mnozstvi modifikovaného
vlékna celulézy davkovaného do retenéniho kalu

Obr. 1 - Pohled na pFipravenou zkusebni jimku

2)  pfed zapoCetim stabilizadnich praci byl
retenéni  kal promichdn lopatovym
rypadlem CAT 330D a tim byla zajisténa
homogenita retenéniho kalu viz obr. 2;

3)  nésledovalo zahéjeni stabilizaénich praci.
Stabilizator byl ru&né nadavkovan do

Je dano jeho dalsim zpiisobem vyuziti. Pro
pievedeni reten¢niho kalu do rypného stavu je
davkovano 0,003 % modifikovaného vlikna
celulézy vztazeno na hmotnost suiny retenéniho
kalu. Pro zajisténi hutnitelnosti retenéniho kalu
ihned po stabilizaci je davkovani 0,01 %
modifikovaného vldkna celulézy hmotnosti
susiny retenéniho kalu.

Priikazni zkouska stabilizace retenénich kali

Vramcei stabilizace retenénich kali byla
provedena simulace retentni nadrZe jimkou
rozméru 4 x 4 m. Hloubka jimky ¢&inila 2 m.
Jimka byla opatiena piitokem a odtokem
povrchové dilni vody, aby byla zaji¥t&na
optimélni simulace a skladba usazenin v jimce.
Reten¢ni kal byl tvofen: uhelnym kalem,
cyprisovymi jily, kusovym uhlim do frakce
100 mm. '

Zpusob provedeni stabilizace byl nasledujici:

1)  kratkodobé zastaveni pritoku povrchové
dilni vody jimkou prostfednictvim hraze
vybudované cca 20 m nad zkugebni
jimkou viz obr. 1 (pritok byl zastaven po
dobu zapracovani stabilizitoru);

. e T
Obr. 2 - Homogenizace kalu v retencéni jimee pred
naddvkovéanim stabilizdatoru

lzice lopatového rypadla a naslednd
rozptylen po povrchu retenéniho kalu v
Jjimce. Nasledovalo zapracovani
stabilizatoru pomoci lopatového rypadla
do retenéniho kalu v jimce.
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4)  Pribéh stabilizace:

e zahusténi smési retenéniho kalu (viz obr. 4);

e odlouceni vody od smési retenéniho kalu;

e tuhnuti smési retenéniho kalu soub&zné
s dal§im odluovanim vody;

e po zapracovani stabilizitoru do smési
retenéniho  kalu byl obnoven pritok
povrchovych dilnich vod jimkou;

o stabilizovany retenéni kal byl ponechéan
v jimce.

Vyhodnoceni priikazni zkousky stabilizace
retenénich kali

Na zéklad¢ provedené prikazni zkousky
stabilizace retenénich kalti miizeme konstatovat,
ze:

e pro stabilizaci kali zretentnich nadrzi
povrchovych dilnich vod je moZno pouzit
vyse uvedeny stabilizator;

Obr. 5 - Zkusebni jimk; po onovene’m prﬁro Jimkou
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Obr. 3 - Ddvkovani stabilizdtoru do simulované retencni jimky

Obr. 4 - Stabilizovany retenéni kal v jz'mc

e po ukondeni zapracovani stabilizitoru do
retenéntho kalu byl obnoven pritok
povrchovych dilnich vod pies zkusebni jimku
pro ovéfeni soudrZnosti stabilizovaného kalu
proti udinkim protékajici vody. Je nutno
podotknout, Ze po protrZzeni provizorni hraze
pro zadrzeni povrchovych dilnich vod nad
zkusebni jimkou, doSlo k zaplaveni celého
povrchu zkuSebni jimky pfivalovou vinou
vody, ktera sebou nesla uhelné kusy s hlusinou
(viz obr. 5);

e po odtoku piivalové vlny jimkou, zistal
stabilizovany retencni kal stabilni, neménny,
zjevné nepiijimajici vodu;

e reten¢ni kal po stabilizaci byl natolik stabilni,

ze byl pochtizny pro ¢loveéka (viz obr. 6, 7);

8 e
Obr. 6 - Zkouska inosnosti stabilizovaného retencniho kalu
cca 30 min. po stabilizaci
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Obr. 7 - Zkouska vnosnosti stabilizovaného retenéniho kalu cca 30 min. po stabilizaci

epo dobu 4 dnd byl ponechdn pritok soudrznosti  (rozplavitelnosti)  konzistence
povrchovych dilnich vod pies stabilizovany stabilizovaného retenéniho kalu, naopak byl
retenéni kal v jimce, nedo3lo k naruseni stabilizovany retenéni kal hutn&jsi (viz obr. 8);

)

Obr. 8- Povrch zkusebni jim
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e po vytéZeni stabilizovaného retenéniho kalu po 4 dnech byl kal stabilni, tnosny pro ¢lovéka a byl

hutnitelny (viz obr. 9).

vz £ 8&-&

Obr. 9 - Odebran} vzorek stabilizovaného retencniho kalu z Jimky pé 4 dnech

Zavér

Dosazené vysledky prikazni zkousky
zaméfené na ovéfeni funk&nosti stabilizovat
jilové sedimenty zretenénich nadrzi pomoci
stabilizatoru na bazi celulézy potvrzuji moznost
vyuzZiti vySe popsané stabilizace v praxi.
Mitizeme konstatovat, ze pii pievedeni prtitoku
dilni vody mimo reten¢ni nadrz je zapotiebi pro
stabilizaci 1 m® retenéniho kalu do hutnitelného
stavu cca 14 kg stabilizatoru. V piipadé vodné
konzistence reten¢nich kali je nutno poCitat
s umérnym navySenim mnoZstvi stabilizatoru
pro dosazeni poZadované konzistence.
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