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Oblast severoteské hnédouhelné panve pattila v minulosti k oblastem s nejvice znelisténym ovzdu-
§im nejen v ramci Ceské republiky. Znecisténi této slozky Zivotniho prosttedi nabyvalo i viditelného roz-
sahu - naZloutly smog a umirajici stromy na vrcholovych partiich Krusnych hor byly pro tuto oblast ty-
pické. Kvalita ovzdusi se od 90. let minulého stoleti rapidné zlepsila. Posledni smogova udélost byla
v Most& zaznamenana v roce 1997. Presto patfi tento region i v sou¢asné dobé mezi oblasti se zhorSenou
kvalitou ovzdusi. A to jednak diky tomu, %e pozitivni trend sniZovani emisi hlavnich 3kodlivin v ovzdusi
se prakticky od roku 2000 zastavil navzdory zptisiiujici se legislativé, ktera reflektuje pozadavky EU.

Clének se zabyva vyhodnocenim vyvoje zne€isténi ovzdusi ve vybranych okresech severogeské hné-
douhelné panve od roku 1994 do roku 2006. Vyvoj zne¢isténi ovzdusi je sledovan rovnéz v ramei emisi
v lenéni dle jednotlivych kategorii REZZO.

The Progress of Air Pollution at the SHP District in 1994-2006

In the past the North Bohemian Brown Coal Basin used to belong to the regions with the highest pol-
lution not only within the Czech Republic. The pollution of this environmental component was visibly
expanding -yellowish smog and dying trees on the summits of the Krusné Hory was a typical feature of
that region. The air quality has improved fast since the 90-ies of the last century. The last smog event was
recorded in Most in 1997. Despite of that the region currently belongs to the areas with the decreased
quality of air. Partly owing to that fact the positive trend in decreasing emissions of the main air pollut-
ants has virtually stopped since 2000 despite of tightening legislation which reflects the EU requirements.

The article deals with the appraisal of air pollution progress in the selected districts of the North-
Bohemian Brown Coal Basin from 1994 to 2006. The air pollution progress has also been monitored
within the emissions classified by the REZZO categories.

Entwicklung der Luftverschmutzung im Raum des nordbshmischen Braunkohlenbeckens (SHP) im Zeit-

raum 1994-2006

Das Gebiet des Nordbshmischen Braunkohlebeckens gehérte in der Vergangenheit zu den Gebieten
mit allergroBter Luftverunreinigung nicht nur in der Tschechischen Republik. Die Verschmutzung dieser
Umweltkomponente bekam auch sichtbares AusmaB — gelbliches Smog und sterbende Baume in den ho-
heren Bereichen des Erzgebirges waren fiir dieses Gebiet typisch. Seit 90er Jahren verbesserte sich die
Luftqualitat rapid. Das letzte Smogereignis erfolgte 1997. Trotzdem gehort diese Region auch gegenwir-
tig zu den Gebieten mit verschlechterter Luftqualitit. Und das auch infolge dessen, dass der positive
Trend bei der Verringerung von Emissionen der Hauptschadstoffe seit 2000 praktisch stehen blieb, trotz
der verschrften Gesetze, die die Anforderungen der EU beriicksichtigen.

Der Artikel befasst sich mit der Auswertung der Entwicklung von Luftverschmutzung in ausgewihl-
ten Kreisen des Nordbohmischen Braunkohlenbeckens von 1994 bis 2006. Die Entwicklung der Luftver-
schmutzung wird auch im Rahmen der Emissionen in der Gliederung nach einzelnen REZZO Kategorien
verfolgt.

23



j Hnédé uhli 2/2008

Vymezeni sledovaného izemi

Vyhodnocovana data se vztahuji k uzemi
severoeské hnédouhelné panve vymezené okre-
sy Most, Chomutov, Teplice a Louny, coZ jsou
soudasné regiony, ve kterych Ekologické cent-
rum Most sleduje vyvoj zdkladnich slozek Zzi-
votniho prostiedi (Ustecko proto nebylo do to-
hoto pfehledu zahrnuto).

Region je typicky koncentraci primyslu a vyso-
kou hustotou osidleni, specializaci hospodafstvi
na t&Zbu uhli, energetiku a chemickou vyrobu.

Zpracovavana data

Datovym podkladem pro grafickou a
tabelarni prezentaci vyvoje imisni situace jsou
verifikované  udaje z imisni databaze
Informaéniho systému kvality ovzdusi (ISKO),
kterou spravuje CHMU. Ziskana data byla
porovndvana i sudaji prezentovanymi ve
statistické  rotence  Usteckého kraje a
s dokumenty Krajského Gifadu Usteckého kraje.

Do statistického zpracovani Casti tykajici se
imisi jsou zahrnuta data ze vSech v danych rok
provozovanych méficich stanic, tedy nejen
stanic CHMU, ale také zdravotnich tstavia
(byvalych okresnich hygienickych stanic) a
dalgich provozovatelii (napt. CEZ a.s.).

Emisni data jsou cerpana
z celorepublikového  systému  inventarizace
emisi REZZO, ktery je trvale provozovan od
roku 1980. Aktualizace dat vSech kategorii se
provadi od roku 1995 kaZdoro¢né. Pvodné se
kaZdoro¢né aktualizovaly pouze zdroje typu
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REZZO 1, u ostatnich zdroji byl pouZit interval
5 let. Spravou databaze je povéfen CHMU.

“REZZO0 4 zde neni zafazeno, jelikoz data za tuto

kategorii zdroju jsou dostupnd az od roku 2001 a
jejich zafazenim by doslo ke zkresleni udaji.
Casova fada vyvoje emisi je ukonéena rokem
2005. Oproti imisnim prehlediim nebyly v dobé
zpracovani (12/2007) emisni data za rok 2006
jeste k dispozici.

Vyhodnoceni vyvoje imisi a emisi

Imisni limity

Hodnoceni stavu zneCisténi ovzdusi se
v tomto ¢lanku opird nejen o soucasné platné
imisni limity, ale vzhledem k posuzovani
dlouhodobé casové fady jsou uvedeny rovnéz
imisni limity vztahujici se k minulému obdobi.
Do roku 2002 vychazely imisni limity
z Opatfeni FVZP ze dne 1. fijna 1991. V roce
2002 vstoupila v Ceské republice v platnost
nova legislativa pro ochranu ovzdusi plné
reflektujici piedpisy Evropské unie. Jedna se o
zakon ¢&. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi a jeho
provadéci predpisy.

Pro hodnoceni imisni situace v obdobi 2002
— 2006 bylo relevantni Nafizeni vlady C¢.
350/2002 Sb., kterym se stanovi imisni limity a
podminky a zpisob sledovani, posuzovani a
hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi a Vyhlaska
MZP &. 553/2002 Sb., kterou se stanovi hodnoty
zvlastnich imisnich limitd zne&iStujicich latek,
ustiedni reguladni fad a zpusob jeho
provozovani v&etné seznamu stacionarnich
zdroji podléhajicich regulaci, zasady pro
vypracovavani a  provozovani  krajskych
a mistnich regulanich fadi a zplisob a rozsah
zptistuptiovani informaci o Grovni zne€istovani
ovzdusi vefejnosti. Byly jednak stanoveny
piisn&j$i limity pro sledované Skodliviny,
zarovefi byl stanoven imisni limit pro NO, a
namisto pra$ného aerosolu se sleduje frakce
prachu PM;,.

31. 12. 2006 vstoupilo v platnost nové
nafizeni vlady &. 597/2006 Sb., o sledovani a
vyhodnocovani kvality ovzdusi. Toto nafizeni
&. 350/2002 Sb., véetné pozdéjsich novel. Imisni
limity za sledované obdobi jsou piehledné
uvedeny v tab. 1.
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Tab. 1
Imisni limity [ug.m™] ,
[$kodiivina [timit , dor.2002 | 2002 2003 2004 | 2005 | 2006
ro€ni imisni limit pro ochranu
S0, ekosystémU a vegetace 2 2 2 2 2
roéni imisni limit pro ochranu|
i & | @ 0 50
ro&ni imisni limit pro ochranu 5
NO, el ‘ 40 (16) 40 (14) 40 (123 40 (10) | 40 ()
rocni imisni limit pro ochranu
NOy ekosystémi a vegetace 30 30 30 30
roéni imisn limit pro ochranu
PMio | v L) 0e 008 | 40 | 4
SPM
max. denni 8h klouzavy
0 lniifiz 120 120 120 120 120
co . 10000 (5 000) | 10000 (3 3009 | 10000 ¢4 700y | 10,000 | 10 000
— rocni imisni limit pro ochranu 565 54375) 5375) 5 50
zdravl
L Imisnf limity pro znecistujici ¥tky uvedené v Opatieni FVZP ze dne 1. Fjna 1991
Od roku 2002 vychézeji imisni limity z nalizeni viddy & 350/2002 Sb.
Y zévorce je uvedena mez tolerance pro piistudng rok
SPM - pradniy aerosol
Meéf¥ici stanice

Pii zpracovani dlouhodobého vyvoje znegis-
téni ovzdusi na tizemi SHP byla vyuzivéna data
CHMU - tabelarni roCenky znecidténi ovzdusi
na tizemi CR. I kdyz izemi SHP stéle pat¥i mezi
oblasti s nejhust$im pokrytim siti mé&ficich sta-
nic, od roku 1994 se po&et méficich mist snizil

Graf 1
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Vy.rOJ poctu méficich stamc cxstoty ovzdusn na uzemi vybranych okresu

cca 0 70 %. Vyvoj poétu méficich stanic je zna-
zornén v grafu 1.

Data byla ziskana z karet méficich stanic
dostupnych na internetovych strankach CHMU.
Zahrnuty jsou jak stanice provozované CHMU,
tak stanice zdravotniho Gstavu (byvalych okres-
nich hygienickych stanic), ale i stanice dalgich
provozovatelii (napt. CEZ a.s.).
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Sledované $kodliviny

V ¢lanku jsou zhodnocena data vyvoje zne-
idténi ovzdusi zakladnimi znecistujicimi latka-
mi: oxidem sifiitym, tuhymi znelistujicimi

Graf 2

Pro vétsi prehlednost jsou pifimo v textu fa-
zeny souhrnné grafy znazoriiujici vyvoj imisi na
uzemi &ty sledovanych okrest a dale grafy zna-
zorfiujici vyvoj emisi.

Oxid siFicity

Oxid sificity patfil jesté v 90. letech minulé-

ho stoleti mezi ¥kodliviny, které na severu Cech

pfispivaly ke znecidténi ovzdusi nejvétsi méron
a spole¢né s praSnym aerosolem byl zodpovédny

vitis. t

1994 1996 1996 1997 1998
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latkami, oxidem dusi¢itym, oxidem uhelnatym a
tékavymi organickymi latkami. Z dalSich se

jedna o sekundérni polutant, kterym je ozon.

1990 2000 2001 2002 2003 2004 2006

1994 1995 1996 1997 1988 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Zdroj dat: CHMG

za fadu smogovych udalosti. Trend sniZovani
imisi, ktery zapo&al v 90. letech, byl dan tech-
nickymi opatfenimi na zv1asté velkych, velkych
a stfednich zdrojich znedisténi a také Gtlumem
primyslové vyroby. Vyvoj zne€isténi ovzdusi
oxidem sifi¢itym je patrny z grafu 2. Trend sni-
Zovani imisi SO, je ve vSech okresech pfiblizné
stejny. V obdobi 1994 - 1998 dosahovaly pri-
mérné koncentrace SO, na Lounsku cca polovi¢-
nich hodnot neZ v ostatnich okresech SHP.
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Zaroj dat: GHMU
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Vroce 2000 se pozitivni trend sniZovéni
SO, v ovzdusi zastavil a od té doby stagnuje.
Mira zne€isténi je viak oproti nékteryn{ dal§im
Skodlivindm nizka. Limity pro primémé roéni
koncentrace platné pro ochranu zdravi nebyly na
uzemi sledovanych okresii prekracovény Limity
platné pro ochranu ekosystémii jsou piekradova-
ny v lokalitich severn& od Litvinova (na tGzemi
vymezeném obcemi Mezibofi a Osek) a v okoli
obce Dubi. I kdyZ je mira zne&isténi ovzdusi
oxidem sifi¢itym nizka, presto jsou koncentrace
této Skodliviny na izemi SHP vy3si neZ v jinych
gastech CR, co je dano pfitomnosti zv1asté vel-
kych a velkych zdroji znegistovani. Uvedené je
zv14sté patrné z grafu &. 3 porovnavajicim emise
této Skodliviny.

Graf 4
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Oxidy dusiku a oxid dusi¢ity

Oxidy dusiku, Je_jlchz hlavnim zdrolem je
doprava, patii mezi problematické zejména na
Teplicku. Vysoké koncentrace prekradujici ro&ni
imisni limit pro ochranu ekosystémi a vegetace
vykazuji Teplice a déle oblasti podél frekvento-
vanych komunikaci. Koncentrace NO,, nejrizi-
kovéjsiho ze skupiny oxidi dusiku, je ve sledo-
vanych okresech od r. 1994 relativng stabilni,
phpadné mirné klesa (v1z graf 4). Co se tyce
emisi je zgrafu 5 zfejmé, Ze ze sledovanych
okresii se na produkci této $kodliviny podili
nejvice okres Chomutov.
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Oxid uhelnaty

Antropogennim zdrojem znecisténi ovzdusi
oxidem ubelnatym jsou procesy, pii kterych
dochazi k nedokonalému spalovéani fosilnich
paliv. Je to pfedevsim doprava a déle stacionarni
zdroje, zejména domaci topenisté. Vyvoj imisi

CO na uzemi SHP je znacné kolisavy, viz graf
6. Nedochazi vsak k prekracovani limitnich
hodnot pro tuto Skodlivinu. Vyrazn&jsi pokles
emisi této Skodliviny je ziejmy u hodnot za ce-
lou republiku (graf 7).

Graf 6

Vyvoj imisi CO ve vybranych okresech.
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Prachové ¢astice PM10

Trend sniZovani koncentraci prachovych
Castic v ovzdusi se zastavil v roce 1999. Od té
doby Je patrnd stagnace, pfipadné mirny nérast,
viz graf 8. Zne&isténi ovzdusi frakei PM;, pfe-
kracuje stale imisni limity v&etn& mezi tolerance.
Imisni limit s nulovou mezi tolerance vstoupil
v platnost k 1. 1. 2005. A&koli roéni imisni limit
Jje prekraovan pouze na nékterych stanicich,
k pfekradovani denniho imisniho limitu, vdetng
meze tolerance, ktera dovoluje pocet piekrodeni

Graf 8

Vyvoj imisi PMyy ve vybranych okresech.
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Vyvoj emisi tuhych latek - REZZO 1-3
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limitu béhem roku 35x, dochazi na daleko vét-
$im poctu méficich stanic.

ZvySené koncentrace prachovych &astic,
resp. frakce prachu PM;, s ¢asticemi mensimi
nez 10 mikrometrd, se tudiZ na znegisténi
ovzdusi na izemi SHP podileji nejvétsi mérou.
Prakticky celé tzemi je zatazeno, pravé diky
zneCisténi touto zakladni monitorovanou $kodli-
vinou, mezi oblasti se zhorenou kvalitou
ovzdusi. Vyvoj emisi prachovych &astic je patr-
ny z grafu 9.
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V poslednich letech vsak naristd podil malych zdrojii na znegisténi TZL, viz grafy 10. Z30 % se
v roce 2005 podilely na emisich TZL mobilni zdroje.
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Ustecky kraj, REZZO 1-3, rok 1994
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Prizemni 0z6n

Zvysené koncentrace pfizemniho ozénu se vy-
skytuji zhruba od kvétna do srpna, coZ je dano
podminkami, za kterych se vytvafi. Pfizemni
ozén je sekundarni Skodlivina, kterd se
v ovzdusi tvoii z oxidd dusiku a tékavych aro-
matickych uhlovodikil za pfitomnosti slune¢niho
zéfeni, tedy za velmi teplého jasného pocasi.
Primémé koncentrace pfizemniho o0zdénu
v jednotlivych letech jsou kolisavé a zvelké
miry jsou zavislé na pribéhu letnich teplot
v daném roce. Z grafu 11 je vSak ziejmé, Ze od
roku 2001 dochazi na Mostecku a Chomutovsku
k naristu koncentraci této Skodliviny. Podstatné
nizsi hodnoty vykazuje Teplicko. Na Lounsku se
pfizemni 0zén nemonitoruje. V grafu neni uve-
dena limitni hodnota, jelikoZ na 0zén se vztahuje
max. denni 8 hod. klouzavy primér, tedy limit,
ktery by nebyl relevantni k primémym ro¢nim
koncentracim, které jsou v grafu znadzornény.
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Podil jednotlivych zdroji na emisich TZL

Ustecky kraj, REZZO 13, rok 2005
5%

26%
69%

Mostecko, REZZ0 1-3, rok 2005
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80%

10%

Zdroj dat: CHW

Tékavé organické latky

Na tizemi SHP se skupina aromatickych uhlovo-
dikd (benzen, toluen, xylen, o-xylen, m-xylen a
p-xylen) monitoruje dlouhodobé pouze na Mos-
tecku, a to na stanicich v Mosté a v Rudolicich
v Horéch.

Co se ty¢e Skodlivosti pro lidské zdravi, je hlav-
ni pozornost vénovana koncentracim benzenu,
ktery patfi mezi vyznamné karcinogeny a u kte-
rého se prakticky ned4 stanovit bezpe¢na limitni
hodnota.

Srostouci intenzitou automobilové dopravy
roste vyznam sledovani znegisténi ovzdusi aro-
matickymi uhlovodiky. Rozhodujicim zdrojem
atmosférickych emisi aromatickych uhlovodiki
— zejména benzenu a jeho alkyl derivati — jsou
predevsim vyfukové plyny benzinovych moto-
rovych vozidel. Dal§im vyznamnym zdrojem
emisi t€chto uhlovodiki jsou ztraty vypafovanim
pii manipulaci, skladovani a distribuci benzini.
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V ¢lanku byly zhodnoceny ukazatele,
znichz nékteré slouzi jako indikatory kvality
zivotniho prostiedi. Patii mezi né zejména emise
okyselujicich latek, tedy oxidu sifi¢itého a oxidif
dusiku. Imisni zatizeni obyvatelstva od roku
1994 siln€ pokleslo. Stéale vsak Zije vétSina oby-
vatel SHP v oblastech se zhorSenou C{istotou
ovzdusi. 29 % uzemi Ceské republiky (bez za-
podteni pfizemniho 0zdnu) patii mezi oblasti se
zhorSenou kvalitou ovzdu$i. Problémem jsou
predev§sim jemné prachové castice PM10 a
PM2,5, polycyklické aromatické uhlovodiky a
oxidy dusiku. Koncentrace oxidu dusi€itého
piekracuji povoleny imisni limit jen na n€kolika
dopravné exponovanych lokalitach, avSak tato
latka je prekurzorem troposférického ozénu —
dal8i toxické latky, jejiz limitni hodnoty jsou
prekralovany na rozsahlém uzemi CR, SHP
nevyjimaje. Nadlimitnim koncentracim PM10 je
vystaveno 62 % populace CR. Emise polyaro-
matickych uhlovodiki dokonce ze dvou tfetin
(66 %) pochazeji z vytapéni doméacnosti.
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