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Globalni zmény klimatu patii k velkym tématim dne$ni doby. Je to namét, ktery velmi zajima, ale
také rozd&luje politiky, vojenské stratégy, ekonomy, investory, védce i Sirokou vefejnost. Nektefi
ekologové volaji po zménach naseho chovani vii€i pfirodé a po radikalnim sniZeni emisi, nebot’ se obavaji
zmohutnéni sklenikového efektu, ktery by mohl mit dalekoséhlé disledky pro lidskou civilizaci a pro
pieziti druht. Naproti tomu ekonomiéti aktivisté u nds i v ciziné bagatelizuji vliv lidské ¢innosti na klima
a usiluji o zachovéni sou¢asného stavu véci, na kterém jsou existentné zavisli prostfednictvim politickych
a mocenskych sil ovladajicich volny trh. Je pfiznagné, Ze knihy vydévané v obou taborech byvaji ¢asto
pro &tenafe zklamanim, protoZe ve skuteSnosti o vyvoji klimatu viibec nepojednavaji, resp. nepiinaseji
nov4 fakta. Soutasné oteplovéani povrchu planety a zvySovani hladiny oceanii dobfe zapada do cyklickych
trendt, znamych v geologii po cely kvartér. Diléi ukazatel obsahu CO, v atmosféfe viak prudce roste
tempem, jaké nemd v historii obdoby. Toto riziko nelze podcenit, byt G&inek CO, jako sklenikového
plynu zdaleka nedosahuje vlivu vodni pary.

Predlozeny vic neZ skromny &lanek budiz pojimén jako piispévek pouceného laika, geologa, ktery se
seznamil s vrstevnim sledem tietihornich podkrusnohorskych panvi. Kazdy geolog, batisky inZenyr nebo
pracovnik jinych profesi, ktery se dostava do terénu v sokolovské nebo mostecké panvi, by jisté¢ sdm mohl
referovat o piipadech pravidelného rytmického uspofadani vrstev. Je otazkou, zda mnohonédsobné
opakovani vrstev mohlo byt zpiisobeno klimatickymi cykly. Autor ¢lanku je na zakladé nasledujicich
Givah presvédden, Ze vétSinou ano. Zaroveli nam takové piiklady mohou podat konkrétni informaci a
poudeni o mechanismech fungovéni ptirody, tehdy jesté neovlivnéné lidskymi zasahy.

What do the deposits of the Sokolovska Basin predicate about climate changes?

Global changes of the climate belong to the greatest topics of today. It is a subject which politicians,
military strategists, economists, investors, scientists and wide public are interested in very much and
which also divides them. Some ecologists call for changes of our behaviour against nature and radical
decrease of emissions as they are afraid of the swell of the greenhouse effect which could have far-
reaching impacts on mankind and survival of species. On the other hand the economic activists in our
country and abroad depreciate the effect of human activity on climate and endeavour for preserving
current face of the affairs which they existence depends on through political and power forces controlling
free market. It is typical that the books issued in both camps are often disappointing for readers because in
fact they do not deal with the climate development or bring any new facts. Current planet surface
warming and increasing oceans levels fits in well into the cyclic trends known in the geology for the
whole Quarternary period. But the partial indicator of CO, content in the atmosphere explodes with the
speed which has no parallel in the history. This risk cannot be underestimated even though the effect of
CO, as the greenhouse gas does not reach the effect of water steam afar.

The submitted more than modest article should be understood as a contribution of an educated laic, a
geologist who has become familiar with the sequence of strata in the tertiary Krusné Hory Mountain foot
basins. Every geologist, a mining engineer or another worker who gets into the field of Sokolovska or
Mosteck4 basin could report about the cases of regular rhythmic layout of strata. The question is if the
manifold repetition of strata could have been caused by climatic cycles. The author of the article is
convinced based on the follow-up considerations that mostly yes. Such case can also provide us with a
concrete information and instruction about the mechanisms and behaviour of nature which had not been
impacted by mankind.
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Was sagen Einlagerungen des Beckens von Sokolov iiber Klimawandel aus?

Der globale Klimawandel gehort zu ‘groen Themen der Gegenwart. Es ist ein Thema, das Politiker,
Militérstratege, Volkswirtschaftler, Investoren, Wissenschaftler und breite Offentlichkeit interessiert, aber
auch spaltet. Einige Okologen rufen nach Anderungen unseres Verhaltens gegen der Natur und nach
einem radikalen Herabsetzen von Emissionen, weil sie vor der Erstarkung des Treibhausgaseffektes
befiirchten, welches zu weitgehenden Folgen fiir menschliche Zivilisation und fiir das Uberleben von
Arten fithren wiirde. Dem gegeniiber 6konomische Aktivisten bei uns und im Ausland bagatellisieren die
Wirkung der menschlichen Titigkeiten auf das Klima und setzen sich um Erhaltung gegenwirtigen
Sachverhaltes ein, von dem existenziell abhéngig sind mittels politische und Machtkrifte, die den freien
Markt beherrschen. Es ist typisch, dass die in beiden Lagern herausgegebene Biicher oft eine
Enttéduschung fiir Leser sind, weil in der Tatsache die Klimaentwicklung iiberhaupt nicht erortern, oder
keine neuen Fakten bringen. Die gegenwirtige Erwérmung der Planetenoberfliche und die Steigerung des
Ozeansspiegels gut passen in zyklische Trends, die in der Geologie iiber das ganze Quartir bekannt
waren. Ein Teilrichtwert CO,-Inhalt in der Atmosphire wéchst aber mit einem Tempo, das keine Parallele
in der Geschichte hat. Dieses Risiko kann man nicht unterschitzen, auch wenn die CO, Wirkung von
weitem die Wirkung des Wasserdampfes nicht erreicht.

Der vorgelegte, mehr als bescheidene Artikel sei als Beitrag eines belehrten Laien -Geologen
genommen, der sich mit der Schichtfolge von tertidren untererzgebirgischen Becken vertraut gemacht hat.
Jeder Geologe, Bergbauingenieur oder Fachmann aus anderen Berufen, der in das Terrain in Moster oder
Sokolover Becken kommt, konnte sicher selbst iiber Falle der regelmiBigen und rhythmischen
Schichtengestaltung referieren. Es ist die Frage, ob die vielfiltige Schichtenwiederholung durch
klimatische Zyklen verursacht werden konnte. Der Autor des Artikels ist auf Basis folgender
Uberlegungen iiberzeugt, dass in meisten Fillen ja. Gleichzeitig konnen uns solche Beispiele konkrete
Information und eine Belehrung iiber Mechanismen der Funktion der Natur geben, damals noch nicht von
menschlichen Eingriffen beeinflusst.

Uvod

Sokolovské panev se miize pochlubit vazbou ,»velké” globalni udalosti, jako je rifting a

k vyzkumu klimatu, o niZ malokdo vi. Svou
védeckou drahu zde za&inal prazsky roddk Dr.
George Jifi Kukla, profesor klimatologie na
Michiganské univerzité. Kukla provadél na
Karlovarsku  prizkum  loZisek  kaolinu,
cihlafskych ~ hlin,  stavebnich piski a
keramického kiemene (napf. Kukla 1959).
Proslul vyzkumy pleistocénnich sprasi v
Ceskoslovensku, které ukazovaly, ze klima na
pevniné podléhalo podobnym vykyvim a ve
stejné frekvenci jako ve svétovych moftich.
Podle jeho ndzoru mda: lidskd ¢&innost na
oteplovani planety jen omezeny vliv, i kdyz
pfipousti, Ze jeji podil zatim nikdo spolehlivé
nevyCislil. Proto se politicky angazoval proti
piistoupeni USA ke Kjotskému protokolu.
Kukla je na rozdil od Mezivlddniho panelu
klimatickych zmén v Pafizi pfesvédéen, Ze za
souCasnym oteplovanim Zemé stoji dominantni
vliv Slunce, nikoliv lidi (viz odkaz na webové
stranky v zavéru).

Je obecn& piijimano, Ze¢ astronomické cykly
ovliviiuji geologické jevy na Zemi, a to nejen

vrasnéni. Prostfednictvim klimatu (zejména
insolace, tj. oslunéni zemského povrchu)
ovliviiuji i1 typ zvétravani hornin, zpusob
transportu zvétralin a sedimentace. Z toho
vyplyva, Ze astronomické a klimatické cykly se
mohou vtisknout i do geologickych cykla,
zejména v souborech sedimentarnich hornin.

V globdlnim méfitku bylo v mofskych
sedimentech vymezeno 5 cykli (Plint et al.
1992). Hlavnim a univerzalnim kritériem jsou
oscilace v obsahu izotopt kysliku, napf. ve
foraminiferach nebo v ledovcich, vyjadfené
pomérem izotopr '°0 a O (Plint et al. 1992).
Tyto profily se staly zdkladem tzv. exxonskych
kiivek, které znazorfiuji kolisani hladiny
svétového ocednu v geologické minulosti.
Pomineme-li dva nejhrub$i cykly, které se
vymykaji udalostem dil¢ich panvi, pak cykly
3. fadu maji nepravidelnou periodicitu 1 az 10
miliéni let, typicky vSak < 3 miliony let. Jejich
pricinu nezname. Cykly 4. fadu trvaji 500 000 az
200 000 let a jsou ,,neuvéfitelné dalekosihle
dokumentovany v motskych sedimentech. Cykly

17



ﬁi.y.'n"‘a:.\«"l"ﬁ.r‘-’?fgﬁt‘?(&{“&" e r‘ SR, T R st i 1 SEEST S
Zpravodaj Hnédé uhli 3/2008 _Mineralogie

o L7

5. fadu trvaji 200 000 az 10 000 let a jsou
vysvétlitelné cyklickymi pohyby Zemé s dopady
na klima prostfednictvim zmén insolace. Jsou
davany do souvislosti se zménami orbitalnich
parametrii Zemé podle Milankovi€ovy teorie: (1)
Precese (cyklickd zména osy sklonu rotaéni osy
Zem¢, perioda 19 000 - 23 000 let), (2) zména
sklonu (tilt, obliquity) zemské osy vii¢i orbitalni
roviné Zems, perioda ca 41 000 let, (3) zména
excentricity orbitu Zemé kolem Slunce, perioda
ca 100 000 let. Do tohoto Casového rozpéti
spada nové zjiStény cyklus ca 90 000 let, ktery
objevili ameri¢ti astronomové (sdéleni M. Elia$
2002), kterym se Slunce manifestuje jako
proménnd hvézda. VSechny tyto cykly
interferuji, a proto puisobi geologické profily
vétSinou dojmem nahodilého pofadi vrstev a jen
vkrat§ich usecich se projevuje zfetelna
cykliénost.

Sokolovska panev

Rusivé geologické vlivy, které odstifuji vliv
klimatickych cykld, ptsobi obecné mnohem
méné v mofich nez na pevning. Cykli¢nost v§ak
musi byt vlastni i vnitrokontinentalnim panvim.
Tak je tomu i v pfipadé podkruSnohorskych
panvi, kde zndmky cykli¢nosti prostupuji mnoha
useky terciéru. Ne vSechny zdanlivé cyklické
sledy vrstev maji klimatickou pfi¢inu. Pfikladem
je autocyklické preklddani ramen vynosovych
véjifu fek, napf. habartovské vrstvy v lomech

Medard-Libik a Silvestr. Jinym piikladem jsou
pravidelné sopecné freatické erupce v
téSovickych vrstvach loma Druzba a Marie (viz
Zpravodaj VUHU 3/2006), které nastaly
vrychlém rytmu vlivem pfitoku vod do
vybuchového hrdla sopky. Cyklické opakovani
vrstev v SirSim regiondlnim méfitku vSak je
pravdépodobné odrazem khmatlckych cyklu.

Klimatické cykly ve sloji Antonin

Testovany profil se nachazi v lomu Medard
— Libik u hradla D5, 1 km jv. od Habartova.
Tato lokalita byla zvolena proto, aby po
skonCeni té€Zby (2000) a zaniku profild pfi
rekultivanich  pracich (2003) byla pro
budoucnost uchovana podrobnéjsi informace o
sloji Antonin. Specifickd poloha mista pobliz
okraje uhlotvorného raselini§té a jeho vétsi
citlivost na kolisani hladiny podzemni vody
vedla k specifickému vyvoji sloje, kterd je zde
bohat§i na macerdly liptinitové skupiny ve
srovnani s osou panve. Relativné sussi prostfedi
raseliniSté¢ bylo pfi¢inou niZ§i mocnosti sloje,
pouze 16,7 m, ktera je mensi neZ primérna
mocnost sloje v lomu Medard - Libik (24 m).
Ponechéni lomovych stén po dobu nékolika let
po skonceni t€Zby a navétrani povrchu uhli dalo
zieteln€  vyniknout rytmickému  stfidani
svétlejSich poloh liptodetritického uhli s
tmavsimi polohami humusového uhli (obr. 1)

Obr. I - Sloj Anlnm s pravidelnym stiidanim hptoden 1t1cAel1o a wlodetrmckeho uhli. Lom Medard lelA

18



Uhelna sloj, rozdélend do &tyf navazujicich

useki, byla podrobné zprofilovana
petrograficky. Celkem bylo v profilu rozliseno
170 vrstev, z toho ve vlastni sloji 154 vrstev o
primérné mocnosti vrstvy 11 c¢m (tab. 1). Po
odstranéni navétralého uhli z profilové drazky
byly odebrany pribézné vzorky uhli pro
chemicko-technologické analyzy W, A, Q,, S,
T« B v laboratofich Sokolovské uhelné a

reprezentativni vzorky uhelnych litotypii pro
vyzkum maceralového a chemického sloZeni
uhli vUstavu struktury a mechaniky hornin
Akademie véd CR. Velmi nizky obsah popela v
celé sloji svédéi o neruSeném ukladani
nekromasy. Z vysledkd analyz (Rojik 2004)
vyplyvd pro cykli€nost sedimentace zejména
toto:

SLOJ ANTONIN

[ ] sytitické uili

m‘:’ semidetritické uhli J——

i . xylodetritické uhli

detritické ahli

[ﬂIﬂD xyloliptodetritické

Tab. 1: Profil sloji Antonin Medard-Libik (D5)

fasit ;
| | detroxylitické uhli primérnf oxyhumolit §

Jjilovité detritické uhlf

=="
lm[[[n liptodetritické uhli IE prach

LOM MEDARD-LIBIK - PROFIL D 5

cakbnn ITIATL ...
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e Sloj ma cyklické uspofadani, které se projevuje

mnohondsobnym a pravidelnym stfidanim
svétlejSich a tmavSich poloh uhli (obr. 1).
Tmavéji hnédé polohy piedstavuji humitové uhli
(xylitické uhli, paskované typy, detritické uhli),
svétleji hnédé az Zlutohnédé vrstvy jsou na
pfechodu mezi humitovym a liptobiolitovym
uhlim (prevazne liptodetritické ~ uhli).
Z maceralového sloZeni uhli vyplyva, Ze tmavé
litotypy vznikly za relativné vyssi hladiny vody
v raSelinisti, svétlejSi naopak pfi niz§i hladiné
vody, s pfispénim oxidaénich procesi na
povrchu raselini§t€. To se projevuje i
v chemicko-technologickych vlastnostech.
Napiiklad liptodetritické uhli ma dvojndsobny
vytézek dehtu a vice nez Ctyfndsobny obsah
bitumenu nez (detro)xylitické uhli. To svédéi o
rytmicky se opakujicich oxidaénich procesech
v raSeliniSti. Toto pravidelné stfidani vrstev na
velké ploSe lomu prakticky nema jiné vysvétleni
nez klimatickymi oscilacemi.

V profilu sloji bylo zji§téno 40 vrstevnich pari
svétlej§iho a tmavs§iho uhli. Primérmd mocnost
vrstevniho paru je 42 cm. Piedpokladame-li
dobu sedimentace sloje vlomu Medard-Libik
900 000 let (podle magnetostratigrafie vrtu Ci-
165), byla priimérna doba uloZeni jednoho paru
vrstev 22 500 let. Tento odhad se pozoruhodné
blizi délce platonského roku, tzn. precesnimu
cyklu Zemé (viz vyse).

Zakladnimu rytmu vrstev je nadfazen cyklus,
ktery seskupuje zminénych 40 vrstevnich part
uhli do péti sedimentaénich cykla (dsekd).
Mocnost vrstevnich pard ma tendenci klesat od
paty sloje k hlavé sloje (spodni IV. sek 50 cm,
I11. dsek 63 cm, II. Gsek 55 cm, 1. usek 34 cm, 0.
usek 24 cm). Zaroven se méni pomér mocnosti
tmavSich a svétlejSich vrstev uhli. Zatimco v
prevazné casti sloje byvaji tmavsi vrstvy (T)
mocné&j$i nez svétlej§i vrstvy (S), smérem ke
stropu sloje se tento pomér obraci (IV. usek T
27,7 em : S 20,0 cm = pomér 1,38; III. usek T
28,0 : S 35,0 =0,80; IL. usek T 35,0 : S 17,7 =
1,98; 1. Gsek T 21,4 : S 12,8 = 1,67; 0. usek T
9,5:8S 13,6 =0,70). Také témto cyklim miZeme
prifadit klimatickou pfi¢inu. Tento vyvoj lze
logicky vysvétlit klesajici rychlosti pfirastku
biomasy v disledku zpomalovani subsidence
panve a zvySovéni intenzity oxidacnich procesu.
Pfitom doba trvani jednoho klimatického cyklu
mobhla zistat pfibliZn€ stejna.
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V profilu sloji Antonin bylo zjisténo celkem 25
pfestdvek v sedimentaci. Tyto diastémy se
projevuji navétranim uhli, vznikem primérnich
oxyhumoliti, ¢asto piekrytych fusitovymi
koberci. Primérné frekvence zvétralych povrchu
je 67 cm. Smérem do nadlozi se Cetnost diastém
zhustuje: IV. + III. Gsek sloje 250 cm, II. Gsek
135 cm, I. usek 60 cm a 0. usek 23 cm.
Prestavky v uklddani sloje vyznacuji pomérné
ndhly néastup suchych period, provazenych
poklesem hladiny podzemni vody, pfevladnutim
oxidacnich podminek na povrchu raselini§té a
vznikem lesnich a zemnich poZarg.

Jilové proplastky se ve studovaném profilu
objevuji nesouvisle jen ve tfech trovnich (0,4;
5,5; 12,5 m pod hlavou sloje). Pravidelné se
opakujici zaplavové plochy, zndmé z ostatnich
¢asti panve, zde chybéji. Naopak jsou zde
pfitomny erozni kanély, vyplnéné alochtonnim
uhlim s vysokym podilem fusitu a zrn blizkych
polokoksu. Oba jevy lze vysvétlit polohou na
vyvySeném okraji raselinisté.

S vyjimkou eroznich kanali je kazda uhelna
vrstva véetné podloZzniho jilu prostoupena
xylitickymi  kofinky, které pronikaji z
bezprostiedné nadlozni vrstvy uhli. To dokazuje
autochtonni vznik sloje. Zaroven to vysvétluje
hybridni povahu pievazné ¢asti uhli (napf. xylo-
liptodetritické uhli), kdy jsou sousedni vrstvy
provazany na zpusob zamkové dlazby.

Nastup suchych period vedl k periodickému
zarustani  raSelini§t¢ lesem  (xylitické a
paskované typy uhli) a ke vzniku pozara (fusit,
polokoks). Vypalené useky raSelini§té, nyni
vyznacené piitomnosti fusitovych koberci mm-
mocnosti, byly nichylné k erozi, ktera se
projevila  vyhloubenim eroznich kanalkd
vyplnénych hojnym fusitem. Spoustéfem eroze
mohlo byt zniCeni vegetaéniho krytu nasledkem
pozari. Nejlépe jsou tyto jevy dokladovatelné
v byv. lomech Lomnice a zejména Silvestr, kde
se fusitové koberce rytmicky opakuji ve spodni
¢ésti sloje Antonin a kde byly pozorovany piimé
stopy ohoielych stromii.

V centrdlni ¢é4sti panve upoutdva pozornost
pomérné pravidelné€ se opakujici vyskyt jilovych
proplastkii ve sloji Antonin (obr. 2). TéZebni
provoz se orientuje podle né&kolika wvidCich
proplastki s tradi€nimi &isly (napi. 8, 20, 30).
Méné je znamo, Ze Cislované proplastky piejal
od hornikti - hlubindii pred vice nez 100 lety



Rotky (1903). Stalost proplastkd na plose fadové
desitek km® pfi mocnostech pouze nékolik cm
vzdy vyvolavala pozornost (napf. Apfelbeck
1931, Havlena 1964). V profilech vrtu &. 119 a
vyduSnou jamou dolu Georg jv. od Lomnice
bylo v tehdy tézené &asti sloje, mocné 30 m,
zakresleno 26 &islovanych proplastkii (sine
1940). Hornici pivodné vyjadfovali &islic
pofadi proplastkli ve sméru od hlavy sloje. Na

dole Georg se proplastky vyskytovaly v
pomérné pravidelném rozestupu po 1 m, proto
zde C&isla vyjadfovala i pfibliznou hloubku.
V riiznych dolech viak byla odlehlost proplastki
raznd v zavislosti na rychlosti pfirGistani
raSeliny. Také pocet proplastki se ménil podle
doby ndstupu uhelné sedimentace a podle
dobové platné technologické hranice sloje.

Po petrografické strance jsou proplastky ve sloji
Antonin kaolinické jily az jilovité pisky. Jak
prozrazuje jejich chemické sloZeni, napf. vysoky
obsah titanu, vznikly rozkladem a rozplavenim
vulkanoklastik. Po sedimentologické strance
proplastky vyznauji zaplavové plochy, které
jsou  druhotné  ovlivnéné  pidotvorbou.
V centralni ¢asti panve na lomech Druzba a Jifi
vétSina proplastki zaujimd pozici v nadloZi
svétlej§iho (lipto)detritického uhli a v podlozi
tmavsiho (xylo)detritického uhli, coz je
vsouladu s vykladem profilu sloje vlomu
Medard-Libik. Ne kazdé rozhrani je vSak
provazeno souvislym jilovym proplastkem.
Misty jeho pozici zaujima vrstvi€ka jilovitého
uhli.

Pomérné pravidelné uklddani vrstev v rytmu
niz8ich desitek tisic let po dobu kolem jednoho
miliénu let je prakticky nemoZné vysvétlit

Obr. 2 - Sloj Antonin s pravidelné rozmisténymi propldstky. Lom Jiri

vykyvy v rychlosti zaklesdvani dna panve nebo
sopenymi erupcemi. Chybi pro to analogie
s recentné uklddanymi profily na Zemi. Navic
byl ve sloji jen ojedinéle zji§tén subaericky spad
sopecného popela (2 m pod hlavou sloje, v misté
lokdlniho zhusténi tzv. 20. proplastki a
zelenoSedd vrstva pod 30. proplastkem).
Cyklinost v uspofadani vrstev lze tedy
piirozengji vysvétlit klimatickymi oscilacemi.

Klimatické cykly v cyprisovém souvrstvi

Cyprisové souvrstvi pfedstavuje unikatni zapis
jezerni sedimentace v miocénu. Sedimentace
kali byla velmi pomald, kondenzovana,
neruSend. PofateCni permanentni jezero pfeslo
do reZimu periodicky zanikajicich a
obnovovanych intermitentnich jezer, ktera asi po
4,8 miliénech let definitivné zanikla (podle
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magnetostratigrafickych profili ve vrtu KP-122
a ve skryvce lomu Druzba). Ukladani
karbonéatickych jilovci, dolomiti a vapenci bylo
ovlivnéno teplym subtropickym klimatem, s
tendenci k aridizaci. Pfechod ze sloje Antonin
do jezernich jilovel ma spojovaci prvek, kterym
je slidnato-kfemenny prach misty na vrstevnich
plochéch detritického uhli.

Klimatické cykly se vepsaly do cyprisového
souvrstvi diky nizkému reliéfu, pomalé
sedimentaci, chemickému typu zvétravani,
nepfitomnosti dlouhych hiatd a nepfitomnosti
vyznamné&j§i eroze. Cyprisové souvrstvi je
pfilezitosti ke studiu sedimenta¢nich cykli do
podrobnosti, jaké nejsou v kontinentalnich
podminkach b&zné.

Charakteristicky fenomén, ktery prostupuje
celym cyprisovym souvrstvim, je rytmické
stfidani dvou typid lamin (obr. 3). Mocnost kazdé
laminky se pohybuje v desetindch az prvnich

jednotkdch  mm, c¢asto  pod  hranici
makroskopické rozlisitelnosti. Laminace neni
identickd s mnohem ndpadnéjsi odluénosti, je
jemnéj§i nez odluénost. Kazdy par lamin se
sklada z relativné svétlejsi, zpravidla mocnéjsi a
hrubozrnné;jsi laminy prachovitého jilovce (A) a
relativné  tmav$i, teni, jemnozrnné;si,
kerogenem vice pigmentované laminy jilovce
(B). 1 kdyZ se v cyprisovém souvrstvi méni druh
a intenzita barev hornin, sousedni dvojice lamin
vzdy pomérné kontrastuji, pokud jde o barvu,
mocnosti lamin A/B, jejich kvantitativni pomér,
mnozstvi organické hmoty a zritost. Barevny
kontrast sousedicich lamin se méni, misty je
napadnéj$i (napf. A svétle zelenoSeda / B svétle
hnéd4), jindy nevyrazny (napi. A Seda / B svétle
hnédoseda nebo A Sedohnéda / B hnéda). Spodni
vrstevni plochy lamin A, B jsou podle
mikroskopickych pozorovani ostré. Smérem k
nadloZi se vyhranéné vlastnosti laminy ¢asteéné
otupuji (pozitivni gradace, zména odstinu
apod.).

Laminy A znamenaji relativné rychlej$i tempo
ukladéani jezerniho kalu, laminy B pak sezonni
zpomaleni. Vyplyva to z rozdilné zrnitosti a
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Obr. 4 - Laminované jilovce spodni éasti cyprisového souvrstvi. Lom Druzba

koncentrace: sapropelu. Neoby¢ejnou
pravidelnost rytmu A/B nelze vysvétlit
endogennimi pfi€inami (napf. oscilaci rychlosti



subsidence dna jezera), ani opakovanym
zvifenim dna pfi turbulentnim boufkovém vinéni
(uchovand laminace). Pravidelny * rytmus
pravdépodobné odrazi periody v rychlosti
piinosu terigenniho materidlu a hromadéni
nekromasy. Oboji reagovalo na pravidelné
stfidani humidnéjSich a aridnéjSich obdobi.
Pravidelné stfidani dvou typd lamin pfipomina
sezOénni rytmy, napf. skandinavské varvy.
Podobné i v mad’arskych ,alginitech® (Solti
1985) dochézelo ke stiidani sezénnich lamin,
kde vice organické hmoty ukazovalo teplejsi
dobu a vice anorganické hmoty studenéjsi dobu.
Aviak porovnanim poctu vrstevnich pari
s Casovym rozpétim cyprisového souvrstvi podle
magnetostratigrafie vrtu KP-122 (Krs et al
1991, Malkovsky 1995) vyplyva, Ze jeden
vrstevni par se usadil za dobu fadové nékolika
set let.

Dal§im charakteristickym rysem cyprisového
souvrstvi jsou povlaky slidnato-kiemenného
prachu (laminy E) na vrstevnich plochach
jiloved. Laminy se skladaji z kifemene, svétlé
slidy (muskovitu az sericitu) a z piimési
jemného organického detritu, zvétralych Zivcu,
kaolinitu, biotitu, greigitu, karbonatd a dalSich
akcesorii. Bylova (in Exler 1971) gzjistila, Ze
kiemennd zrna jsou tupé az ostie hranatd, s
nerovnym lesklym povrchem, ¢ird az mlééné
zakalend, prusvitna. Jsou velmi dobie vytiidéna
na jemnozrnny pisek az hruby prach, pii veétsi
mocnosti je patrnd normalni gradace. Laminy
jsou prubézné na znacnou vzdalenost. Maji
pomeérné stilou mocnost, tvoii tenké slidnaté
povlaky az n€kolik mm mocné laminy. Vznikly
pravdépodobné¢ v su$§im obdobi navatim
eolického prachu na vodni hladinu a sedimentaci
ze suspenze. Eolicky pivod naznaéuje struktura
zrn (zrnitost, zakulaceni zrn, misty dulkovity
povrch, mensi zrna jsou zplostéla, protahla, se
Stépnymi hranami, unasend v suspenzi). Rovnéz
Obrhelova - Obrhel (1983) pokladali povlaky
jemnozrnného kiemene v jilovcich cyprisového
souvrstvi chebské panve za eolicky prach.
Nékteré eolické vrstvicky obsahuji pfimés
minerdli puivodu vulkanického (biotit, flogopit,
analcim) a 1i§i se od béznych povlaki fadoveé
vétsi mocnosti (cm), kterd je predurcuje jako

vidéi horizonty (greigitovy a flogopitovy
horizont). Eolické E-laminy nevykazuji stejnou
pravidelnost jako laminace A/B, ale v nékterych
usecich se frekvence eolického prachu blizi
frekvenci jilovych lamin. Eolické néanosy
zpravidla nasedaji na B-laminy.

Zakladni rytmus charakterizovany stfidanim
lamin A/B, oddéleny slidnatymi laminami E, 1ze
nejlépe sledovat v profilech vystavenych delsi
dobu povétrnostnim vlivim. Selektivni navétrani
zdiraziiuje laminaci barevné i morfologicky.
Karotédzi nebo penetrometrii nejsou tyto jemné
rytmy zjistitelné pro jejich nepatrné rozmeéry.

Kazdému rytmu A+B Ize pfisoudit dobu
sedimentace ca 250 az 500 let, vrealu jisté s
mnoha odchylkami. Pro odhad rychlosti
ukladani jsou dilezité spojité useky bez diastém
a hiati. Tyto tseky jsou ale kratké a dobu trvani
hiath, vyznaenych napf. karbonaty, bahennimi
prasklinami nebo vrstvickami s larvami vazek,
nelze urcit. Na 13 cm dlouhém reprezentativnim
vrtném jadru byla spocitana primérnd mocnost
paru lamin A+B 1,4 mm (po kompakci a
diagenezi), z toho mocnost A-laminy 1,2 mm a
B-laminy 0,2 mm. Souhrn studovanych ¢&asti
profili je v tab. 2. Ve spodni ¢asti cyprisového
souvrstvi, v obzoru modrosedych jili, byla
sedimentace podle magnetostratigrafie podstatné
rychlejsi, podle profilu vrtu KP-122 (Krs et al.
1991) Ize odvodit ca 72 mm/1000 let zpevnéné
hmoty. Laminace vSak byla v nékterych
polohdch zniCena bioturbaci, napf. vrybim
horizontu. Ve stfedni a svrchni &asti souvrstvi
vychéazeji hodnoty kolem 10 mm/1000 let, ty
vSak jsou siln€ ovlivnény hiaty.

Stejné jako ve sloji Antonin lze i v cyprisovém
souvrstvi vypozorovat cykly, které jsou
nadfazené¢  zdkladnimu rytmu  vrstvicek.
Hierarchie cykld (lokdlni oznaceni 1. - 5. fad)
ma tyto orientacni mocnosti: 5. ¥ad: 3 - 10 cm
(obr. 4), 4. tad: 40 - 50 cm (misty svrchu
ukoncen karbonatizovanou polohou), 3. fad: 3 -
5 m (barevné markantni hranice), 2. fad: prvni
desitky metrti (napf. pelokarbonatové obzory
nebo obzor modrosedych jila), 1. fad: celé
cyprisové souvrstvi (az 182 m).
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Tab. 2 - Parametry sedimentacnich cyklii 5. Fadu v cyprisovém souvrstvi

Obr. 4 - Laminované jilovce sti‘edni édsti cyprisového souvrstvi, cykly 5. i‘adu. Primik lomdi Jiri a Marie

C. vzorkd * Sumarni Podet  part | Sumaérni Podil lamin | Primé&rna
mocnost lamin A+B | mocnost B mocnost paru
cykli lamin B lamin
mm mm % mm

Meélkovodni

o g 20 82 15,4 77,0 0,24

Fidlice

27+9+10

Meélkovodni

jilovee 230 166 31,3 13,6 1,39

T14+2+34+6+8

Hloubgji uloZené

Hoves TAHS 400 11 73,0 18,2 36,36

Suma vsech

vzorkd 650 259 119,7 18,4 2,51

21...10

* Lokalizace a popis vzorki jsou k dispozici u autora (Rojik 2004)

Porovnanim primérné rychlosti sedimentace
cyprisového souvrstvi s mocnosti cykli a
s nutnym pfihlédnutim k prestavkam
sedimentace se pramérny cyklus 5. Fadu
v cyprisovém souvrstvi mohl usadit primérné za
dobu okolo 20 000 let. Tento odhad se blizi
odhadu trvani cyklu ve sloji Antonin. Odhad
doby trvani nadfazenych cykli by uz byl &istou
spekulaci.

Zavér

Na piikladech uhelné sloje Antonin a jilovch
cyprisového souvrstvi v miocénu sokolovské
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panve byly dokumentovény piiklady cyklické
sedimentace. Doba uloZeni zakladnich cyklé
v téchto jednotkich dosahuje 22 500 let, resp.
okolo 20 000 let. Zakladni cykly ve vrstevnim
sledu uhelnou sloji odrazeji cykli¢nost v oscilaci
vodni hladiny raselinisté, ve sloZeni porostii a ve
stupni oxidace povrchu raselini§té, véetné
nichylnosti k  pozarim. Cykly tedy
pravdépodobné vyjadiuji klimatické oscilace v
miocénu. Doba trvani jednoho cyklu zhruba
odpovida precesnimu cyklu Zemé (platonskému
roku). .



V cyprisovém  souvrstvi byla  proméfena Literatura:

rytmickd laminace jilovcd, jeji druhy a

frekvence. V obou jednotkach pak byly zjistény [1] Kukla J. (1959): Geologické pomeéry

naznaky cykli vys§ich rada. karlovarskych kaolinii. - Acta Univ.
Carol., Geol., 1-2, 141-170, Praha.

Neékteré useky sokolovské panve lze doporudit

jako vhodny terén pro pokrocilejsi studium [2] Plint A.G. - Eyles N. - Eyles C.H. -
cykli, s vyuzitim chemickych analyz (zejména Walker R.G. (1992): Control of Sea
Cogp Cian Vjilovcich a tufitech), studia Level Change. - In Walker R.G. - James
maceralového sloZeni sloji a matematickych N.P.: Facies Models - Response to Sea
metod (harmonicka analyza). Level Change, 15-25, GA Canada.

Z hlediska dopadi klimatickych cykli na Zivotni [3] Rojik, P. (2004): Tektonosedimentdrni
podminky upoutdvaji studované profily v vyvoj sokolovské panve a jeji interakce s
sokolovské panvi rychlym nastupem cykld, tzn. uzemim KruSnych hor. — Ph.D. thesis,
prudkymi pfirozenymi zménami podminek a Prirodovéd. fak. UK, Praha.

nutnosti postupné adaptace nebo zmény

ekosystémi. Vztdhneme-li tyto poznatky na nasi [4] www.gelfmagazine.com/archives/an_un
souCasnost, pak je mozZné, Ze lidské zdsahy repentant_prognosticator.php

pusobi jako urychlovale piirozenych zmén. Je http://www.radio.cz/cz/clanek/106232
proto rozumné zbyte€né nezvySovat riziko a http://ngm.nationalgeographic.com
rychlost prudkych zmén klimatu. www.ngm.com/climateconnections

Osobni { Zpravodaj Hnédé uhli 3/2008

Ing. Zdenék Zatloukal
24.7. 1946 — 26.7. 2008

Vsechny, ktefi ho znali, zaskoéila smutna zprava, Ze ve véku 62 let opustil tento svét ing. Zdenék
Zatloukal, vyrazna osobnost téZebniho primyslu mostecké ¢asti Severoéeského hnédouhelného reviru
a v poslednich letech i ¢len redakéni rady Zpravodaje Hnédé uhli, jehoz vydavatelem je Vyzkumny
ustav pro hnédé uhli a.s.

Ing. Zatloukal se narodil dne 24. 7. 1946 ve Slaném. Po absolvovani kladenské Stfedni pramyslové
Skoly a Vysoké skoly barniské v Ostravé, nastoupil v roce 1970, jako jeji absolvent, na tehdej$i Doly
V.I. Lenina v Komotanech. Od roku 1971 pracoval na lomu Jan Sverma, zprvu jako revirnik, pozdéji
jako provozni inZenyr, vedouci pfipravy vyroby a vedouci vyroby.

V letech 1982 — 1990 pusobil na feditelstvi DVIL jako vedouci odboru fizeni vyroby. V roce 1990 se
vratil zpét na lom Jan Sverma nejprve jako hlavni inZenyr, v letech 1991 — 1997 jako feditel zdvodu.

Poté, az do roku 2002, byl postupné hlavnim inZenyrem Zavodu Gtlumu a zahlazovani a Zavodu
technickych a organizaénich sluzeb Mostecké uhelné spoleénosti a.s.. Od roku 2003 az do své smrti
26. 7. 2008 byl vedoucim odboru baiiského rozvoje a zahlazovani na feditelstvi MUS a.s..

Za své celozivotni puisobeni v hnédouhelném hornictvi mu byla v roce 2006 Ministerstvem primyslu
a obchodu CR a predsedou Ceského baiského ifadu udglena medaile Jitiho Agricoly ,, Za zasluhy o
ceské hornictvi®.

Cest jeho pamatce
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