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V opusténém uhelném lomu Silvestr byly nalezeny poziistatky poZarii miocénnich pralesii na okraji
uhlotvorného mo&alu. Tyto stopy se nachazeji v nékolika irovnich nad sebou a prozrazuji cyklicky se
opakujici klimatické udalosti. V zam&Feném plo§ném vzorku spaleného lesa, ktery pravdépodobné neméd
vCR obdoby, byly popsany a vyhodnoceny formy vyskytu fosilniho dievéného uhli (fusitu).
Geometricky a statisticky vzorek dat dovolil navrhnout pravdépodobny scénaf udalosti, ktera se udala asi

pred 22 miliény let.

Forest fires in the Sokolovské basin in the period of Miocene

In the abandoned coal mine of Silvestr the remains of Miocene forests fires were found at the edge of
the coal formed swamp. These traces occur in several levels above each other and disclose the cyclically
repeating climatic events. In the targeted area sample of the burnt forests which may not have an
equivalent in the Czech Republic, the forms of fossil charcoal (fibrous coal) occurrence were described
and evaluated. Geometric and static data sample have enabled to design a probable scenario of the event

which took place about 22 million years ago.

Waldbrinde im Mioziin des Beckens von Sokolov

In dem verlassenen Kohletagebau Silvestr wurden Uberreste von Bréinden der Miozinurwilder
am Rande des kohlebildenden Moores gefunden. Diese Spuren befinden sich in mehreren Ebenen
tibereinander und verraten sich durch zyklisch wiederholte Klimaereignisse. In einer vermessenen Probe
eines verbrannten Waldes, der voraussichtlich keine Parallele in der CR hat, wurden Vorkommensformen
einer fossilen Holzkohle (Fusit) beschrieben und bewertet. Eine geometrische und statistische Datenprobe
ermdglichte ein wahrscheinliches Ereignisszenario zu entwerfen, das vor etwa 22 Millionen Jahre

geschah.
Uvod

Lom Silvestr (dfive Sylvestr) v sokolovské
panvi t€Zil uhli vletech 1939 — 1981 (Jiskra
1997). Pfedmétem t&Zby byla mélce uloZens sloj
Antonin, provizend vpodlozi ostriivkovité
uloZenymi slojemi Ane’ka a Josef. Vsechny
sloje se misty spojovaly do jediné sloje o
mocnosti okolo 50 m. Geologickou stavbou
lokality se zabyvali Poldk et al (1963),
Hernadyova (1964, 1981), Maceska (1972),
Kopecky (1972) a dal§i. Lom byl rekultivovan
jen ve své vychodni &asti, zatimco zapadni
polovina byla beziplatng predina CEZ a nyni
slouzi jako deponie popelu a stabilizitu
Elektrarny Tisova. Na jiznim, nerekultivovaném
svahu pod obci Bfezova, vyhlasil Méstsky uiad
Sokolov, odbor Zivotniho prostiedi, v letech
2004 a 2008 piechodn& chranénou plochu
Silvestr na ochranu hnizdi§t' biehule fiéni a
neformélniho stratotypu miocénnich
habartovskych ~ vrstev  (Rozhodnuti  ¢&j.
21829/2008/ ZP/JISK, Ing. Jitka Skrabalova)

(obr. 1). Vstup na pozemek podléhd souhlasu a
dozoru majitele pozemku (CEZ), coz zaroveii
zaru¢uje ochranu piirodovédecky vyznamnych
objekti,

Impulsem ke studiu této opusténé lokality
byl nalez ¢erné lesklé komponenty pro pfipravu
pfirodnich pigmenti. Pfitom byly také zjistény
stopy pozarii miocénniho pralesa, které pak byly
v terénu zdokumentovany v letech 2004 a 2008.
Stopy fosilnich poZarii zapadaji do ramce
pozorovani  cyklickych promén  klimatu
v tfetihorach (Rojik 2008).

Geologie lokality Silvestr

Lom Silvestr se nachdzi na jiZnim okraji
sokolovské panve mezi tpatim Slavkovského
lesa a citickym hibetem. Jizni okrajovy
(obersky) zlom se projevuje v krystaliniku
drcenim a hydrotermalnimi alteracemi pararul a
granitd (Patkovd in Maceska 1972), zatimco
terciérni pokryv byl bezezlomové vyvleéen a
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zéasti  denudovan. Podél synsedimentarné
aktivniho okraje panve u Biezové doslo
v miocénu k vyhluchnuti a vyklinéni sloji a ke
vzniku vynosového vé&jife tzv. podloznich piskt
(Polak 1963, Maceska 1972).
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Obr. 1 - Situace lomu Silvestr s obrysem pirechodné chrénéné plochy a linii profilu; Topografie: CEZ

Eocén neni na uzemi lomu Silvestr
zastoupen. Oligocén ostrivkovité vypliiuje
sniZzeniny paleoreliéfu. Miocénni sokolovské
souvrstvi souvisle prekryva kaolinizované
krystalinikum nebo oligocénni tufy. Jeho spodni
diskordantni hranice je zduraznéna eroznimi
kanaly (obr. 2). Stopy eroze vSak poruSuji i
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spodni Cast sokolovského souvrstvi. Na bazi
sokolovského souvrstvi na jiznim okraji lomu
Silvestr lezi pisky, piskovce a S§térky
habartovskych vrstev, které jsou nyni profiznuté
hustou siti eroznich ryh a strzi na zpisob
»badlands (obr. 2, 5). Tyto tzv. meziloZni pisky
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predstavuji plochy vynosovy véjii fi¢niho toku,




ktery pfitékal od jihu zoblasti Slavkovského
lesa vmist¢é obce Bfezovd. Pisky nad
vychozovou linii sloje Antonin vBfezové
dosahuji mocnosti vice nez 28 m (vrt Bf-2), ale
smérem do centra lomu Silvestr vyklifiuji (Polak
1963), takZe sloje Anezka a Antonin téméf
splyvaji (Hernadyova 1964). Odkryv piskii v
lomu Silvestr nyni pfedstavuje jedineény,
zakonem chréngny stratotyp habartovskych
vrstev v sokolovské panvi. Nadlozi piskii tvori
nahoru se zjemiiujici cyklus, ktery zadina
oscilaénim stfidanim pis¢ito - prachovitych jili a
uhelnatych jili a pokraduje stfidanim uhelnatych
jili a jilovitého uhli (obr. 2, 5). Tento rytmus
plynule piertista do uhelné sloje Antonin, v niZ
Je diky navétrani v eroznich ryhach po 27 letech
patrné stfidani svétlejSich vrstev
liptodetritického uhli s tmaviimi vrstvami
humusového uhli. Na tento jev zde upozornila

poprvé Zékova (in Polak 1963). Sloj Antonin
obsahuje ptevazné xylodetritické uhli. Vyvijela
se jako zaplavované bylinné raselini§té s
kiovitym porostem a zalesnénym okrajem. Uhli
v lomu Silvestr obsahovalo dva specifické
litotypy, jejichz pivod zistal neobjasnén: (1)
tzv. ,rozpadavé uhli“ ve svrchni &asti sloje,
tmavohn&dé, matné, mourovité, se zvySenym
obsahem macerdli skupiny liptinitu véetnd
sklerocii, bitumenu, FeS, a popela (A%= 15 - 20
%), (2) xyliticko-detritické  uhli, siln&
zgelovatélé, kde gel wuzaviral botanické
mikroelementy s fusinitovou tfi§ti (Zékova in
Polak 1963). Druhy typ mé pravdépodobné
vazbu k fosilnim pozariim, které jsou predmétem
tohoto €lanku. Kvartérni svahové sedimenty na
upati Slavkovského lesa u Bfezové misty
pfesahuji ve vrtech mocnost 20 m (Maceska
1972).
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Obr. 2 - (Profil Silvestr), 1 Humitové uhli (sloj Antonin), 2 Fusit, 3 (Uhelnaté) jily, 4 Pisky, 5 Kaolinizované tufy,
6 Kaolinizované pararuly s primiky zul

Lesni poZary

Lesni porosty na mirn& vyvySeném okraji
sokolovské panve byly nachylné ke vzniku
pozari. Ty zanechaly geologicky zdznam ve
sloji Antonin a v jejim bezprostfednim podlozi
asi pfed 22 miliony let. Spalené zbytky lesa se

projevuji vyskytem fusitu, ktery byl &asto
mineralizovin modifikacemi SiO,. V lomu
Silvestr se fusit vyskytuje ve dvou formach: (1)
plosn€ pomérné souvislé vrstvicky, (2)
izolované kruhové &i linearni vyskyty.
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1. Fusitové vrstvicky fosilniho dfevéného
uhli se nachdzeji ve spodni &asti sloje Antonin.
Maji milimetrové mocnosti a jsou rozsifeny na
celé piistupné ploSe vyskytu erozniho zbytku
sloje Antonin, tj. asi 300 x 100 m, v okoli
profilové linie - zifez ¢. 1 (obr. 1, 2). Tvofi
téméf souvislé ,koberce“ nebo nespojité
Cockovité vrstvicky sledujici urcitou
stratigrafickou turoveni. V profilu 1 bylo v celém
eroznim zbytku v intervalu 0,00 — 248 m
napocitano 8 fusitovych kobercti
v detroxylitickém uhli, rytmicky se opakujicich
vpomérné pravidelném rozestupu. Fusit se
vyskytuje ve dvou stratigrafickych urovnich
0,00 — 1,05 m a 1,95 — 2,48 m. Tyto useky jsou
oddéleny detroxylitickym uhlim s rytmicky
uloZenymi péasky xylitu, ¢asto prokfemenélého,
které napodobuji rytmus fusitovych koberct
vnadlozi a podlozi. V uhelné sloji a v jejim
bezprostiednim podloZi byly pozorovany erozni
kanalky, vyplnéné klastickym fusitem (misty
témer ze 100 %), kiemennym piskem a prachem,
vSe s kaolinickym tmelem.

Popsané jevy lze interpretovat nasledovné:
Cyklicky se opakujici fize pomérné sussiho
klimatu vedly k poklesu hladiny vody v mogalu,
jeho zartistdni lesem a k vét§i nachylnosti ke
vzniku lesnich pozard (Rojik 2008). Vysledkem
pozari v podminkach baZin se sniZenym
pfivodem vzduchu byly vrstvicky fusitu -
fosilniho dfevéného uhli. Znieny vegetaéni kryt
po pozarech na svazZitém okraji panve byl
spoustéem eroze, proto se ve sloji misty
nachazeji erozni kanalky vyplnéné z¢asti nebo
uplné vytiidénymi Glomky fusitu.

2. Izolované kruhové ¢i linedrni vyskyty
fusitu se nachdzeji v bezprostiednim podlozi
sloje Antonin na celém uzemi lomu Silvestr
piistupném pozorovani, tj. asi na plose 500 x
300 m. Idedlnim uzemim ke studiu je vychodni
¢ast prechodné chranéné plochy Silvestr, zhruba
obdélnikového tvaru 100 x 150 m (obr. 1, 4).
Jeji sklonény povrch kopiruje patu vyuhlené
sloje a erozni ryhy dovoluji sledovat vrstvy do
hloubky 1 - 8 m pod sloji. Bezprostfedné pod
bazi uhli lezi vcelé zdjmové plose vrstva
hnédoSedého uhelnatého jilu, stiipkovité
rozpadavého, bioturbovaného kofeny (fosilni
pida). Fusit ptekryva jil v malych diléich
plochach, které maji pidorys ve tvaru kruhu,
kruzZnice, dvojice soustfednych kruznic, usecky
nebo chaotické seskupeni rizn€ dlouhych
obloukt rizného poloméru, neostie
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ohranienych, navzajem se protinajicich pod
ostrym uhlem (obr. 3).

Obr. 3 - Geometrickd uskupeni vlomkil fusitu (schéma), 1
Stopa baze stojictho horiciho stromu (nahromadéni vlomkii
bez rozliSeni), 2 Stopa dopadu odpadavajici horici kiry po
obvodu kmene, 3 Stopa dopadu horici kiiry po obvodu
kmene a propadu uhliki dutinou kmene, 4 Stopa dopadu
horicich vétvi a casti koruny, 5 Stopa dopadu kmene

Mensi ¢ast ulomku fusitu je fidce roztrousena
bez geometrického uspofadani. Kruhy a
kruznice maji primér vrozpéti 0,3 — 3,2 m,
nejcastéji 0,5 — 1,5 m (obr. 9, 10). Soustiedné
kruhy (zpravidla dva, ojedinéle tfi) maji vnéjsi
primér vrozpéti 0,9 — 3,2 m. Linearni utvary
fusitu maji délku 3 - 12 m, pfiCemZ
charakteristicka je délka v uzkém rozmezi 8,5 -
11 m (obr. 7, 8). Lineace ulomku fusitu ma
prevazné smér okolo V-Z. Od uréitelného
stiedu, vyznaéeného husté nahlou¢enymi
ulomky fusitu, Casto vychazi paprsek Glomki,
jejichz velikost a Cetnost ubyva ur€itym smérem.
Pievladd smér od vychodu na zipad, ale
uprostied zkoumané plochy maji vektory spise
chaotické uspotfadéani (obr. 4). Mineralizované
¢asti dfev, zvyraznéné letokruhy, jsou mimé az
siln€ zploStélé (pomér os dosahuje 1:1,2 az
1:3,5) (obr. 6). Viechny popsané utvary fusitu se
Casto vyskytuji pohromadé, vétSinou na plose
okolo 10 - 30 m®, a maji v naprosté vét§ing jasné
urcitelny stfed. Mezi uskupenimi fusitovych
ulomkti se nachézeji $irsi plochy uhelnych jila,
které jsou bez fusitu nebo jen s ojedinélymi
drobnymi lomky.
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Obr. 4 - Spaleny les v prechodné chranéné plose Silvestr, 1 Obrys prechodné chranéné plochy, 2 Poloha dokumentacnich bodi: -

bazi kmentl, 3 Pravdépodobna padova stopa stromit

Mozné vysvétleni geometrickych uskupeni
fusith je nasledujici. Kazdy fusitovy ttvar
vymezoval polohu prohofivajiciho stromu pfi
lesnim poziru vdob& kratce pred zadatkem
uklddani sloje Antonin. Zaméfenim jednotlivych
fusitovych stfedi (obr. 4) umoznilo piimo zjistit
hustotu stromii miocénniho lesa. Pomérné ostie
ohrani¢eny kruh nebo kruznice vyznaduje
polohu béze stojiciho hoficiho stromu. Dvojice
soustfednych kruznic znameni stopu dopadu
odpadavajici hofici kiry po obvodu kmene a
propadani uhliki dutinou kmene. Vyrazné
linedrni seskupeni vétSich tlomkd fusitu nebo
fusitizovaného xylitu urduje padovou stopu
kmenu pifi poziru. Zaroven vymezuje délku
kmene a uruje jeho morfologii, tj. prib&zny
kmen s termindlem. V n&kolika piipadech bylo
mozné podle Cetnosti a sily ulomkd uréit
pravdépodobny smér zeslabovéani kmene, tedy i

polohu zékladny stromu. Protinajici se difizni
oblouky z drobnych kouskd fusitu se &asto
nachazeji az vuréité vzdélenosti od kmene,
dominantné v jednom sméru od stfedu stromu,
Casto vprodlouzeni padové stopy stromu,
vzacngji 1 v jinych smérech, a mohou znamenat
stopu dopadu hoficich ulomki koruny stromu a
jednotlivych  vétvi. Podobné utvary jako
v lokalit¢ Silvestr byly v literatufe popsiny v
karbonu Kanady (Falcon-Lang 1999).

Celkem bylo pomoci GPS zaméfeno 57

stromi (obr. 4). V 55 piipadech bylo
poznamenano slozeni ulomki. Fusit
(nemineralizovany) je zastoupen ve 32

pfipadech (58,2 %), mineralizovany fusit
(prokfemenély) je ve 27 piipadech (49,1 %),
drobné a daleko méné ¢asté xylitové ilomky bez
patrnych termickych zmén byly zjistény v 15
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piipadech (27,3 %). Soulet piesahuje 100 %,
protoze se ulomky fusitu, mineralizovaného
fusitu a xylitického uhli ¢&asto vyskytuji
spoleéné. Stromil se zastoupenim samotnych
ulomki  fusitu  bylo  napo&itino 18,
prokfemenélého fusitu 16 a xylitu pouze 1
piipad. Sledovand plocha je vymezena
nadmoiskymi vySkami asi 406 az 429 m. P¥itom
byla  pozorovana statisticka ~ tendence
ke hromadéni fusitovych tlomki ve vétsi vysce,
kterd pravdépodobné znamenala i polohu blize
k vyvySenému okraji panve (primérné 417,4 m
n.m.), nez je tomu v piipadé prokiemenélych
fusith (primér 415,3 m n.m.).

Vysvétleni uvedenych jevi je nasledujici:
Struktura dfeva a dfevéného wuhli byla
nachylnéjsi k prostoupeni minerdlnimi roztoky,
pokud je pletivo uloZeno hloubé&ji v mocalu.
K prokiemenéni doSlo pravd&podobné v rané
diagenetickém  stddiu,  protoZze  vétSina
mineralizovanych kmeni je zietelng zplostéla.

Pod trovni asi 406 — 408 m n.m. stopy
sezehnutého lesa néhle mizi, pfestoze piisluind
vrstva pokracuje nize. To je pravdépodobng
zpisobeno zZménou biotopu — piechodem do

zaplaveného mocalu bez stromového patra.
Horni okraj lesa nelze urdit, protoZe je
pfevrstven kvartérnimi hlinami a  z€asti
rekultivacni navazkou.

Druhové sloZeni stromii v dobé ukladani
sloje Antonin na lokalité Silvestr nezname, ale
v blizkém lomu Libik u Habartova dominovaly
ve stromovém patie mocalu rody Glyptostrobus,
Nyssa, Alnus a Myrica (Kvaiek - Holy 1977,
Buizek et al. 1980).

VSechny  kofenové systémy, odkryté
véetnych eroznich ryhich vcelém lomu
Silvestr, jsou sloZzeny vyhradné z xylitického
uhli. Nikde nebyly nalezeny prikazné stopy
zemnich poZarl in situ (porcelanity, polokoks
apod.). To znamend, Ze uinky Zaru rychle
vyznivaly v podméceném podloZi.

Makropaleontologicky materidl a derivaty
pryskyfic nebyly v lokalité¢ Silvestr zjistény.
Dosud vtéto unikdtni a ziroven zranitelné
lokalité nebylo provedeno uréeni taxonti stromi
ani presné uréeni macerali skupiny inertinitu a
modifikaci SiO,, coz bude vé&ci pfipadnych
dal§ich vyzkumi (podle finanénich moZnosti).
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Obr. 7 - Fusitizovana éast kmene
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Obr. 9 - Zdkladna kmene (proki‘emenély fusit)




Zavér

V opudténém uhelném lomu Silvestr byly
v n€kolika trovnich kolem béze sloje Antonin
zjiStény a zdokumentovany unik4tni stopy
cyklicky se opakujicich pozari miocénnich
pralesii. Ve sloji se vyskytuje fosilni dievéné
uhli (fusit) ve form& pomémé souvislych
kobercti v 8 durovnich nad sebou. V tésném
podloZi sloje v pfechodnd chranéné plose
Silvestr byla zaméfena, popséna a vyhodnocena
Cast lesa, postizeného pozarem. Na plosném
vzorku z 57 stromii byly vymezeny
charakteristické geometrické utvary ulomka
fusitu. Tyto tvary byly interpretovany jako
sezehnuté zékladny kmenw, pddové stopy kment
a vetvi, soustfedné kruhy uhliki po obvodu
kmentl a po propadu dutinou kmenii. Dale byly
vyhodnoceny sméry padu stromi (pfevladda smér
pidu na =zapad) a zpisob mineralizace
fusitizovanych dfev (pfevladd diagenetické
prokiemenéni).
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