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Abstrakt

V predloZené praci jsou shrnuty zékladni poznatky o geologii, hyd rologii a hydrogeologii Radovesické vysypky. V prostoru
Radovesické vysypky je situovéno jedenact hydrogeologickych pozorovacich vrtii, na kterych jsou v pravidelnych mé&sitnich
intervalech sledovany @rovné hladiny podzemni vody. Hydrogeologické vrty jsou situovany ve zvodnélych partiich t€lesa
vysypky a na jeji bazi. Naméfené a vyhodnocené hodnoty slouzi k roziiFeni znalosti o zvodnZni vysypkového télesa
a k utvo¥eni komplexniho nihledu na hydrogeologickou situaci télesa vysypky.

nitoring under: n rl i i m

The work submitted summarizes basic information about geology, hydrology and hydro-geology of the Radovesice dump. In the
Radovesice dump area there are eleven hydro-geological monitoring drills situated where the levels of underground water are
monitored in regular monthly intervals. The hydro-geological drills are situated in the aquiferous parts of the dump and on its
base. The measured and assessed values serve to extendi the knowledge about the dump regime and to create complex insight in

the hydro-geological situation of the dump.

Monitoring des Grundwasserpegels im Kérper der Kippe Radovesice

In der vorliegenden Arbeit sind grundsatzliche Erkenntnisse iiber Geologie, Hydrologie und Hydrogeologie der Kippe Radovesice
zusammengefasst. Im Bereich der Kippe Radovesice sind elf hydrogeologischer Beobachtungsbohrungen situiert, auf denen
in regelmafigen monatlichen Intervallen die Niveaus des Grundwassers verfolgt werden. Diese hydrogeologischen Bohrungen
werden in wasserhaltigen Teilen des Kippenkorpers und in seiner Basis situiert. Die gemessenen und ausgewerteten Werte dienen
zur Erweiterung der Kenntnisse iiber Wasserfiihrung des Kippenkorpers und zur Bildung einer komplexen Einsicht auf die

hydrogeologische Lage des Kippenkorpers.

Kli¢ov4 slova: hydrogeologie, podzemni voda, monitoring, Radovesické vysypka
Keywords: hydrogeology. underground water, monitoring, Radovesice dump .

1 zakladni idaje o Radovesické vysypce

Pavodni izemi, nyni pfesypané Radovesickou vysypkou, bylo
protahlé tdoli misovitého tvaru, oteviené smérem k severoza-
padu. Svazujici se pivodni terén klesal od masivu Ceského stie-
dohoti z két cca 390 m n.m. smérem k méstu Bilina na kétu cca
240 m n.m. Rozsah vysypky je pfeduréen vyraznym morfolo-
gickym ohrani¢enim témef celého udoli véncem vulkanickych
vrchi. Na severu je to Vrsitek (Spicak, 457 m n.m.), Strbicky
vrch (475 m n.m.) a Mrtvy vrch (440 m n.m), na vychodd
pak Chlomek (483 m n.m.) a Stépanovskd hora (646 m n.m.).
Z jihu je prostor omezen Zaje¢im kopcem (392 m n.m.), vrchem
Syslik (392 m n.m.), Trupelnik (356 m n.m.) a vrchem Vyrovka
(351 m n.m.). Tento fetéz vulkanickych t&les tvofi pfiroze-
nou hradbu a oporu sypanych vysypkovych zemin. Pouze ve
sméru k severozapadu je udoli oteviené. V tomto smeru naseda
Radovesicka vysypka na vysypku Jirasek. [2]

Dno piivodniho tdoli bylo ploché, pouze lokalng ¢lenéné
mengimi vulkanickymi télesy a m&lkymi eroznimi ryhami. 2]

Vysypka Radovesice a Jirasek tvori v zajmovém uzemi
vyznamné geomorfologické utvary. Situace zajmového tizemi
je znazornéna na obrazku €. 1.

2 Geologické poméry a morfologie podlozi vysypky

Uzemi vn&jsi vysypky Radovesice a jejiho bezprostfedniho
okoli se vyznacuje pomé&rne€ pestrou geologickou stavbou. Jako
s nejstardi stratigrafickou jednotkou se zde miZeme setkat
s vychozy rulového krystalinika v udoli byvalého Lukovského
potoka. Sedimenty svrchni k¥idy, které vystupuji na povrch
v prevazné Casti zajmového tizemi jsou zastoupeny zejmeéna
sliny, slinovei a jilovitymi vapenci. [1]

Viechny népadné elevace lemujici prostor vysypky i néko-
lik mengich t&les uvniti plochy jsou tvofeny miocénnimi vulka-
nickymi horninami. Jsou zde zastoupeny vyvieliny gedi¢ového
i zn&lcového typu i vyvieliny pfechodné. Vylevy vulkanickych
hornin jsou v mnoha piipadech doprovazeny i ostatnimi pyro-
klastickymi produkty vulkanismu — tufy, vulkanické brekcie. [1]

Nejvyznamnéjsim stratigrafickym celkem, ovliviiujicim
interakci vysypky s podloZim, je kvartérni pokryv. Vzhledem
k proménlivé geologicke stavbé tizemi je rliznorody a tvoii
riizné mocny pokryv viech starSich hornin. Plo¥né nejroz-
Sitendji jsou rizné typy svahovych uloZenin. Pievainé se
jedné o pisitojflovité hliny s riznym obsahem kamenité pfi-
mési. Kamenitou slozku tvofi tlomky pfevazné vulkanickych
hornin, méné pak krystalinika. Velikost Glomki se pohybuje
od 5 do 15 cm, neziidka je i veét$i. V patni ¢asti svahi vul-
kanickych téles se zvySuje podil kamenité sloZky a uloZeniny
nabyvaji charakteru kamenitych suti s hlinitopis¢itou mezerni
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vyplni. Mocnosti deluvii jsou riizné. PfevaZuji mocnosti do
4 m. Sufova pole vSak maji misty mocnost i pres 10 m. [1]

Dalsim plodné vyznamnym typem kvartérniho pokryvu
jsou spraSe a spraSové hliny, které tvofily navéje zapadné
a severn€ od Radovesic a v okoli Razic a Hetova. Na svazich
piikfejSich kopcti obsahuje obvykle sprafova hlina riizné
mnoZstvi horninové suté. Mocnosti sprasi se pohybovaly od
2 do 4 m, u Hetova dosahovaly az 10 m. Podle informaci pra-
covnikli DB byly sprase pfed postupem vysypky separatng
odtézovany. [1]

Udoli Lukovského potoka a &4steéné i jeho pritoktl jsou
vypln€na aluvidlnimi naplavy. Jejich mocnosti se pohybuji od
1 m do 5 m a $itka od 40 do 80 m. Zonalni ¢lenéni aluvidlnich
néplavii je pomérné pravidelné a charakteristické pro tento typ
podhorskych toki. Pi bazi se vyskytuji kamenité stérky s pro-
ménlivym obsahem hlinitopis¢ité mezerni vyplng. Svrchni zéna
v mocnosti 1 aZ 2 m je tvofena hlinitojilovitymi sedimenty. [1]

V prostoru Radovesické vysypky se nadmoiské vysky
podlozky pohybuji od 240 m n.m. u mésta Biliny, 245 m n.m.
v udoli Lukovského potoka nad Bezovkou po cca 380 az
390 m n.m. na vychodnim okraji. Dno piivodniho, dnes presy-
pan¢ho udoli, otevieného k severozépadu k méstu Bilina bylo
pouze lokélné ¢lenéné mensimi vulkanickymi télesy a mél-
kymi eroznimi ryhami. Osu tdoli tvofilo koryto Lukovského
potoka, ktery protékal uzemim piiblizné ve sméru JV-SZ
a postupné se ostfe zafezaval do krystalinického podkladu, kde
vytvofil hluboky vyrazny kaiion. K Lukovskému potoku upada
oboustranné cely povrch plivodniho terénu. [1]

Obr. 1: Prehledna situace zdjmové oblasti (M 1:25000)

3 Hydrologicka situace

’

Celé uzemi Radovesické vysypky spada do povodi feky Biliny.
Erozni bazi krajiny tvofil Lukovsky potok, jehoZ koryto probi-
halo zhruba v osni linii iidoli a bylo ostie zafiznuto do krysta-
linického podkladu. [1]

Lukovsky potok, pramenici v Ceském stfedohoti, protékal
piivodné od Stépanova pres Radovesice a v Biling ustil do feky
Biliny. Odvodiioval rozsahlé podpovodi o rozloze cca 25 km?2.

(1

Odvodiiovani prostoru Radovesické vysypky je v soucas-
nosti zajistovano n&kolika hlavnimi recipienty. Jsou to Strbicky
potok, Lukovsky potok, potok Sy¢ivka, piikop P1 — Jirasek
a Stola pod Radovesickou vysypkou, navazujici pies nadr
Bezovka na spodni usek plivodniho toku Lukovského potoka.
[1.3]

Piehled mési¢nich uhrnG sraZek z méfici stanice na
Radovesické vysypce za obdobi od ledna 2000 do Fijna 2008 je
zaznamenan v tabulce €. 1.

4 Hydrogeologické monitorovaci vrty

Od roku 2004 provadi pravidelny mé&si¢ni monitoring hladin
podzemni vody pracovnici Vyzkumného tstavu pro hnédé uhli
a.s. Po ditkladné rekognoskaci terénu a po ovéfeni priichodnosti
viech dostupnych hydrogeologickych vrtii bylo rozhodnuto, Ze
pro sledovani hladiny podzemni vody v t&lese vysypky a na jeji
bézi bude vyuzito celkem 11 objektti. Pfehled monitorovacich
vrti je uveden v nasledujici tabulce &. 2. [3,4]
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Tabulka 2: Zakladni charakteristiky vyuzivanych pozorovacich vrtii

Oznaceni Defithat Hioubka B RER Dno vrtu Vystrojené tseky
vrtu T (m) vysypky (mn.m.) (mn.m.) Poznamka
_{mn.mj (mn.m.) :
P3/11979 361,80 108,30 259,80 253,50 259,80-253,50 podioZi vysypky
RS 119 361,19 77,00 260,00 B 284,19 ) 296,19-284,19 ~ Vvysypka § vyfazen 04/2008: N
RS 120 382,86 90,20 262,00 292,66 295,36-307,81 vysypka i
; 333,82-328,82 vysypka
RS 127/P1 ; 335,82 38,00 297,92 297,82 TYITETT) P
RS128P2 334,05 44,00 287,00 290,05 313,05-308,05 vysypka
: % 330,04-324,44 vysypka
293,04-291,14 vysypka .
RS 130/P4A 361,44 106,00 257,24 255,44 2779427144 ks vyfazen 12/2007
| 264,84-250,44 vysypka
'RS131/P4B. 361,81 110,20 258,11 251,61 257,81-251,81 podlozi vysypky
RS 132/P5 382,41 123,00 260,41 259,41 311,51-267,71 vysypka
3 346,41-340,41 vysypka
RS 132A/P5A 382,51 70,00 260,41 312,51 322.00-316,01 s
RS 135 335,77 22,00 298,00 313,02 317,02-314,02 vysypka
RS 136 335,85 8,50 298,00 326,55 330,85-327,85 vysypka vyfazen 04/2008

* u vyFazenych vrtit doslo k ucpani paznic
5 Zhodnoceni vyvoje hladin v monitorovacich vrtech

Na zékladé méfeni provadéného v obdobi let 2004 — 2008 Ize
jednotlivé vrty rozdglit do ¢tyi skupin:

* vrty, které zaznamenaly vzestup hladiny vody

* vrty, které zaznamenaly pokles hladiny vody

» vrty se setrvalou urovni hladiny vody

» vrty, které jsou vyrazné ovlivnény srazkovou ¢innosti

Prvni skupinu pfedstavuji vrty, u kterych byl zazname-
néan narist hladiny za sledované obdobi. Jsou to vrty P3/1979,
RS 120, RS 128/P2, RS 131/P4B a RS 132/P5, RS 132A/P5A,
RS 135. [6]

Nejvetsi vzestup hladiny z této skupiny zaznamenal vrt
P3/1979, a to o vice nez 22 m. Tento stav je s nejvtsi prav-
dépodobnosti dan tim, ze vrt P3/1979 ma paZnici v trovni
terénu a byva casto ovlivnén zatékajici sraZzkovou vodou. V lis-
topadu 2007 doslo na tomto vrtu pravd&€podobné k destrukci

paznic v télese vysypky a k naslednému ucpéni vrtného stvolu
v hloubce cca 30 m od povrchu terénu. Z tohoto diivodu jiz neni
méfena hladina vody pochazejici z kvartéru a krystalinika, ale
pouze voda pochdézejici z vysypky a srazkova voda. [6]

Druhy nejvétsi nartst hladiny vody zaznamenal monito-
rovaci vrt RS 128/P2. Vzestup hladiny vody u tohoto vrtu je
za celé sledované obdobi plynuly. Celkovy nértst za sledované
obdobi ¢il 2,61 m. Vrt je vystrojen do polohy piskdl s drob-
nymi ulomky jili v télese vysypky. Plynuly vzestupny trend
hladiny vody u tohoto monitorovaciho vrtu indikuje postupné
zavodnovani této partie vysypky a s nejvétsi pravdépodobnosti
je také prvnim signalem o mozném pomalém naruiovéni sta-
bility v této ¢asti télesa vysypky. Vzhledem k umistén{ vystro-
Jeného tseku vrtu a komplikované stavbé nasypaného télesa
Radovesické vysypky nelze zcela vylouéit pfipadnou moz-
nost zprostiedkované dotace této polohy vodou ze srazkové
¢innosti. Dotacni cesty v t&lese vysypky mohou byt znaéné
komplikované. Vyvoj hladiny vody v monitorovacim vrtu
RS 128/P2 za sledované obdobi je zndzornén na grafu ¢. 1. [6]
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Sledované obhdobi
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Graf 1: Vyvoj hladiny vody v hydrogeologickém monitorovacim vrtu RS 128/P2 na Radovesické vysypce za sledované obdobi

2004 - 2008

(=)
-~

L T T Y,

2000
1800

Q

g

{uitu) sezess usyy ISy

8o

IEIET &
8z2c &
0zzes ¢
m«.Nwm »

B S ARR— 77,

emmeemeseeeeeeeeeceeneeeaa b 200

B e B 1

[ ==y
A L r
¢
; s i
- - E

PR RS RELET » REEEE | & | SEEET TR W= tXi]

B o remne M B e Bl S L

' |

" = 0 L . >

! : : 3

! H =

' o

SOEW : L
: o=

' H —
o

- ; H ' [=

|

33400 4

33 )
.
H
H
X
m m . ' " L
H : ! ———|
! ¥ : ' 0 L
' e
X . | e - - - |
4 : H . —— |
: lem.ww.l’r,f : $ { o=
' i szzESe i H i —— |
: ; sezede” - ' . ——
: iveces o : : . -
: 1V ZEse . L : ! : =
¢ buzeess paicc A’ : s
y BLEes i LEE | ' - - - E
\SEZEE R [ ot i e i
¥ ' ‘. ' il =
orge” | wiey ] | eme————]
40 : o, WG { ( ! : =’
i " S . | ; : : : P
ETYE: 4 L ! $ ' [ S—
: . Wit : |
: p: L ' : : L — |
: : £ : - ———— ==
‘ ' ' ' ' L
! & @ : : e
" n m m | B - - [
: ® " : ; i
eo'ese ! ! — i
£ b =
: ' ] ! : r—
' H . ' . . L
» . . . . C
p ! H : . 0 s
8
-
8

331.90 -

9.0
R8O

&

(' “u w) ApoA Augpely eYskA pysjowpen

Sledované obdobi

[==2mésiéni iitun srazek —9— RS 127 —* RS 136 |

Graf 2: Zavislost pohybu hladiny mélké podzemni vody w monitorovacich vrtii RS 127/P1 a RS 136 na srd3kové éinnosti
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U ostatnich vrtll z této skupiny dochazi pouze k pozvol-
nému, méné vyznamnému nartistu hladiny vody.

Druhou skupinu reprezentoval do konce roku 2007 pouze
monitorovaci vrt RS [30/P4A. Hladina vody v tomto vrtu méla
za sledované obdobi poklesovy charakter. U tohoto monitoro-
vaciho objektu doslo k celkovému snizeni hladiny o 1,48 m.
V zéavéru roku 2007 doslo k problémim s méfenim hladiny
podzemni vody v tomto objektu. S nejvétsi pravdépodobnosti
doslo u tohoto monitorovaciho vrtu k destrukei paznic. V lednu
2008 byl opakované uskuteénén pokus o zji§téni hladiny vody
s negativnim vysledkem. [5]

Do tfeti skupiny patii pouze vrt RS 119, u kterého méla
hladina vody setrvaly charakter. Za sledované obdobi Cer-
ven 2004 az duben 2008 doslo k celkovému vzestupu hladiny
vody pouze o 0,05 m. Vystroj tohoto vrtu se nachazi v télese
vysypky ve vrstvach piskli a pis¢itych jili. Tyto polohy jsou
pravdépodobné dostateéné izolovany od ostatnich zvodnélych
poloh v télese Radovesické vysypky, nejsou jimi tudiz ptili§
ovlivnény a vzdjemné spolu nekomunikuji. V mésici kvétnu
2008 byla jiz paznice nepriichodna a po opakovaném zjisténi
v meésici ¢ervnu bylo méfeni na tomto vrtu ukonéeno. [6]

Ctvrtou skupinu pfedstavuji monitorovaci vrty RS 127/P1
aRS 136. Pohyb hladiny vody u téchto vrti je s uréitym zpozdé-
nim vyrazné ovlivnén srdzkovou ¢innosti. Je to z toho diivodu,
Ze vystrojené useky téchto vrtl jsou v horizontech nachazeji-
cich se v malé hloubce od povrchu télesa Radovesické vysypky.
Z geologickych profili dané oblasti je zfejmé, Ze tyto horizonty,
tvofené pisky a pis€itymi jily, jsou pravdépodobné z v&tsi ¢asti
dotovany prevazné srazkovou vodou. U monitorovaciho vrtu
RS 136 byla v mésici kvétnu zaznamenéna nepriichodnost paz-
nic a méfeni na tomto vrtu bylo ukon&eno. Zavislost pohybu
hladiny mélké podzemni vody u monitorovacich vrtd RS 127/P1
a RS 136 na srazkové ¢innosti je znazornéna na grafu ¢. 2. [5,6]

6 Zavér

Z dostupnych materialii bylo provedeno zhodnoceni dlouhodo-
bého sledovéani celé monitorovaci soustavy. Byly zpracovany
veskeré dostupné informace o viech vyuZzivanych monitorova-
cich vrtech realizovanych v prostoru Radovesické vysypky.

Z vyhodnoceni pohybu hladin vody v monitorovacich vrtech
je ztejmy jejich vzestupny trend. Tyka se to zejména zvodnélych
horizontli uzavienych v télese vysypky. Pro nasledujici obdobi
bude tedy velice dilezité op&tovné provadét pravidelné mésiéni
meéfeni hladin vody. Pokud tedy bude i v nésledujicim obdobi
pokracovat vzestupny trend hladin vody v télese Radovesické
vysypky, dojde s nejveétsi pravdépodobnosti k poruseni rovno-
vazného stavu a naslednym svahovym pohybiim.

Pro zachovani kontinuity méfeni a pro ziskani vétsiho
poctu informaci o zvodnéni v télese vysypky, bude vhodné
v dohledné dobé realizovat dal$i nové monitorovaci vrty.

Do budoucnosti je tieba pocitat i s nahradou stavajicich
vrtll, které postupem Casu podléhaji amortizaci. Na pocatku
roku 2009 bude realizovdn novy vrt na plofiné charakteri-
zované vrty RS 130/P4A, RS 131/P4B a P3/1979. Tento novy
vrt, ktery bude opatfen méfidly pérového tlaku v zastizenych

zvodnénychiisecich, by mélprinéstmnoho cennychnovychudaji
o télese vysypky a stavu jejiho zvodnéni.

Na zaklad uidajii o geologické stavbé Radovesické vysypky
je zfejmé, Zze technické odvodnéni zvodnélych horizontl
v zdjmovém uzemi je prakticky nemozné. Z tohoto divodu je
nutné i nadale sledovat pohyb hladin v monitorovacich vrtech
a stav uzemi pro moznou indikaci varovnych stavi.

Podékovani

Piispévek byl zpracovan v ramci praci na statnim ukolu MSMT
LCentrum vyzkumu 1M06007 — Centrum vyzkumu integro-
vaného systému vyuziti vedlejsich produktii z t&€zby, Gpravy
a zpracovani energetickych surovin®.
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