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Abstrakt

Stavebnictvi predstavuje nejvyznamnéjsi odbytisté pro vedlejsi energetické produkty (VEP) — pro produkty po spalovani
fosilnich paliv. V oblasti severnich Cech, ktera je vyrazné ovlivnéna povrchovou téZbou uhli, je dalsi moZnosti vyuZivani
produkti po spalovani fosilnich paliv jako rekultivacni material. V ramci FeSeni vyzkumného zaméru ,,Vyzkum fyzikalné
chemickych vlastnosti hmot dotcenych téZbou a uzitim uhli a jejich vlivii na Zivotni prostiedi v regionu severozapadnich
Cech* bylo realizovano dle piipravnych dokumentaci stanoviité kontrolniho sledovani — monitoringu vyrobenych stavebné-
rekultivaénich smési na bazi produkti po spalovani uhli. V tomto monitorovacim stanovisti jsou sledovany kvalitativni
parametry stavebné-rekultiva¢nich smési v prostiedi piisobeni agresivnich diilnich vod.

Mechanical Parameters of Mixtures used for Civil Engineering and Land Reclamation and their Development during the First Year
of Monitoring

Coal combustion products (CCP’s), i.e. by-products originating from fossil fuel combustion, are very often used in building
industry. Concerning the northern Bohemia, a region markedly affected by surface coal mining, these products can also be used
for land reclamation purposes. A monitoring site was established in the framework of the research project ,,Research of physical
and chemical properties of mass influenced by mining and using coal and their influence on the environment in the north-western
Bohemia region®, where different mixtures of coal combustion by-products were applied. Qualitative parameters of the mixtures in
the environment of aggressive mine waters are monitored on this site.

Entwicklung mechanischer Parameter von Bau-rekultivierungsgemischen im ersten Jahr des Monitorings

Die Bauindustrie stellt das wichtigste Absatzgebiet fiir energetische Nebenprodukte (VEP) — Produkte nach der Verbrennung fossiler
Brennstoffe dar. Im Gebiet des Nordbohmens, das durch Kohletagebau stark geprigt ist, besteht fiir Produkte aus dem Verbrennung
fossiler Brennstoffe weitere Nutzungsmoglichkeit als Rekultivierungsmaterial. Im Rahmen der Losung des Forschungsvorhabens:
,Forschung der physisch-chemischen Eigenschaften von den durch die Kohlegewinnung und — nutzung betroffenen Massen
und deren Einfliisse auf die Umwelt in der Region des Nordwestbdhmens* wurde nach der vorbereitenden Dokumentation ein
Uberwachungsstandort umgesetzt — fiir Monitoring von produzierten Bau-rekultivierungsgemischen auf Basis der Produkte nach der
Kohleverbrennung. Auf diesem Monitoringsstandort werden qualitative Parameter von Bau-rekultivierungsgemischen im Milieu der
Wirkung von aggressiven Grubenwiéssern tiberwacht.

Kli¢ova slova: stavebné-rekultivacni smési, monitoring, vedlejsi energetické produkty, fyzikalné mechanické parametry, laboratorni testovani.
Keywords: mixtures for civil engineering and land reclamation, monitoring, coal combustion by-products, physical and mechanical parameters,
laboratory testing.

1 Uvod spalovani uhli z riznych energetickych zdroji v poloprovoznich
podminkach. Na zdkladé modelovych zkousek vyroby riznych
typt téchto sméesi z VEP byly vyrobeny redlné vzorky, které
byly nasledn¢ ulozeny do monitorovaciho stanovisté¢ k dlou-
hodobému sledovani vyvoje kvalitativnich parametrt s cilem
ziskat nasledné pritkazny soubor vysledkd, ktery by dokladal,
ze pifi redlném vyuziti bude zajiSténa mechanicka trvanlivost
a odolnost proti vlivim okolniho prostfedi a v pfirozeném geo-
logickém prostiedi nebudou ohrozeny zajmy ochrany zivotniho
prostfedi a zdravi lidu pfi variantnim velkoobjemovém vyuziti.
Cilem nového monitoringu je navdzat na pfedchozi dlouhodobé
sledovani stavebné-rekultivacnich smési v pfirozeném geolo-
gickém prosttedi a ziskat soubor dat, ktery by za novych pod-
minek monitorovani deklaroval, ze ani v prostfedi agresivnich
dilnich vod nedochazi k negativnimu vlivu na okolni zivotni
prostfedi a zaroven nejsou zhorSovany mechanické parametry

Svétovy trend efektivniho vyuzivani primyslovych odpadi je
motivovany jednak ekonomickymi vyhodami, jednak tsporou
prirodnich surovin a energii, avSak za podminky nezbytné
ochrany zivotniho prostfedi. Tento trend se tyka i produktti po
spalovani fosilnich paliv — odpadt z energetiky. Jejich vyuzi-
vani dnes ve svété patfi k stale diskutovanym problémim pii
feseni otazek druhotnych surovin. Ekonomicky efekt surovino-
vych tspor se zvysuje v disledku svétového ristu cen surovin
a energii.

Zajem o VEP vyplyva i z toho, ze se jedna o pfistupnou,
levnou surovinu, jez je produkovana ve velkém mnozstvi,
s dobrymi uzitkovymi vlastnostmi, které v prevazné vétsing
Skodlivé nepisobi na ¢loveka a Zivotni prostiedi.

V ramci feSeni vyzkumného zaméru bylo vybudovano ve
vytipovaném prostoru vysypkové casti povrchového uhelného
lomu kontrolni stanovisté, ve kterém probihal monitoring sta-
vebné-rekultivaénich smési vyrobenych na bazi produktti po

téchto smési. Monitorovaci prace jsou proponovany na obdobi
1,5 roku. Po poslednim odbéru budou vysledky komplexné
vyhodnoceny.
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2 Koncepce monitorovaciho stanovisté

Monitorovaci stanovisté se skladalo z 6 hloubenych zemnich ryh,
do kterych byly ulozeny vzorky uréené k dlouhodobému moni-
toringu. Pro kazdou typovou smés byla vybudovana jedna ryha
o rozmérech cca 10 x 0,5 m a hloubce cca 0,5 m (obrazek ¢. 1).
Na dno kazdé ryhy byla polozena folie, kterd ma za cil udrzovat
monitorovany material zavodnény. Na tuto folii byla poloZena
vrstva pisku o tloustce cca 5 cm, na niz byly ukladany vzorky
stavebné-rekultiva¢nich smési (kostky o rozmérech 150 x 150 x
150 mm a valecky o 70 x 140 mm, volné sypana smés). Vzorky
byly obsypany inertnim piskem, kdy tloust’ka horni vrstvy byla
5 cm. Takto upravené vzorky byly pfekryty zeminou v tl. 0,3 m.

3 Vyroba stavebné-rekultiva¢nich smési

Vyroba vybranych typi stavebné-rekultivaénich smési probi-
hala v technologické laboratofi VUHU a.s. z pfedem ovéfenych
vstupnich komponent — produktt po spalovani a odsifeni, ptip.
s ptidavkem dal$iho aditiva.

Pfed vlastni vyrobou realnych stavebné-rekultivacnich
smési byly provedeny prvotni michaci zkousky pro stano-
veni ptridavku dal$i zdmésové vody jako mnozstvi potiebné
k dosazeni optimalni konzistence (tekutosti) vyrobené smési.
Jako vyrobni zafizeni pro vyrobu stavebné-rekultivacnich
smési byla pouzita stavebni michacka 50 1. Vlastni technologie
michaciho procesu byla stanovena nésledovné:

* naplnéni michacky vstupnimi komponentami

* hOMOZENIZACE. ...t 30s
* hydratace vOdou.........ccoveeuernincieennecercneeene max. 10's
* cas domichani smési s vodou.......cceeuveveeucerencnceee 180's

Makroskopicky popis vyrobenych smési: fidka suspenze
optimalni tekutosti.

Bezprostiedné po vyrobé byly suspenze stavebné-rekulti-
vacnich smési odlity do forem pro ziskani zkusebnich téles:

e kostky 150 x 150 x 150 mm
e valce 0 70 x 140 mm

Pfti plnéni forem bylo pouzito propichovani tyéi pro odstra-
néni vzduchovych bublin ze suspenze.

Nakladani s odpady

Zaroven byly pfipraveny granulaty, které jsou slozeny jen
z VEP a optimalniho mnozstvi zamésové vody bez pridavku
hydraulického aditiva. Tyto granuldty byly homogenizovany
v laboratorni michacce.

4 Naplnéni monitorovacich ryh

Na zakladé vysledkt prvotnich ovéfovacich testti a modelovych
zkouSek vyroby stavebné-rekultiva¢nich smési bylo vybrano
nasledujicich 6 smési, které byly uloZeny do pfislusnych moni-
torovacich ryh - kontrolnich stanovist.

Ryha K1
* napli: UE fluid 1200 pomér F:L 60:40 = 100,0 % hmot.,
bez pridavku pojiva

Ryha K2
e napli: pouze ETI fluid = 100,0 % hmot., bez piidavku
pojiva
Ryha K3
* napli: pouze T700 pomér POP:PROD 75:25 = 100,0 %
hmot., bez ptidavku pojiva

Ryha K4
* napli: pouze UE fluid 500 pomér F:L 60:40 = 100,0 %
hmot., bez ptidavku pojiva

Ryha K5
+ néplii: EME = 98,0 % hmot. + CEM 32,5 CiZ =2,0 %
hmot

Ryha K6
* napli: pouze ELE fluid = 100 % hmot., bez piidavku
pojiva

Vysvetlivky:

Sluid 1200 — rezim spalovani s emisnim limitem 1200 mg SO, /m’
Sluid 500 — rezim spalovani s emisnim limitem 500 mg SO, /m’

F:L — pomér komponent popilek z latkovych filtrii: lozovy popel

CEM 32,5 CIZ — cement tridy 32,5, cementdrna Cizkovice
POP:PROD — pomér komponent popilek: produkt z polosuché metody
odsirent
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5 Systém odbéru vzorki z monitorovaciho stanovisté

Do monitorovacich ryh byly ulozeny jednotlivé vzorky, resp.
zkuSebni t€lesa stavebné-rekultiva¢nich smési po jejich vyrobé
a technologicky nutné dobé¢, potiebné k dilé¢imu vyzrani mate-
rialu a moznosti odformovani, zaroven byly do jednotlivych ryh
ulozeny granulaty. Prvni odbérny termin z monitorovaciho sta-
novisté byl proveden po 28 dnech od vyroby vzorku. Etapovité
odbéry vzorkid materiald v ramci vyzkumného monitorovani
byly proponovany na 1,5 roku v intervalu 1 mésic, resp. po
10. odbéru byly intervaly prodlouzeny na 56 dni. Rozbor che-
mickych vyluhi byl naplanovan v 3 mési¢nim intervalu.

6 Laboratorni testovani

Cilem stanoveného rozsahu priikaznich zkousek vzorki sta-
vebné-rekultivaénich smési bylo stanovit zakladni parametry,
které budou nasledné vyuzity pfi jejich vhodném stavebné-
technickém vyuziti.

Fyzikalné-mechanické parametry

o vlhkost

» zdanliva hustota pevnych ¢astic
* poérovitost

 stupeil nasyceni

* objemova hmotnost

* nasakavost

» propustnost (valce 50 x 50 mm)
» pevnost v tlaku (krychelnd)

Zdravotné-ekologické parametry: zkousky vyluhovatelnosti
dle vyhlagky MZP & 294/2005 Sb., tab. 2.1.

7 Vyhodnoceni dlouhodobého monitoringu
Ryha K1

Tato ryha je naplnéna stavebni smési, ktera obsahuje fluidni
popilek z teplarny United Energy, a.s. UE fluid 1200 pomér
F:L 60:40 = 100,0 % hmot. bez pfidavku pojiva. Jedna se
o smes fluidniho popilku z latkovych filtrti a lozového popela,
v poméru 60:40, které byly produktem pfi rezimu spalovani
s nastavenym odsifovacim procesem ve vazb¢ na emisni limit
1200 mg SO,/m’.

Diky zavodnénému prostiedi vlhkost vzorkt kolisa v roz-
mezi 45 — 55 %. Stupeil nasyceni S_pak kolisd v intervalu
76 — 86 %. U parametru porovitost n je patrny setrvaly stav,
kdy dosahuje hodnot 57 + 1 %. Podobny trend pak v této sou-
vislosti vykazuje i parametr zdanliva hustota pevnych ¢as-
tic p.. Objemova hmotnost vlhké p vykazuje kolisani hodnot
v intervalu mezi 1300 a 1400 kg.m?, vykyvy jsou zazname-
nany zejména vlivem pfirozené vlhkosti stavebné-rekultivaéni
smési, primérnd hodnota objemové hmotnosti suché p, se
pohybuje tésné pod urovni 960 kg.m>.

Prakticky vyrovnané hodnoty po 252 dnech monitorovani
byly zjiStény u parametru nasdkavost W_ , jehoZ primérna
hodnota je na tirovni 56 + 1 %.

Mechanicky parametr pevnost v tlaku ¢ vykazuje od po-
¢atku sledovani postupny vzrustajici trend, coz je pro hodno-
ceni této stavebné-rekultivacni smési velmi pozitivni poznatek.
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Obr. 2 a, b, c: Fyzikalné mechanické parametry K1.

Od prvni zjisténé hodnoty pevnosti v tlaku po 28 dnech od vy-
roby 3,2 MPa byla po 252 dnech zjisténa pevnost cca v hodnoté
3,6 MPa. Pozitivni vysledky vykazuji hodnoty parametr
vodopropustnosti — koeficient filtrace k, ktery se pohybuje
povétsinou v fadu 10 m.s' a nizsi (pod Grovni métitelnosti
pristrojové techniky).

Objemova hmotnost po zhutnéni PS100% se pohybuje

v rozmezi 1410 £ 50 kg.m. Parametr smykova pevnost se pohy-
buje v intervalu 28 + 0,6°.

Ryha K2

Tato ryha je naplnéna stavebné-rekultivacni smési, ktera
obsahuje fluidni popilek z elektrarny Tisova ETI fluid = 100,0 %
hmot. bez pridavku pojiva.

Vyvoj ptirozenych vlhkosti w v dlouhodobé casové tadé
je opét ovlivnén podminkami monitoringu, kdy monitorovani
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Obr. 3 a, b, c: Fyzikalné mechanické parametry K2.

stavebné-rekultiva¢nich smési probihd v zavodnéném pro-
stfedi. Kolisani hodnot vlhkosti se pohybuje v pomérné izkém
rozmezi hodnot 48,2 — 50,2 %. Podobné je tomu i u parametru
stupefi nasyceni S, jehoZ absolutni hodnota se pohybuje prii-
mérné okolo 87,5 %. Jak doklada grafické znazornéni hodnot
parametru pdrovitost n v ¢asové fadé, je zaznamenan vyrov-
nany trend, kdy hodnota kolisa v intervalu 56 + 1 %.

Vyrovnané hodnoty jsou rovnéz u parametru zdanliva
hustota pevnych castic p, kterd kolisa v intervalu hodnot
2240 + 30 kg.m?. Naopak objemové hmotnosti vlhka a sucha
p a p, vykazuji po celou dobu monitorovacich praci velmi
vyrovnané hodnoty (primérné hodnoty cca 1455 a 978 kg.m?).
Prakticky vyrovnané hodnoty po 252 dnech jsou zjistény
u parametru nasakavost W_, jehoz priimérna hodnota byla na
urovni 58 %.

Nakladani s odpady

U parametru pevnost v tlaku ¢ je podobné jako u piedcho-
ziho vzorku stavebné-rekultivaéni smési zjistén postupny vzrus-
tajici trend. Pevnost v tlaku po 28 dnech od vyroby 2,588 MPa
vzrostla po 252 dnech na hodnotu cca 2,8 MPa.

Hodnoty parametru vodopropustnosti —koeficientu filtrace k
— se opét pohybovaly v fadu 10 m.s™! a pod trovni métitelnosti
ptistrojové techniky.

Objemova hmotnost po zhutnéni PS100% se pohybuje
v rozmezi 1470 + 20 kg.m?>. Parametr smykova pevnost se
pohybuje v intervalu 27 + 0,6°.

Ryha K3

Tato ryha je naplnéna stavebné-rekultivacni smési, ktera
obsahuje popilek z teplarny T 700 UNIPETROL RPA, s.r.o.
(dfive Chemopetrol, a.s.), T700 pomér POP:PROD 75:25=100 %
hmot. bezptidavkupojiva. Jedna se o smés produkttipo spalovani
a odsifeni, tedy o smés klasického popilku z praskového tope-
nisté s produktem z polosuché metody odsiteni (tzv. REA pro-
dukt) v poméru 75:25.

Fyzikalni parametr pfirozena vlhkost w se pohybuje okolo
50 %. Parametr stupefi nasyceni S_se pohybuje v okolo hod-
noty 85 £ 2 %. Po 252 dnech vykazuje parametr porovitost n
sestupny charakter, kdy od po¢atku monitoringu klesla o cca
2 % na hodnotu 56,6 %. Parametr zdanliva hustota pevnych
Castic p_ je od pocatku sledovani prakticky neménny, kolisa
v intervalu 2290 + 20 kg.m?. Objemova hmotnost vlhka p vyka-
zuje kolisani hodnot v intervalu mezi 1450 + 20 kg.m?, pru-
mérna hodnota objemové hmotnosti suché p, se pohybuje na
urovni 967 kg.m?.

Objemova hmotnost granulatu po zhutnéni PS100% se
pohybuje v rozmezi 1470 + 20 kg.m?. Parametr smykova pev-
nost se pohybuje v intervalu 28 + 0,6°.

Prakticky vyrovnany prubéh zjistovanych hodnot po celé
monitorovaci obdobi vykazuje parametr nasikavost W_ .
V absolutni hodnoté je velikost tohoto parametru cca 60 %.

Pevnost v tlaku ¢ vykazuje od pocatku sledovani pomérné
vyrovnané hodnoty v intervalu pevnosti 3,6 — 3,7 MPa.

Podobné jako u predchazejicich vzorkti stavebné-rekulti-
vacnich smési bylo testovanim vodopropustnosti zjisténo, ze se
koeficienty filtrace k pohybovaly v hodnotach radu 108,

Ryha K4

Tato ryha je naplnéna stavebné-rekultivacni smési,
ktera obsahuje fluidni popilek z teplarny United Energy, a.s.
UE fluid 500 pomér F:L 60:40 = 100,0 % hmot. bez pfidavku
pojiva. Jedna se o smés fluidniho popilku z latkovych filtrt
a lozového popela, v poméru 60:40, které byly produktem pti
rezimu spalovani s nastavenym odsifovacim procesem ve vazbé
na emisni limit 500 mg SO,/m’.

Prestoze se jedna o stavebné-rekultivaéni smes, ktera je vyro-
bena ze stejnych vstupnich komponent jako stavebné-rekulti-
vacni smés K1, tj. fluidni popilek a popel producenta United
Energy, a.s., pouze s rozdilem odli§ného nastavené¢ho emisniho
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limitu pro SO,, Ize vysledovat urcit¢ odliSnosti ve vyvoji sledo-
vanych parametrt. Pfirozena vlhkost w v dlouhodobé casové
se pohybuje v rozmezi hodnot 49,8 — 51,8 %. Stupen nasy-
ceni S_kolisa v intervalu 81 — 85 %. Parametr porovitost n
vykazuje vyrovnané hodnoty, které se pohybuji v rozmezi hod-
not 58 — 59 %. Obdobny vyvoj ma i parametr zdanliva hus-
tota pevnych castic p, kterd se pohybuje v intervalu
2320 + 10 kg.m3. Ve vazbé na vyss§i hodnotu porovitosti byly
zjisStovany niz8i objemové hmotnosti vlhké p, nez u smési K1
(cca 0 50 kg.m?).

Parametr nasdkavost W_ , se pohybuje po celé sledované
obdobi v primérné hodnoté 58 %.

Nejvétsi rozdil ve vyvoji parametrt stavebné-rekultivacnich
smési K1 aK4vcasovéfadé vykazoval prubéh pevnostivtlakuc.
Potvrdil se logicky pfedpoklad, ze smés vyrobena z produkti
po spalovani vzniklych pfi niz§im emisnim limitu SO,, tj. vySsi

Zpravodaj HNEDE UHLI 1/2010

davkovani vapence do spalovaciho procesu a tim vétsi prebytky
volného CaO v produktech po spalovani, bude vykazovat vyssi
dosazené pevnosti. Vysledky pevnosti v tlaku smési K4 dosa-
huji vys$si hodnoty nez u smési z K1. Od pocatku monitorovani
maji rostouci charakter, kdy stoupla hodnota z cca 4 MPa po
28 dnech na hodnotu 4,495 MPa po 252 dnech.

Ryha K5

Tato ryha je naplnéna stavebné-rekultivacni smési, ktera
obsahuje popilek z elektrarny Mélnik, EME = 98,0 % hmot.
+ CEM 32,5 CiZ = 2,0 % hmot., ke klasickému popilku z pras-
kového topenisté byl pfidan cement jako hydraulické pojivo.
Cement pochazi z cementarny Cizkovice, t¥idy 32,5. Jako opti-
malni byl na zakladé modelovych zkousek a chemického roz-
boru popela stanoven 2% piidavek cementu.

Jedna se o jedinou stavebné-rekultivacni smés, u které je
pouzito jiné cementacni aditivum, nepochazejici ze spalovacich
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Obr. 4 a, b, c: Fyzikalné mechanické parametry K3.
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Obr. 6 a, b, c: Fyzikdalné mechanické parametry K35.

technologii. Jako pridavek ke klasickému popilku z praskového
topenité byl vybran cement z cementarny Cizkovice t¥idy 32,5.

Hodnoty ptirozenych vlhkosti w v dlouhodobé ¢asové radé
kolisaji v rozmezi hodnot 47 — 52 %. Parametr stupen nasyceni
S, vykazuje minimalni odchylky od priimé&rné hodnoty 85 %.

Velmi vyrovnané hodnoty v dlouhodobé casové tadé
jsou zjiSt€ny u parametru zdanliva hustota pevnych ¢astic p,,
hodnota tohoto parametru kolisa okolo hodnoty 2350 kg.m™.
Objemova hmotnost vlhka p vykazuje po dobu monitorovacich
praci drobné kolisani hodnot v intervalu od 1472 do 1504 kg.m=.
Objemova hmotnost sucha p, vykazuje hodnoty té€sn€ nad
arovni 989 kg.m?.

Prakticky vyrovnané hodnoty po 252 dnech monitorovani
jsou zjiStovany u parametru nasdkavost W_, jehoZ priimérna
hodnota byla na tirovni 61 %.

Obr. 7 a, b, c: Fyzikalné mechanické parametry K6.

Pevnost v tlaku ¢ vykazuje od pocatku sledovani pomérné
vyrovnané hodnoty v intervalu pevnosti 4,4 — 4,7 MPa.

Hodnoty parametru vodopropustnosti —koeficientu filtrace k
se opét pohybovaly v oblasti charakterizované jako nepropustné
prostiedi, tj. v fadu 10° m.s" a nize.

Objemova hmotnost granulatu po zhutnéni PS100% se
pohybuje v rozmezi 1500 + 20 kg.m™. Parametr smykova pev-
nost se pohybuje v intervalu 26 + 0,6°.

Ryha K6

Tato ryha je naplnéna stavebné-rekultivacni smési, ktera
obsahuje fluidni popilek z elektrarny Ledvice, ELE fluid =100 %
hmot. bez ptidavku pojiva.

Diky zavodnénému prostiedi, parametr ptirozena vlhkost w
se pohybuje ve sledovaném sledované obdobi v pomérné vy-
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rovnanych hodnotach okolo 46 - 51 %. Prakticky totozny vyvoj je
zachycen u parametru stupefi nasyceni S . Celkové se tento para-
metr v absolutnich hodnotach pohybuje okolo 72 %. Porovitost
seutéto stavebné-rekultiva¢ni smési pohybuje vhodnotach okolo
61 %. Parametr zdanliva hustota pevnych ¢astic p_ vykazuje
vyrovnané hodnoty, které se pohybuji okolo 2320 + 10 kg.m>.
Objemova hmotnost vlhka p vykazovala kolisani hodnot v po-
mérné Gzkém intervalu mezi 1319 a 11372 kg.m3, prumérna
hodnota objemové hmotnosti suché p, se pohybovala na Grovni
900 kg.m™ a lze odvodit, Ze jeji vyvoj v ¢ase je konstantni.

Hodnoty parametru nasdkavost W_ v dlouhodobé casove
fad¢ Ize hodnotit jako vyrovnané a neménné.

Pevnost v tlaku 6 vykazovala od pocatku sledovani pomérné
nizké a relativné vyrovnané hodnoty cca 3,0 MPa, po 252 dnech
monitorovani vzrostla hodnota pevnosti v tlaku na hranici
3,5 MPa.

Podobné jako u predchazejicich vzorkil stavebné-rekulti-
vacnich smési bylo testovanim vodopropustnosti zjisténo, ze se
koeficienty filtrace k pohybovaly v hodnotach fada 10-®* m.s™.
Tyto vysledky charakterizuji stavebné-rekultivacni smés opét
jako nepropustné prosttedi.

8 Zavér

Cilem monitorovani stavebné-rekultivaénich smési je ziskani
kvalitativnich parametru, které budou deklarovat, ze tyto sta-
vebné-rekultivaéni smési nemaji negativni vliv na okolni zivotni
prostiedi a zaroven nedochazi ke zhorSeni fyzikalné-mechanic-
kych parametrti. Bylo pfipraveno 6 typu stavebné-rekultivac-
nich smési, které jsou etapovité odebirany dle harmonogramu
a testovany v uvedeném rozsahu. Za prvni rok monitorovani
stavebné-rekultivaénich smési 1ze konstatovat, ze z hlediska
fyzikalné-mechanickych parametrtu byla prozatim doloZena
dlouhodoba kvalitativni stalost materialu, ktera zajistuje zlep-
Sujici vliv stabilitnich pomért budovanych zemnich téles pii

Zpravodaj HNEDE UHLI 1/2010

variantnim vyuziti materialti na bazi VEP. Hodnoceni vysledka
chemickych rozbort z hledisek zdravotné-ekologickych pak
bude provedeno az po ukon¢eni monitorovacich praci.

Podékovani

Tato prace vznikla jako soucast feseni a finanéni podpory
MSMT projektu &. 4456918101 ,,Vyzkum fyzikalné chemickych
vlastnosti hmot dotéenych tézbou a uzitim uhli a jejich vlivli na
zivotni prostiedi v regionu severozapadnich Cech®.
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Aktuality

Euro mine expo 2010

@2 EuroMine Expo 2010

Ve §védském Skellefted probéhne ve dnech 8. - 10. Cervna 2010
nejveétsi mezinarodni tézebni veletrh konany na evropském
kontinentu "Euro Mine Expo 2010".

Veletrhu se pravidelné ucastni svétova elita tézebniho
prumyslu, coz nabizi Sanci ¢eskym tézebnim, prizkumnym,
upravarenskym firmam i vyrobctim a dodavatelim dobyvaci
techniky, prezentovat své vyrobky a know-how na skutecné
reprezentativnim foru.

Soubézné s veletrhem bude probihat také konference zameé-
fena na problematiku téZebniho primyslu, napt. na zabezpe-
¢eni Evropy nerostnymi surovinami, koexistenci tézby a spo-
le¢nosti.

Zajemci mohou kontaktovat Mgr. Pavla Kavinu, Ph.D.,

ktery poskytne podrobngjsi informace - tel.: 224 852 385;
e-mail: kavina@mpo.cz. Vice na www.euromineexpo.com.

Zdroj: MPO CR
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