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Abstrakt

Obsahem ¢lanku jsou informace o méienich provadénych na kolesovém rypadle K 2000. Tato méfeni byla provedena za
ucelem verifikace postupl méfeni na stroji SchRs 1320 v ramci projektu Ministerstva priumyslu a obchodu pod ozna¢enim
FT-TA4/018 pod nazvem: Moderni trendy zvySovani spolehlivosti zarizeni pro povrchovou téZbu uzitkovych nerosti.
Hlavnimi tkoly zminéného projektu jsou: verifikace postupu pro konstrukéni navrh horni stavby v€etné unifikovaného
podvozku rypadla pro téZbu uZitkovych nerosti a nadloZnich zemin, zvySeni provozni spolehlivosti rypadla, sniZeni jeho
energetické narocnosti, sniZeni podilu lidské prace, diagnosticky systém rypadla pro hodnoceni jeho zbytkové Zivotnosti
a postupy optimalizace Fidiciho systému a udrzby rypadla.

Operational Measuring on Bucket Wheel Excavators

The paper informs about measurements conducted on bucket wheel excavator K 2000. The measurements were performed in order
to verify measuring procedures on wheel excavator SchRs 1320. These works were made within the support of the Ministry of
Industry and Trade, the research project No. FT-TA4/018: Modern trends of increasing of equipment reliability for open-cast mining
of utility minerals. The main goals of the project are following: verification of the design of the upper structure including a unified
caterpillar undercarriage for mining of economic minerals and overburden; enhancement of excavator operational reliability; energy
intensity minimization; minimization of human labour share; excavator diagnostic system for residual operational life assessment,
for control system optimization, and for maintenance system of the excavator.

Betriebsmessungen auf den Schaufelradbaggern

Der Artikels beinhaltet Messungen, die auf dem Schaufelradbagger K2000 vorgenommen wurden. Diese Messungen wurden mit dem
Ziel durchgefiihrt, die Messverfahren auf der Maschine SchRs 1320 zu verifizieren, die im Rahmen des Projektes des Ministeriums
fiir Industrie und Handel unter Bezeichnung FT-TA4/018 mit dem Namen ,,Moderne Trends der Erh6hung von Zuverléssigkeit der
Anlagen fiir iibertdtige Gewinnung von nutzbaren Mineralien* vorgenommen wurden. Die Hauptaufgaben des erwidhnten Projektes
sind: Verifizierung des Verfahrens fiir den baulichen Entwurf des Oberbaus einschl. des unifizierten Untergestells des Baggers fiir
die Gewinnung der nutzbaren Mineralien, Erh6hung der Betriebszuverlassigkeit des Baggers, Reduzierung des Energieaufwandes,
Reduzierung des Anteiles von Menschenarbeit, das Diagnostiksystem des Baggers fiir die Bewertung seiner Restlebensdauer und
Vorginge der Optimierung des Steuersystems und der Instandhaltung des Baggers.

Klic¢ova slova: rypadlo, rypna sila, rozpojovaci sila, provozni vykonnost, to¢ivy moment, komplexni méfeni, verifikace, projekt MPO.
Keywords: excavator, digging force, breakout force, operational reliability, driving moment, complex measuring, verification, Ministry of Industry
and Trade Project.

Veskera méfeni byla provedena za ucelem ovéteni metodiky
méfeni pro velkostroj SchRs 1320, kterého se predmétny projekt
tyka.

1 Uvod

Meéteni a vyhodnoceni na kolesovém rypadle K 2000 se pro-
vadélo, jak jiz bylo uvedeno, v ramci projektu MPO pod ozna-
genim FT-TA4/018. Méteni provedl VUHU a. s. — AZL — LTD

(laboratot technické diagnostiky) ve spolupraci s pracovniky
SD a. s. — Doly Bilina.

Na zékladé programu souboru méfeni na zminéném velko-
stroji bylo dohodnuto, Ze v ramci tohoto méfeni bude provedeno:

* meéfeni a vyhodnoceni prikonu pohonu kolesa,

* meéfeni a vyhodnoceni mérnych rypnych a rozpojovacich
sil,

» vyhodnoceni vykonnosti z padsovych vah,

* odbér vzorkl zeminy, provedeni fyzikalnich a chemicko-
petrografickych zkousek, véetn€ urceni pevnosti v pros-
tém tlaku.

Samostatnou kapitolou bylo méfeni to¢ivého momentu
kolesa.

2 Méreni mérnych rypnych a rozpojovacich sil

Meéfeni mérnych rypnych a rozpojovacich sil na rypadle K 2000,
uvedené v praci [1] se provadélo na 5. skryvkovém fezu lomu
Bilina. Blok o vysce cca 30,0 m byl dobyvan pétilavkovou tech-
nologii. Dobyvany blok byl ptevazné tvofen jilovcovitymi mate-
ridly. V celém profilu skryvaného fezu se nevyskytovaly zadné
vétsi tektonické poruchy. Cetngjsi nepravidelng orientované tek-
tonické poruchy se vyskytovaly pouze na pravé stran¢ dobyva-
ného bloku, tj. pfi vyjezdu kolesa z bloku. Méfeni se provadélo
na 3. a 4. lavce. Z métenych lavek byly odebrany vzorky tézeného
materialu za ucelem provedeni laboratorniho otestovani para-
metrd dobyvané horniny. Méfeni bylo provedeno na rypadle po
rekonstrukci kolesové $picky, tj. s novym kolesem osazenym
15 korecky s rohovymi bfity a pohonem 2 x 1000 kW. Zakladni
technické parametry rypadla K 2000 jsou uvedeny v tabulce €. 1.
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Tab. 1: Technické parametry rypadla K 2000/K 101.

Jednotky Pred rekonstrukci Po rekonstrukci
Primeér kolesa m 13,5 13,17
Pocet koreckd ks 15 15
Objem korecku m3 1,3 1,3
Pocet otacek kolesa min’’ 3,824 4,94
Pohon kolesa kw 5x315 2 x 1000
Obvod. rychlost kolesa m.s’ 2,7 3,4reg., 50-120 %
Pocet vysypl min’’ 57,36 74,1
Teoreticka vykonnost m3.h'.s.z. 5674 5500
Vykonnost dle vyrobce m3.h's.z 5500 5500
Mérnd rozpojovaci sila (dle vyrobce) kN.m" 146 168
Obvodova rypna sila kN 525 (960)* 528 (1250)*
Koeficient pretizitelnosti - 1,83% 2,36*%

* Hodnoty maximalni obvodové sily a pretizitelnosti jsou stanoveny na zdakladeé statického vypoctu
K 2000/K101 a zkusenosti se zatézovacimi spektry z rypadel KU 800.

K urc¢eni mérnych rypnych a rozpojovacich sil byla pouzita
tzv. nepiima metoda, kterd spociva v méfeni zakladnich para-
metrl rypanych tiisek (tj. hloubka, Sitka, vyska) a jim odpovi-
dajiciho naméfené¢ho piikonu pohonu kolesa. Hloubka tfisky
byla zjistovana dle ukazatele pojezdu housenicového podvozku
stroje (délka pojezdu v jednotlivych $tépinach), sitka tfisky byla
vypoctena z proveden¢ho zaznamu otacek motoru otoce horni
stavby rypadla. Vyska ttisky byla stanovena na zéklad¢ dvou na
sob¢ nezavislych tdajt: poctu korecktl v zabéru dobyvané lavky
a dle ukazatele vysky lavky v kabin¢ vedouciho rypadla.

K zaznamenani velikosti odebiraného piikonu motort
pohonu kolesa i otacek z motoru otoce horni stavby bylo
pouzito notebooku Acer Travel Mate 210 TEV. Metodika vy-
poétd mérnych rypnych a rozpojovacich sil vychazi z normy
CSN 27 7013 Stroje pro povrchovou t&Zbu — Kolesové rypadla
a nakladace z roku 1992.

na 3. lavce veelku probihalo bezporuchove. Celkem bylo na této
lavee odtézeno 17 §tépin, pro vyhodnoceni bylo vybrano 7 §tépin.
Tézba jednotlivych $tépin probihala plynule, pfi prednastavené
obvodové rychlosti kolesa na 96, coz reprezentuje 86 vysypu za
minutu. Vyska 3. lavky €inila H; = 6,5 m a t€zba na ni byla ukon-
¢ena v 15.00 hod.

Tézba 4. lavky o vysce H = 6,5 m zacala zarovnavanim
lavky. Pti shodné obvodové rychlosti kolesa bylo odmétfeno na
této lavee celkem 8. $tépin.

3 Vyhodnoceni mérnych rypnych a rozpojovacich sil

Ve 3. lavee se sttedni hodnoty mérnych rypnych sil pohybovaly
v rozmezi hodnot F, , = 112,55 + 145,57 kNm™ a mérnych roz-
pojovacich sil F,, . = 104,25 + 137,27 kNm™. Stfedni hodnoty
pfikoni motortt pohonu kolesa byly v rozmezi hodnot

P =934 =~ 1186 kW a max. dosazend hodnota P_ = 2401 kW
Pfed zahdjenim tézby byla provedena instalace méficich — (graf. 1).
a vyhodnocovacich zafizeni pro méteni rypnych odport. Méteni
K2000 - komplexni méreni - tézba 3. lavky
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Graf 1: Komplexni zaznam mérent tezby 3. lavky (7 stépin) na rypadle K 2000.
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K2000 - komplexni méfeni - tézba 4. lavky
Zaznam VUHU a.s. 27.9.2007
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Graf'2: Komplexni zaznam méreni tezby 4. lavky (8 stépin) na rypadle K 2000.

Ve 4. lavce se stfedni hodnoty mérnych rypnych sil pohy-
bovaly v rozmezi hodnot F,, = 64,34 + 149,50 kNm™" a mér-
nych rozpojovacich sil F ;. = 60,08 + 136,25 kNm™. Stfedni
hodnoty piikond motord pohonu kolesa byly v rozmezi hodnot
P =476 + 1273 kW a max. dosaZena hodnota P_ = 2822 kW
(graf ¢. 2).

Primérné hodnoty zakladnich veli¢in ze vSech méfenych
$tépin pii méteni mérnych rypnych a rozpojovacich sil v jed-
notlivych lavkach jsou uvedeny v tabulce €. 2.

4 Provozni vykonnost rypadla

Pfi méfeni na rypadle K 2000 se provadélo sledovani hodinové
vykonnosti rypadla v jednotlivych téZzenych lavkach v danych
bansko-geologickych podminkach 5. skryvkového fezu lomu
Bilina. Pti dobyvani jednotlivych lavek byl zaznamenavan cas
pottebny k jejich odtézeni. Prubéh téZzené zeminy v jednotlivych
lavkach a $tépinach byl graficky zaznamenavan pomoci tenzo-
metrickych vah umisténych na kolesovém vylozniku. Jejich ocej-
chovani bylo provedeno pomoci provoznich vah na dispeéinku.
Pred zapocetim a po ukonceni tézby kazdé lavky byl proveden
odecet mnozstvi odtézené zeminy. Na zakladé takto ziskanych
hodnot o mnozstvi odtéZzené zeminy v jednotlivych lavkach byla
urcena provozni vykonnost rypadla. Z provedenych grafickych

Zékladni udaje

Vyska tézené lavky

Sitka tfisky horniny

Hloubka tfisky horniny

Stfedni hodnota rozpojovaciho vykonu kolesa
Maximalni hodnota pfikonu pohonu kolesa
Stfedni hodnota mérné rozpojovaci sily
Stredni hodnota mérné rypné sily

* neni to hodnota prumérnda, nybrz okamzita

zaznamu o prubéhu téZenych hmot lze vyhodnotit pramérné ¢i
maximalni hodnoty t€zby v jednotlivych stépinach nebo lavkach.
Nameéfené hodnoty tézby 4. lavky jsou je uvedeny v grafu ¢. 3.

Primérna provozni vykonnost 3. lavky byla 2470 m* r.z.hod!
a 4. lavky 2692 m’ rostlé zeminy za hodinu.

5 Vyhodnoceni vlastnosti horniny

Pti méfeni mérnych rypnych a rozpojovacich sil byly odebrany
4 vzorky dobyvané zeminy za uéelem jejich rozborl. Rozbory
byly provedeny ve VUHU a. s. v akreditované laboratofi &. 1078
— Laboratof testovani hornin. Slo predeviim o

» fyzikalni vlastnosti,
» chemicko-petrografické zkousky,
* pevnosti v prostém tlaku.

Z protokolt o zkouskach jednotlivych vzorki je mozno vycist
zakladni data, ktera jsou uvedena v tabulce €. 3.

6 Méfeni tocivého momentu na hrideli kolesa velkostroje

Podstatou ptimého méfeni tocivého momentu kolesa velkory-
padla je podle [2] tenzometrické snimani deformace krutem té
casti hiidele kolesa nebo naboje vystupniho kola pievodovky

Jednotky 3.lavka 4. lavka
[m] 6,50 6,50
[m] 0,09 0,13
[m] 0,50 0,50

[kwW] 1040,00 1062,00
[kW] 2401,0* 2822,0*
[kNm™] 118,63 119,08
[kNm™] 126,82 129,88
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Vykonnost - tézba 4. lavky
Zaznam VUHU a.s. 27.9.2007
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Graf 3: Zaznam vykonnosti rypadla K 2000 pri dobyvani 4. lavky (8 stépin).

pohonu, jez pienasi tocivy ucinek z pievodovky pohonu na
koleso rypadla. Signal ze snimace této deformace (tenzometru)
je zpracovan vysoce piesnymi digitalnimi mikroelektronickymi
obvody a ukladan do zaznamového zafizeni (pamét typu Flash).
Odtud je podle potieby on-line nebo off-line zptisobem pirenasen
technologii bezdratovych pocitacovych siti do PC. Tam je ukla-
dan na disk pro potieby dalsiho zpracovani a analyzy.

Z teorie pruznosti a pevnosti lze dokazat, ze u nosniku kru-
hového priifezu namahaného to¢ivym momentem M, je maxi-
malni pomérna deformace jeho povrchového vlakna, které svira
uhel 45° s podélnou osou nosniku, tmérna smykovému napéti
dle vztahu:

t=2G. ¢, Q)

kde 1 je smykové napéti [N.mm], G - modul pruznosti ve
smyku [N.mm~] (pro ocel G = 80000 N.mm?) a &, — defor-
mace krutem - pomérné prodlouzeni vlakna pod thlem 45°
[m.m™].

Zatizeni htidele - pisobici to¢ivy moment (moment torze) 1ze
potom stanovit ze vztahu:

M =2G ¢, W, 10" )

kde M je toc¢ivy moment [kNm], W, - modul odporu v krutu
[mm’] a ¢ ; — pomérné prodlouZeni vldkna [um.m"].

Veli¢iny G a W, odraZeji materidlové a geometrické —rozmé-
rové vlastnosti a jsou pfedem znamy. Neznadmou a soucasn¢ i mé-
fenou veli¢inou je pomérné prodlouzeni povrchového vldkna ¢, .
Pomérné prodlouzeni vlakna 1ze méfit pomoci tenzometrického
snimace.

Prakticka instalace tenzometrd na povrchu hiidele je mozna
dvéma zpasoby: pouzitim tenzometrické ruzice, kterd byla
v tomto piipadé pouzita, nebo pouzitim samostatnych tenzome-
trd. Pro tento zptisob méfeni hovoii zejména vlivy pasobici na
piesnost méfeni pii jeho dlouhodobém pouziti. Jsou to:

Tab. 3: Viastnosti horninovych vzorkii odebranych z tézenych lavek.

Zakladni udaje Jednotky
Pfirozena vlhkost hmotnostni [%)]
Pfirozena vlhkost objemova [%]
Objemova hmotnost vihka [kg.m=]
Objemova hmotnost sucha [kg.m?]
Zdanliva hustota [kg.m?3]
Pérovitost [%]
Stupen nasyceni [%]
Penetrace [N.cm™]
SiO, [%]
CaCo, [%]
Organické latky [%)]
Pevnost v prostém tlaku [MPa]

© 2010, VUHU as.

52207 52208 52209 52210
3. lavka 3. lavka 4. lavka 4. lavka
14,20 18,00 13,00 15,50
26,80 32,00 25,20 29,00
2160,00 2100,00 2190,00 2160,00
1891,00 1780,00 1938,00 1870,00
2720,00 2710,00 2730,00 2740,00
30,50 34,30 29,00 31,70
88,00 93,40 86,90 91,50
299,50 365,00 385,10 397,60
41,01 18,64 39,43 25,84
1,57 1,69 1,93 0,97
1,76 2,58 1,86 1,90
3,10 4,51 3,90 3,89

31



Zpravodaj HNEDE UHLI 1/2010

Tab. 4: Technické parametry Spicky kolesového vylozniku SchRs 1320.

Parametr Jednotky Hodnota
Primér kolesa [m] 12,5
Pocet koreckd [ks] 26
Objem korecku [m?3] 0,71
Pocet otacek kolesa [min] 55
Pohon kolesa [kw] 2x 1000
Obvod. rychlost kolesa [m.s] 3,6
Pocet vysypl [min] 143
Teoreticka vykonnost [m3h's.z] 5500
Mérna rypna sila )

(dle SN 27 7013) [kN.m~] 157
Obvodova rypna sila [kN] 500
Typ kolesa [-] bezkomorové

Ptesnost nalepeni tenzometrt: odchylka od sméru 45° o tthel
o dava chybu méfteni f' = (cos 2a -1) . 100 %. Pro realné a < 5°
a zapojeni Ctyf tenzometrti do plného mostu je chyba méteni

§=-0,4%

Vliv zmény okolni teploty: nalepenim vSech ¢tyt tenzome-
trit na jednu soucast (htidel, naboj) a jejich zapojenim do plného
mostu je vliv teploty dostatecné kompenzovan. Chyba je maxi-
malné v fadu setin procenta.

Casovy drift méficiho fetézce: u modernich elektronickych
systému je zména nastavenych parametrt s casem velmi mala.
Za predpokladu fadové stejné hodnoty driftu na vSech méficich
kanalech lze tento kompenzovat piidavnym tenzometrem na
nenamahané ¢asti.

Soucasné (tahové — tlakové) ohybové namahani hridele
—naboje: nalepenim vsech Ctyf tenzometrii na jednu soucast (hii-
del, naboj) a jejich zapojenim do plného mostu je vliv ptidavného
ohybového ¢i tahového-tlakového namahani rovnéz dokonale
kompenzovan.

6.1 Vlastni méreni
Objekt méreni

Pro ptiklad metodiky pfimého snimani tocivého momentu na
kolese kolesového rypadla bylo zvoleno nejrozsitenéjsi rypadlo
fady KU800. Dtiivodem k tomu je jedina skute¢nost, ze na tomto
velkostroji bylo toto méfeni jiz realizovano. Kolesova $picka

Technologie

obdobné konstrukce se vSak stale Castéji objevuje i u velkostroju
typovych fad KU300 a K2000 a v modifikaci i na velkostroji
SchRs1320.

Kolesova $picka rypadlafady SchRs1320 sestava z bezkomo-
rového jednosténového kolesa vybaveného pohonem 2 x 1000 kW.
Jeji technické parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 4 a dale téz
v praci [3].

Merici retezec

Mg¢ftici fetézec na kolesovém rypadle je tvofen: snimaci - ten-
zometry, stinénymi kabely, méfici jednotkou (jednotkou), vy-
bavenou vnitini paméti a modulem pro bezdratovy prenos dat,
odolnou proti otfesim a klimatickym vlivim a fidicim modu-
lem - osobnim pocéitatem (notebookem).

Snimace bylo nutno propojit s métici jednotkou pomoci sti-
nénych kabeli. V praxi se osvédcila méfici jednotka EMS DV
803. Cely fetézec je doplnén fidicim modulem vybavenym fidi-
cim softwarem pro ovladani méfici jednotky a modulem bezdra-
tového pfenosu dat.

Me¢fici fetézec mize pracovat samostatné v rezimu off-line.
Ridici modul je nezbytné nutny pouze pro nastaveni méfici
jednotky, zahajeni a ukon¢eni méfeni a download dat z vnitini
paméti jednotky do fidiciho modulu k dal§imu zpracovani.
Samoziejmé je mozné, aby fidici modul pracoval v rezimu
on-line monitorovani méticiho procesu.

Z uvedenych parametrti lze pfi €innosti pohonu n = 0,95
ocekéavat max. to¢ivy moment na htideli kolesa M, < 5000 kNm.

Instalace mericiho retézce na koleso

Vlastni instalace méficiho fetézce na koleso rypadla
SchRs1320 probihala v nasledujicich krocich: vybér mista pro
instalaci snimact a méfici jednotky na koleso, zhotoveni drzakt
pro upevnéni méfici jednotky na sténu kolesa, lepeni tenzomet-
rickych snimaci, instalace potiebné kabelaze a drzakt na sténu
kolesa, ptipojeni méfici jednotky a ovéfeni funkénosti méticiho
fetézce v konkrétnich podminkach za klidu rypadla a cejcho-
vani méticiho fetézce.

Konstrukee kolesové $picky je velmi kompaktni a disledkem
tohoto je, ze to€ivy moment je z pfevodovky pohonu na koleso
pfenasen piiblizné z 83 % nabojem vystupniho kola pfevodovky

Tab. 5: Vycisleni tocivého momentu.

Stredni Rozptyl
Tocivy moment hodnota [kNm]
[kNm]
Z piikonu 506 14,7
Z cejchu 418 17,5
Z cejchu po vyhlazeni 418 -

Tab. 6: Vycisleni prikonu pohonu.

Veli¢ina / Jednotka el
hodnota
Pomérné prodlouzeni [mm.m] 64
Pfikon pohonu [kW] 352

Spickova Cinitel Efektivni K
hodnota vykmitu hodnota [%]
[kNm] [-] [kNm]
1131 2,13 595 =
1825 4,37 519 87,3
1539 3,68 500 84,1
e Spickova Efektivni Cinitel
hodnota hodnota vykmitu
6,85 280 80 4,37
11,7 719 378 2,13
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Zaznam ze snimace krouticiho momentu na kolese rypadla KU800.7/K75

Cejchovani méficiho fetézce dne 13.12.2005
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Graf 4: Cejchovani mériciho retézce.

a povrch hiidele je prakticky nepfistupny (je schovan uvniti
naboje vystupniho kola). Pfima ¢ast samotného naboje je rov-
néz zakryta skiini pfevodovky. Pro instalaci tenzometrickych
snimact zbyva pouze kuzelova prechodova plocha mezi pfimou
¢asti naboje a jeho pfirubou, ktera slouzi pro ptipojeni kolesa
k vystupnimu kolu ptevodovky. Tam byly nalepeny potiebné
tenzometry na priméru 1000 mm. U kolesa rypadla SchRs1320
byly tenzometry nalepeny tésné vedle pfechodového zaobleni
priruby kolesa na htideli.

Pro instalaci méfici jednotky bylo zvoleno misto na mensi
kuzelové sténé kolesa, kde 1ze predpokladat relativné nejmensi
ohrozeni materidlem pfepadéavajicim z koreckti pfi provozu
rypadla. U kolesa rypadla SchRs1320 pro instalaci méfici jed-
notky a jejiho napajeni bude nutno volit misto na hfideli blize
snimact a jednotky pfipaskovat.

Lepeni tenzometrickych snimacii a cejchovani

Lepeni tenzometrickych snimacti bylo provedeno béhem
preventivni odstavky rypadla. Tenzometry byly pfilepeny
obvyklym postupem a oSetieny krycim tmelem SG250 v prvni
vrstveé a tmelem ABM 75 ve druhé vrstve.

Zatizeni hiidele — ptisobici to¢ivy moment resp. obvodo-
vou silu na kolese 1ze stanovit ze vztahu (2). Vysledna hodnota
M, je ovlivnéna neznalosti ptesnych hodnot velic¢in G a W, pro
konkrétni provedeni kolesa. Proto je nutno provést ocejcho-
vani méficiho fetézce pomoci znamé velikosti obvodové sily
a znamého poloméru pisobeni této tecné sily. Obvodova sila
se vytvofi zplsobem zndmym z procesu nastavovani pojist-
nych spojek pohonu kolesa. Mezi korecek zabrzdéného kolesa
a spodni stavbu rypadla se te¢né ke kolesu vlozi lano s tenzo-
metrickym tahovym snimacem. Mikrovysuvem kolesového
vylozniku se vyvodi zadana obvodova sila a zjisti se polomér
jejiho plisobeni. Ta v nasem pfipadé piisobi cca na poloméru
R, =6,025 m.

Jsou odecitany hodnoty sily na méficim mustku a soucasné
se provadi zaznam pomérného prodlouzeni na méfici Gstiedné
EMS DV 803 (graf ¢. 4). Matematickou regresi se poté stanovi
vztah mezi méfenym pomérnym prodlouzenim snimact toci-
vého momentu, obvodovou silou na kolese a to¢ivym momentem.

Overovaci mereni

Oveéreni funkénosti metody piimého méteni zatizeni kolesa
rypadla SchRs1320 v provoznich podminkéch bylo provedeno
porovnanim a analyzou vysledki souc¢asného ptfimého méfeni
to¢ivého momentu uvedenou metodou a méfenim pirikonu po-
honu kolesa.

Tocivy moment se z naméfenych dat stanovi:

e z pomérné smykové — krutové deformace vypoctem
pomoci cejchovniho vztahu,

e z pomérné smykové — krutové deformace vypoctem
pomoci teoretického vztahu,

 z ptikonu pohonu kolesa; pro moznost porovnani ziska-
nych vysledka.

V tabulce €. 5 a 6 jsou uvedeny piiklady hodnot jednotlivych
parametru po aplikaci zakladnich statistickych charakteristik na
ziskané vysledky.

Cinitel vykmitu je stanoven jako pomér hodnot $pickova/
sttedni. Pomér K efektivnich hodnot to¢ivého momentu stano-
vené¢ho z cejchu a stanoveného z piikonu je uveden ve sloupci
K v tabulce. Potom skutec¢ny tocivy moment ptsobici na koleso
rypadla je dan vztahem:

M, 05.G.e.W.10"

tm

K K

@)

Soucinitel K mozno stanovit bud’ teoretickym rozborem
pfenosu to¢ivého momentu z vystupniho kola ptfevodovky
pohonu na koleso, nebo z méfenych dat postupem plynoucim
z posledniho sloupce vyse uvedené tabulky.
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Teoretické stanoveni soucinitele K je dano vztahem:

booJ,
K:]_7¢

: = 4
I T 0,874 @)
P P

kde b je vzdalenost od stfedu vystupniho kola ke krouzku
DOBICON pod kolesem (b = 1100 mm), 1 - vzdalenost
mezi krouzky DOBICON naboje vystupniho kola PVD
(1=1100 mm), Jpl - moment setrvacnosti v krutu prifezu
naboje vystupniho kola v misté nalepeni tenzometrickych
snimac¢d (J = 7,1. 1010 mm*), J - moment setrvacnosti
v krutu prufezu htidele kolesa mezi krouzky DOBICON
(J =1,686. 1010 mm*).

pi2

U kolesa rypadla SchRs1320 pro méfeni pfimo na htideli je
K =0,9 + 1 (G€innost pohonu).

7 Zavér

V soucasnosti se zatizeni dobyvaciho organu (to¢ivy moment
na htideli kolesa, obvodova sila kolesa) ur¢uji z ptikonu pohonu
kolesa nebo z reakce pohonu méfené na zavésu pievodovky.
Oba dva zpusoby jsou zatizeny vlivy utlumu ocelové konstrukce
pohonu a setrvacnymi silami rotac¢nich casti pohonu. Piima
metoda méfeni tyto vlivy eliminuje s vyjimkou Gtlumu v oce-
lové konstrukci samotného kolesa.

Pfiméa metoda méfeni vSak navic umoznuje ziskat podrob-
néjsi poznatky o vztahu mezi skutecnym zatizenim rypného
organu a charakterem dobfe snimatelného piikonu pohonu
kolesa, a to piedevSim v oblasti dynamickych ptrechodovych
déju. Ziskané poznatky pak s urCitosti pfispéji ke zpiesnéni
navrhu jak konstrukce rypného organu, tak navrhu jeho pohonu,
a to z hlediska pevnosti, zZivotnosti a fizeni.

Pfimou metodu méfeni zatizeni kolesa rypadla Ize rovnéz
vyuzit pro stanoveni pfenosovych vlastnosti k urCeni veli-
kosti a charakteru namahani ocelové konstrukce velkostroje
v kritickych mistech, coZ je nezbytné pro hodnoceni zbytkové
zivotnosti ocelové konstrukce.

Technologie

Postupy méfeni a jednotliva data budou pouzita a konfron-
tovana pii méfeni na kolesovém rypadle SchRs 1320, jak bylo
uvedeno jiz v ivodu ¢lanku.

Z ptedlozen¢ho ¢lanku je urcité zfejmé, Ze nasi snahou je
meéfit skutecné provozni zatiZzeni, nasledné je tieba skutecnosti
vyjadrit pomoci provoznich veli¢in, které jsou bézné sledovany.
Na kolesovém rypadle SchRs 1320, kde tento postup bude apli-
kovan, jej doplnime méfenim vibraci pohonu kolesa, rozborem
olejové naplné. Zarovei nositel projektu UAM Brno, s. . 0. bude
provadét snimani dalsich cca 70 veli¢in na kolesovém rypadle
v jedné casové doméné, tzn. vznikne unikatni soubor name-
fenych hodnot, ktery dokonale zmapuje kolesové rypadlo pfi
provozu, tzn. propojenim metod technické diagnostiky (para-
metrické a fyzikalni) a méfenim provoznich charakteristik zjis-
time, resp. verifikujeme, provozni skutecnost s navrhovanymi
teoretickymi postupy.

Tento projektbylrealizovan za financnipodpory z prosttedki stat-
niho rozpoctu prostiednictvim Ministerstva priamyslu a obcho-
du (FT-TA4/018).
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