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Abstrakt

Vysypka Radovesice je situovana v blizkosti mésta Bilina v regionu severozapadnich Cech a je ve spravé akciové spole&nosti
Severoceské doly. V roce 1961 byl vypracovan navrh presypani izemi velmi rozsahlou vnéjsi vysypkou tehdejsiho
povrchového dolu Maxim Gorkij v Braiianech. Prostor pro uloZeni planované kubatury cca 1 miliardy m* skryvkovych
hmot byl urcen v udoli Lukovského potoka na katastru obci Radovesice, Dfinek, Lyskovice a Hetov. Geologické poméry
v tomto tizemi byly velmi rozmanité a zna¢né ovliviiovaly i poméry hydrogeologické. V této souvislosti je nutné poznamenat,
Ze problematika prozkoumanosti zajmového izemi a zptiisoby odvodnéni podloZi télesa vysypky budou obsahem piispévku
v nasledujicim ¢isle Zpravodaje Hnédé uhli.

Geological and hydrogeological conditions in the Lukovsky stream valley before Radovesice dump building

Radovesice dump is situated in the vicinity of the town of Bilina in the north-western Bohemia. The dump is operated by Severoceské
doly (a mining company). The plan for building a large-scale elevated dump outside the former Maxim Gorkij Mine was designed
in 1961. The intended area for dumping about 1 billion cubic meters of overburden was located in the Lukovsky stream valley
in cadastral districts of Radovesice, Dfinek, Lyskovice, and Hetov. The geological conditions of this area were very diverse and
influenced the hydrogeological conditions to a considerable extent. The level of exploration concerning this area and methods of
dump bed dewatering will be described in the next issue.

Geologische und hydrogeologische Verhéltnisse im Tal des Baches Lukavsky vor der Aufschiittung des Kippenkdrpers von Radovesice
Die Kippe Radovesice ist in der Ndhe der Stadt Bilina in der Region Nordwestbohmen situiert und von der Aktiengesellschaft
Severoceské doly verwaltet. Im Jahr 1961 wurde den Entwurf der Aufschiittung des Geldndes mit einer sehr ausgedehnten
AuBenkippe des ehemaligen Tagebaus Maxim Gorkij in Branany erarbeitet. Der Raum fiir die Aufschiittung der vorgesehenen
Kubatur von ca. 1 Milliarde m* von Abraummassen wurde im Tal des Baches Lukavsky auf der Flur der Gemeinden Radovesice,
Drinek, Lyskovice und Hetov festgelegt. Die geologischen Verhiltnisse auf diesem Geldnde waren sehr abwechslungsreich und
betréchtlich beeinflussten auch hydrogeologische Verhéltnisse. In diesem Zusammenhang ist zu bemerken, dass der Erkundungsgrad
des Interessengebietes und die Methoden der Entwésserung der Sohle des Kippenkdrpers werden zum Inhalt des Beitrags im
nichsten Heft Zpravodaj Hnédé uhli.

Kli¢ova slova: vysypka Radovesice, Lukovsky potok, hydrogeologie.
Keywords: Radovesice dump, Lukovsky stream, hydrogeology.

1 Morfologie vysypného prostoru Radovesické vysypky

Uzemi, nyni piesypané vysypkou Radovesice, bylo protdhlé
udoli misovitého tvaru, oteviené smérem k severozapadu. Sva-
zujici se piivodni terén na plose vymezené demarkaci vysypky
klesal od masivu Ceského sttedohoti z kot cca 390 m n. m. smé-
rem k méstu Bilina na kotu cca 240 m n. m.

Rozsah vysypky byl pfedur¢en vyraznym morfologickym
ohrani¢enim témét celého tidoli véncem vulkanickych vrchi.
Na severu je to Vrdicek (téz zvany Spi¢ak), Strbicky vrch
aMrtvy vrch, v zavéruidoli na vychodé Chlomek a Stépanovska
hora, z jihu Zajeci kopec, Syslik, Trupelnik a Vyrovka. Tento
tetéz vulkanickych téles tvoril pfirozenou hradbu a oporu sypa-
nych vysypkovych zemin. Pouze ve sméru k severozapadu bylo
udoli oteviené. V tomto sméru naseda Radovesicka vysypka na
vysypku Jirasek.

Dno puvodniho udoli bylo ploché, pouze lokalné ¢lenéné
mensimi vulkanickymi télesy a mélkymi eroznimi ryhami [7].

2 Hydrologicka situace ptivodniho terénu

Celé tizemi vysypky Radovesice spada do povodi feky Biliny.
Erozni bazi krajiny tvofil Lukovsky potok, jehoz koryto probi-
halo zhruba v osni linii tidoli a bylo ostfe zafiznuto do krysta-
linického podkladu.

Lukovsky potok, pramenici v Ceském stfedohofi, protékal
pivodné od obce Stépanov pies Radovesice a v Biliné ustil
do feky Biliny. Odvodnoval rozsahlé podpovodi o rozloze cca
25 km?. Odvadél vétsinu vod pritékajicich z ibo¢i Stépanovské
hory a pfilehlych svahti Ceského stfedohofi. V prostoru obce
Radovesice byl napajen drobnymi tzv. ,,Ju¢nimi“ vodote¢emi.

Na plose urcené k presypani Radovesickou vysypkou
se vyskytovalo nékolik nevelkych vodnich ploch. Nejpodstat-
né&jsimi z nich byly Mlynsky a Blesi rybnik v obci Radovesice
a rybnik u tzv. Holubkova mlyna. Dal$imi vodnimi plochami
byla drobna zatopena opusténa dila po tézbé vapencti mezi
obcemi Radovesice a Dfinek.
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3 Geologické poméry podlozi vysypky

Geologické poméry podlozi vysypného prostoru Radovesické
vysypky jsou dulezitym faktorem ovliviiyjicim hydrogeolo-
gické pomeéry, a tim i stabilitu télesa vysypky, zejména rozma-
nitosti horninové skladby a morfologickym uspotadanim.

Nejstarsim geologickym celkem je krystalinikum. Na plose
budouci Radovesické vysypky vychazelo krystalinikum na
povrch pouze v udoli byvalého Lukovského potoka a v tizkém
pruhu podél tohoto tidoli mezi Bilinou a obei Radovesice. Je
pfimym pokraovanim eroznich vychozi krystalinika v udoli
teky Biliny a tvofi vychodni vybézek tzv. ,bilinského rulo-
vého ostrova“. V ostie zafiznutém udoli Lukovského potoka
bylo mozno pied jeho zasypanim pozorovat mnozstvi pfiroze-
nych skalnich vychozli po obou stranach svahl. Prevazné se
zde vyskytovaly muskovitické nebo dvojslidné ortoruly, méné
pararuly a migmatity. Horniny permokarbonu se v prostoru
Radovesické vysypky nevyskytuji. Na povrch krystalinika nase-
daji svrchnoktidové transgresni sedimenty spodniho turonu.
Rulovy ostrov mezi Radovesicemi, Bilinou a Libé&Sicemi tvo-
fil pravdépodobné elevaci nezaplavenou morem, nebot’ zacho-
vané hrubozrnné piskovce a organodetritické vapnité horniny
maji piibfezni charakter. Denudacni relikty spodnoturonskych
sedimentl jsou nejblize zdjmovému Uzemi zachovany mezi
Ku¢linem a Bilinou. Po ukonceni sedimentace spodniho turonu
nasledoval stratigraficky hiat a denudace spodnoturonskych
sedimentt [3].

Transgrese ve stiednim turonu vyplnila slinovcovou sedi-
mentaci denudacni reliéf spodniho turonu. Byla nahlé a nepfi-
pustila vznik mocnéjSich bazalnich klastik. Slinovce jsou
ulozeny mnohdy piimo na rule, pouze lokaln¢ vznikly nepftilis
mocné (1 az 1,5 m) polohy konglomeratovych vrstev - hrubsi
klastika s valouny podloznich hornin nebo piskovce s glauko-
nitem. Glaukonitické piskovce jsou nejstarsi svrchnoktidové
horniny, vyskytujici se na izemi vysypky. Nad nimi pokra-
cuje souvrstvi stiednéturonskych slint, jejichz nejvétsi zjisténa
mocnost 31,5 m. Stfednéturonské slinovce vychéazely na povrch
severovychodné od Radovesic. Rozhrani sttedniho a svrchniho
turonu je na tzemi Radovesické vysypky piiblizné ve vysce
300 az 315 m n. m. Pocatek sedimentace svrchniho turonu
vyznacuje koprolitova vrstvicka (vapencova poloha s fosfaty
a koprolity o mocnosti 10 az 20 cm), po niz nasleduje sedimen-
tace jilovitych slinti, slinitych vapenct a Sedych kalcitovych
slin. Celkova mocnost svrchniho turonu se pohybuje kolem
40 az 50 m. Vychozy svrchniho turonu, pfedevsim vapencovych
poloh byly zfetelné ve starych vapenkach mezi Radovesicemi
a Dfinkem. Rovnéz vapenka u Lyskovic byla zalozena ve svrch-
noturonskych vapencich [1].

Vyznamnou lokalitou vychozu svrchniho turonu je Iimek
na jiznim svahu vrchu Trupelnik u Kuélina. Hojné vyskyty
svrchnoturonskych slint byly patrné v polich a mezich v pro-
storu od Radovesic ke Kostomlatim, zvlast¢ pak jizné¢ od
Biezového vrchu. Jde o nejvys$si partie svrchniho turonu
s typickymi zkamenélinami.

V bezprostiednim nadlozi téchto pevnych svrchnoturon-
skych slint lezi baze nejmladsi kiidové formace — koniaku.
Bazi koniaku tvofi silicifikované kalcitové slinovee — tzv. zvo-
nivé inoceramové opuky, prechazajici do slinti (mocnost 10 az

e

15 m). Vyssi polohy koniackého stafi jsou zastoupeny mekkymi
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zelenavé Sedymi slinovci, jejichz denudacni zbytky byly zjis-
tény ve zna¢nych nadmotskych vyskach a 1ze usuzovat, Ze jejich
mocnost dosahovala 100 az 140 m [3]. Vychozy inoceramovych
opuk byly velmi hojné pod Bfezovym vrchem a pfi pravé strané
silnice z Radovesic do Kostomlat. Pozd¢ji zde byla oteviena
rozsahla téZzebna slinovcl. Hranice svrchniho turonu a ko-
niaku probiha na zapadé zkoumaného tizemi ptiblizné na koté
345 m n. m. a na vychodé¢ vystupuje az na kotu 365 m n. m.

Po regresi svrchnokiidového mote podléhal povrch inten-
zivnim zvétravacim procestim.

Poc¢atkem miocénu nastal bouflivy rozvoj vulkanické ¢in-
nosti. Vyviela vétsina vulkanickych hornin Ceského stiedohofi,
jehoz soucasti je i izemi vysypky. Sopecna Cinnost trvala az
do svrchniho miocénu. Dne$ni vyrazna morfologie téchto vul-
kanickych téles je vysledkem denudac¢nich pochodd, pfi nichz
byly odneseny okolni kiidové sedimenty i terciérni pyroklas-
tika. Vulkanické horniny tvofi vSechny napadné elevace lemu-
jici prostor vysypky a n¢kolik mensich téles uvniti prostoru.

Vsechny vulkanické horniny v zédjmovém uzemi obsahuji
zastupce ziveu a maji alkalicky charakter. Jsou zde zastoupeny
vyvteliny ¢edi¢ového i zn€lcového typu i vyvieliny piechodné
(leucity, tefrity, bazanity, trachyty a zné¢lce, sodalitovy andezit
a trachybazalt) [3]. Tufy, vulkanické brekcie a ostatni pyroklas-
tické produkty vulkanismu doprovéazeji v mnoha pfipadech
vylevy vulkanickych hornin. Cediovy tuf's velkymi vyrostli-
cemi augitu byl zjistén na Lysaku jizné od Hetova, ¢edi¢ové tufy
doprovazeji vylevy ¢edi¢tina Vyrovee a jihozapadné od Diinku.

Sedimenty produktivniho vyvoje miocénu (slojové pasmo)
jsou vyvinuty pouze na severozapad¢ uzemi, kde se hnédo-
uhelna sloj (nyni vyrubana povrchovym lomem Patria a pie-
sypana vysypkou Jirasek) dotykala zdjmového uzemi. Slojové
pasmo naseda na vulkanickou sérii. Na jeho bazi je souvrstvi
svétleSedych pevnych podloznich jili. Nad nimi je vyvinuta
hnédouhelna sloj, protoze vsak reprezentuje v téchto mistech
vychozovou ¢ast, je uhli jilovité, nekvalitni. Nadlozni série je
tvorena stfidave jilovito-pis¢itymi polohami [1]. Miocénni pisky
se tézily u Chudetic a severn¢ od Lyskovic. V prostoru obce
Lyskovice doslo k vyhofeni vychozovych partii uhelné sloje
a ke vzniku vypalenych jilt. Jejich vznik je vsak tieba situovat
jiz do kvartéru.

Kvartérni pokryv je vzhledem k proménlivé geologické
stavbé tzemi rtznorody a tvofi rizné mocny pokryv vsech
starSich hornin. Kvartérni sedimenty jsou tvofeny svahovymi
hlinami az nékolikametrové mocnosti a holocennimi néplavy
v udoli byvalého Lukovského potoka a kolem jeho ptitoki (Sitka
téchto naplavi se pohybuje od 40 do 80 m) [3]. Severovychodné
od Biliny jsou ulozeny terasové Stérky, Stérkopisky a pisky feky
Ohfe. Tyto Stérky, patfici do stfedni skupiny teras jmenované
feky, se tézily v minulosti ve Stérkovnach mezi Lyskovicemi
a Chudeticemi. Dilezitou slozku kvartérniho pokryvu tvotily
sprasové hliny, které mély pomérné velkou ploSnou rozlohu.
Vyskytovaly se zapadné a severné od Radovesic a v okoli Razic
a Hetova. Jejich nejvetsi mocnost byla zjisténa u Hetova (10 m).
Na svazich ptikfejsich kopcti obsahuje obvykle sprasova hlina
rlizné mnozstvi horninové suté. Cedicové a fonolitové suté,
lemujici vulkanické télesa, dosahuji také znacnych plosnych
roz§ifeni a mocnosti.
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4 Hydrogeologické poméry podlozi vysypky

Vyznamnéjsi kolektorské vlastnosti ma v zajmovém uzemi pie-
devsim krystalinikum. Na pukliny v rule, pokud nejsou utés-
nény, je vazano proudéni podzemnich vod. V zavérecné zprave
Geologického pruzkumu Praha z roku 1961 se uvadi, ze pra-
tocnost Lukovského potoka v useku, kde protéka prostredim
krystalinickych hornin typu rul, vzrasta o 7 L.s* (420 L.min™).
I kdyz tato hodnota vétSinou vzbuzuje neduvéru, dokumentuje
skuteénost, ze piesypané tdoli Lukovského potoka bylo velmi
vyznamnou drendzi puklinovych podzemnich vod krystalinika
pod Radovesickou vysypkou [2]. Od zapadu zasahuje do zajmo-
vého uzemi ochranné pasmo lé¢ivych zdroju lazni Bilina, které
jsou na krystalinikum geneticky vazany. Pfes rulu transgre-
duje stfedni turon zastoupeny glaukonitickymi piskovci a sli-
novci. Slinovce jsou prakticky nepropustné. Piskovce pro svou
malou mocnost a nesouvislé rozsifeni nemaji velky vyznam
pro vyskyt a proudéni podzemni vody. Svrchni turon a koniak
jsou zastoupeny horninami pfevazné Spatné propustnymi - sli-
nitymi vapenci a vapenitymi slinovei. Relativné propustnéjsi
jsou ,,inoceramové opuky* na bazi koniaku a siln¢ vapnité sli-
novce, které mohou mit puklinovou vodu. Tento predpoklad
vSak nebyl ovéten [7].

Terciér je zastoupen ¢etnymi vyvielinami. Cedice a znélce
tvoii vétsinou sopouchy a tufy, které jsou obklopeny kiidovymi
slinovci, takze se v nich nevytvareji akumulace podzemni vody,
jako v rozsahlych ptikrovech rozpukanych vyvfelin.

Druhym hydrogeologicky velmi vyznamnym utvarem
v podlozi vysypky je kvartér. Z hlediska hydraulického sice
predstavuje velmi rtiznorodé horninové prostiedi, jehoz hyd-
rofyzikalni vlastnosti se méni v zévislosti na mechanickém
a petrografickém slozeni sedimentl, avSak v podstaté je pro-
sttedim pro proudéni mélkych podzemnich vod a tuto funkci
muze omezené plnit i po zasypani vysypkovymi zeminami [5]

[6].

Z kvartérnich hornin se v Gizemi vyskytuji sprasové hliny,
jily, suté a terasové pisky a Stérkopisky. Terasa v severoza-
padni casti izemi je az 10 m mocna a je kolektorem mélké
podzemni vody. Jilovité hliny ztézuji infiltraci srazkovych vod.
Hydrogeologicky vyznamné jsou i malo zahlinéné svahové
kamenité suté. V mistech, kde pfechazely do mén¢ propustnych
svahovych hlin a nepropustnych sprasi dochazelo k rozptyle-
nym i soustfedénym vytoktm, které dotovaly drobné vodotece.

Generelni smér proudéni mélkych podzemnich vod v kvar-
térnim kolektoru do centra kotliny je, vzhledem k morfologii
z4jmového uzemi pied zasypanim, k mistni erozni bazi ptivodni
krajiny, tj. k idoli Lukovského potoka [2].

V sir§im okoli byvalé obce Radovesice se vyskytovaly
drobné prameny a rozptylené vyvéry mélkych podzemnich
vod, které dotovaly tzv. ,luéni vodotece®, jejichz vody smé-
fovaly rovnéz do centra kotliny, do udoli Lukovského potoka.
Kolisani vydatnosti prament a vyveéri bylo zptsobeno tim,
ze zvodnéni kvartéru bylo bezprostfedné zavislé na atmosfé-
rickych srazkach. Uplna lokalizace viech prament, rozptyle-
nych vyvérd, studni a drobnych vodote¢i na Gzemi vysypky
Radovesice neni znama, protoze bohuzel nebylo provedeno
hydrogeologické mapovani vysypného prostoru pted jeho
zasypanim.
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Holocenni naplavy Lukovského potoka a jeho pritoku byly
dalsim zvodnénym kolektorem. Jejich maximalni mocnost se
pohybovala kolem 5 metrt a $itka se pohybovala od 40 do 80 m.
Predpokladame, ze své kolektorské vlastnosti si tyto holocenni
naplavy ¢aste¢né ponechaly i po nasypani vysypkového télesa.
Dokladem toho byly dva soustiedéné pramenni vyvery, které
se objevily kratce po presypani udoli Lukovského potoka na
paté vysypky nad nadrzi Bezovka.

Piehledné geologické a hydrogeologické poméry zajmo-
vého izemi pred nasypanim Radovesické vysypky jsou zazna-
menany na obrazku ¢. 1. Obrazek je zmenSenym vyiezem
z Hydrogeologické mapy povrchu severoc¢eského hnédouhel-
ného reviru, list Most 01-23, v méfitku 1 : 10 000, kterou vypra-
covaly Banské projekty Teplice v roce 1972.

5 Zavér

Rozhodnuti zalozit vysypkové téleso v udoli Lukovského potoka
si vyzadalo nejen podrobné zhodnoceni geologickych pomért
zasazen¢ho uzemi, ale také realizaci mnoha technickych opat-
feni v pribéhu sypani télesa. Jednim z nejdtlezitéjsich bylo
vybudovani odvodiiovaci $toly, jejiz vystavba a tcelnost budou
obsahem piispévku v nasledujicim ¢isle Zpravodaje.

Podékovani

Piispévek byl zpracovan v ramci praci na statnim ukolu MSMT
»Centrum vyzkumu 1M06007 - Centrum vyzkumu integro-
vaného systému vyuziti vedlejSich produktd z tézby, upravy
a zpracovani energetickych surovin®,
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