Zpravodaj HNEDE UHLI 3/2010 Rekultivace a revitalizace krajiny

Lesnicka rekultivace plavisté popele Lotta Marie

Petr Cermdk’, Vratislav Ondrdcek?

'Vyzkumny dstav melioraci a ochrany pidy, v.v.i., cermak@vumop.cz
2Severoceské doly a.s., ondracek@sdas.cz

Prijato: 11. 1. 2010, recenzovdno: 23. 8. a 25. 8. 2010

Abstrakt

V praci jsou uvedeny poznatky ze stavu 17leté lesnické rekultivace plavisté popelovin Lotta Marie, pochazejiciho ze
spalovani hnédého uhli v tepelné elektrarné Ledvice. Hodnocena je technicka ¢ast provedeni rekultivace ziarodnitelnymi
zeminami, plidni vlastnosti vytvorené antropozemé, péstebni péce a ristova vitalita direvin. Na podkladé provedeného
Setfeni lze rekultivac¢ni stav tohoto zalesnéného tizemi charakterizovat takto: znacna heterogennost vytvoiené celkové
mocnosti prekryvné vrstvy ze zirodnitelnych zemin, extrémni poskozovani vysadeb zvéri (okus, vytloukani, odér), za
rekultivaéné vyznamné (pionyrské) di'eviny v prvni generaci péstovani lesa na tomto stanovisti, ale s jiz priznaky
predéasného starnuti, 1ze povazovat Populus canadensis, Populus nigra var. pyramidalis a Alnus glutinosa (L.) Gaertn., za
dalsi rekultiva¢né vyznamnou skupinu di‘evin, ale s jiZ nezaznamenanymi piiznaky pied¢asného starnuti, 1ze povazovat
Betula pendula Roth., Populus tremula L., Larix decidua Mill., Pinus sylvestris L., Quercus robur L. a Fraxinus ornus L.,
a vyznamnéji se jiZ rustové na tomto stanovisti neuplatnil Fraxinus excelsior L., Acer negundo L., Acer pseudoplatanus L.
a Sorbus aucuparia L.

The forest reclamation of the coal ash settling basin Lotta Marie

The paper presents findings concerning the conditions of 17-year-old settling basin called Lotta Marie, where coal ash originating
from brown coal combustion in Ledvice power plant was disposed and forest reclamation was subsequently performed. We evaluated
the technical reclamation of the site performed by application of fertilizable soils, soil properties of the developed Anthroposol,
silvicultural measures, and growth vitality of tree species. Based on the performed investigation, the conditions of this reforested
site is described as follows: great heterogeneity of the total thickness of the overlaying stratum formed from fertilizable soils,
extreme damages to plantations by game (browsing, fraying, rubbing). Populus canadensis, Populus nigra var. pyramidalis and
Alnus glutinosa (L.) can be considered as a group of tree species of high reclamation importance, but already showing symptoms
of premature aging; another group of tree species of reclamation importance, where however no symptoms of premature aging
were observed, consists of Betula pendula Roth., Populus tremula L., Larix decidua Mill., Pinus sylvestris L., Quercus robur L.
and Fraxinus ornus L., whereas Fraxinus excelsior L., Acer negundo L., Acer pseudoplatanus L. and Sorbus aucuparia L. did not
prosper at this site very much.

Forstliche Rekultivierung des Aschespiilbeckens Lotta Marie

Im Aufsatz werden Erkenntisse aus dem Zustand der 17-jahrigen forstlichen Rekultivierung des Aschespiilbeckens Lotta Marie
angefiihrt, wobei die Asche aus der Verbrennung der Braunkohle im Warmekraftwerk Ledvice stammte. Bewertet ist der technischen
Teil der Rekultivierung, durchgefiihrt mithilfe der kultivierbaren Bdden, Bodenbeschaffenheit des gebildeten Antropobodens,
ziichterische Pflege und Wachstumsvitalitdt der Holzarten. Aufgrund der durchgefiihrten Ermittlung kann der Rekultivierungszustand
nachfolgend charakterisiert werden: betrichtliche Heterogenitit der gebildeten Gesamtmichtigkeit der Uberdeckungsschicht aus
den kultivierbaren Boden, extreme Beschadigung der Pflanzung. Fiir rekultivierungsbedeutende (Pionier-) Holzarten in der ersten
Generation des Waldanbaus auf diesem Standort, bereits aber mit Merkmalen der vorzeitigen Alterung konnen Populus canadensis,
Populus nigra var. pyramidalis und Alnus glutinosa (L.) Gaertn. betrachten werden, fiir weitere rekultivierungsbedeutende
Holzartengruppe, aber mit nicht mehr verzeichneten Merkmalen der vorzeitigen Alterung kdnnen Betula pendula Roth., Populus
tremula L., Larix decidua Mill., Pinus sylvestris L., Quercus robur L. und Fraxinus ornus L. betrachtet werden, und Fraxinus
excelsior L., Acer negundo L., Acer pseudoplatanus L. und Sorbus aucuparia L. haben sich auf diesem Standort aus der Sicht des
Wachstums bedeutend nicht durchgesetzt.

Klicova slova: plavisté popelovin, lesnicka rekultivace, ptidni vlastnosti, ristova vitalita dfevin.
Keywords: coal ash settling basin, forest reclamation, soil properties, growth vitality of tree species.

1 Uvod jafe 1990 zalesnéno zahradnickymi vypéstky stromi o celkové
vysce 1,5-2,0 m ve sponu 2,0 x 2,0 m a ket ve sponu 1,0 x 1,0 m,
vysazenych do kopanych jamek 0,35 x 0,35 m. Péstebni péce
v prvnich 5 letech spocivala v chemickém oSetfovani saze-
nic proti okusu zvéfi, okopavce kolem sazenic, celoplosném
vyzinani bufené a pifihnojeni primyslovym hnojivem NPK
(event. primyslovym kompostem) kolem sazenic. Vzhledem
k vysokym tthyniim vysazenych sazenic byla jejich intenzivni
dosadba provadéna az do roku 1997, v dusledku ¢ehoz doslo
i k castému naruseni prostorového rozmisténi dfevin navrze-

Rekultivované tizemi o rozloze 14,6 ha se nachazi na Bilinsku
u obce Svétec. Nalezi do klimatického regionu teplého a suchého
(T1), s prumeérnou ro¢ni teplotou 8§ — 9 °C, s prumérnym roc-
nim srazkovym thrnem do 500 mm a vegeta¢nim do 310 mm
a s 40-50 % pravdépodobnosti vyskytu suchych vegetacnich
obdobi. Odkalisté (1zemi narusené jiz piedchozi téZbou hné-
dého uhli) bylo zaplnéno v roce 1988, pievrstveno zlrodnitel-
nymi zeminami, proveden hydroosev a na podzim 1989 a na
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Tab. 1: Chemické a ostatni pudni viastnosti vytvorené antropozemé

WA 4,9-5,1 <01 2540 0,11-0,13

~B” 6,9-7,2 <01 03-0,6 0,03-0,05

2L 3,2-3,5 <01 7,2-88 0,20-0,22
Popele 5,5-6,0 <0,1 14-3,6 <0,05

14,0-17,2 1,1-1,9 98-112  401-441 1510-1583
5,0-5,8 1,4-2,5 50-65 230-264 910-997
19,5-21,8 1,6-2,6 70-82 511-532  1711-1780
<5,0-58 14,2-26,2 122-163 113-230 920-1236

ného projektovou dokumentaci. Béhem péstebni péce bylo uzemi
rovnéz vyznamngéji ovlivnéno i dievinami naletovymi (Betula
pendula Roth., Populus tremula L., Salix caprea L.) a ziejmé&
i (Quercus robur L., Quercus rubra L., Pinus sylvestris L.).
V roce 2009 doslo k celoplosné likvidaci dfevin vykacenim, za
ucelem vyuziti uzemi pro vystavbu solarnich paneld.

2 Metodika

2.1 Posouzeni pldnich vlastnosti

Posouzeni stavu prevrstveni plavisté zarodnitelnymi zeminami
bylo provedeno pomoci 42 pudnich vpichii sondovaci tyé¢i do
celkové hloubky 0,8 m, rozmisténych v celém prostoru rekulti-
vovaného objektu. Napodkladé ziskanych informaci o stavu cel-
kové mocnosti vytvoiené piekryvné vrstvy ze zarodnitelnych
zemin, a jejich barevné a makroskopické charakteristice posou-
zené vizualné (struktura, skelet, pfimés uhli), byly vybrany tfi
typické rekultivacni stavy a odebrany porusené pudni vzorky
ve tfinasobném opakovani pro stanoveni: zrnitostniho slozeni,
pudni reakce vyménné, celkového obsahu dusiku, karbonat
a organickych latek, sorp¢nich vlastnosti a obsahu pfijatelnych
zivin P, K, Mg a Ca (Mehlich III). Soucasti hodnoceni ptidniho
stavu bylo i stanoveni pidnich vlastnosti ulozenych popelt.

2.2 Posouzeni rlistové vitality dievin

Posouzeni stavu vitality nadzemnich organt dfevin bylo pro-
vedeno momentnim vizualnim hodnocenim charakteristickych
makromorfologickych kritérii doporucovanych nékterymi au-
tory [7, 4, 5, 3]. Hodnoceny byly tyto udaje a diagnostické
znaky:

* vyznamnéj$i druhy dfevin a Cetnosti jejich vyskytu
(I = ojedin€ly vyskyt, 2 = skupinovité roztrouSeny,
3 = ¢etnéjsi skupiny, 4 = souvisly porost),

* malolistost (0 = normalni list, 1 = list do poloviny lis-
tové Cepele, 2 = list mensi neZ polovina listové ¢epele
normalniho listu),

e barevné zmény listt (vyskyt chlorézy) jsou uvadény
znaménkem +,

» prosychani koruny (0 =nezji$téno, 1 = prosychani jedno-
az dvouletych vyhont, 2 = prosychani silnéjsich vétvi
zejména v prostoru vrcholové ¢asti koruny, 3 = vice jak
40 % objemu koruny prosychd, 4 = koruna z pievazné
Casti prosycha,

» vicekmennost (vyvin vicekmennosti stromovych taxon
puvodné s jednotlivym kmenem) je oznaovana zna-
ménkem +,

* poskozeni kmene (hniloba, odér ¢ernou zvéii) je ozna-
¢ovano znaménkem +,

» vyvraty (zacinajici, dokoncené) jsou oznacovany zna-
ménkem +,

* stfedni porostni vySka a tloust’ka (d, ; ) je charakterizo-
vana naméfenymi numerickymi hodnotami.

3 Vysledky

3.1 Pedologické vlastnosti vytvofené prekryvné vrstvy
plavisté popele

K prevrstveni byl pouzit geogenné pomérné heterogenni ma-
terial, ktery tvofi hliny a pisky ptvodu kvartérniho i terciér-
niho, a dale i substraty jiz uhelné sloje s vy$§im obsahem riizné
zvétralého uhli. Tyto zeminy byly pak pfi technické rekulti-
vaci (pfevrstvovani) rizné smichany a vytvofen plo$né i profi-
lové znaéné nesourody pudni stav. Ze 60-70 % charakterizuje
vytvofeny pudni stav rekultivaéni varianta ,,A” a ostatni cast
uzemi rekultivaéni varianta ,,B“ a ,,C“. Zrnitostni slozeni
zemin u vSech hodnocenych rekultivacnich variant je pomérné
homogenni, obsah Castic 1. zrnitostni kategorie (< 0,01 mm)
se pohybuje na pfevazné Casti uzemi v rozmezi 40-45 %
(zemina hlinitd), ojedinéle zaklesava az na 30 % (zemina pis-
¢itohlinitd). Pidni reakci vyménnou u rekultiva¢niho stavu ,,A*
a ,,B“ Ize hodnotit jako slab¢& kyselou az alkalickou, zemina je
bezkarbonatova, ma velmi nizky az vysoky obsah organickych
latek, kationtova vymeénna kapacita je velmi nizka az stiedni,
sorpéné je nenasycend az nasycena a z prijatelnych Zivin ma
velmi nizky obsah fosforu, vyhovujici obsah drasliku, velmi
vysoky obsah hot¢iku a nizky az vyhovujici obsah vapniku.
Nékteré nepiiznivé pudni vlastnosti (vysokou pudni aciditu)
jiz predstavuje rekultiva¢ni stav ,,C*“ s vy$sim obsahem uhli.
Zaznamenané pudni vlastnosti vytvofené antropozemé uvadi
tabulka €. 1.

3.2 Rustova vitalita dfevin

Za rekultivaéné velmi vyznamnou skupinu dfevin s pocatecni
nejpriznivéj$i rdstovou vitalitou charakterizovanou stifedni
porostni vySkou a tloustkou (d, ), ale ve staii cca 17 let s jiz
zaznamenanymi piiznaky ptfedcasného starnuti (prosychani
koruny, hniloba kmene), lze povazovat predevsim Populus
canadensis, Populus nigra var. pyramidalis a dale i Alnus
glutinosa (L.) Gaertn. (fruktifikace, vicekmennost, hniloba
kmene). Za dalsi rekultivacné velmi vyznamnou skupinu die-
vin s pocatecni pfiznivou riistovou vitalitou, ale s jiz neza-
znamenanymi piiznaky pfedcasného starnuti, lze povazovat
jednak dfeviny ze stadia primarni sukcese — Betula pendula
Roth., Populus tremula L., Salix caprea L., Elaeagnus angusti-
folia L., Pinus sylvestris L., Quercus robur L. a dale i dfeviny
z umélé vysadby — Larix decidua Mill., Fraxinus ornus L.,
Picea pungens Engel., Rhus typhina L., Amorpha fruticosa L.,
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Tab. 2: Charakteristika riistové vitality drevin dle pouzitych makromorfologickych kritérii

Topol osika -
Populus tremula L. Y . 0 + - - 11,5 13,8 1
Topol cerny -

Populus nigra var. - - -
pyramidalis

Jerab ptaci-
Sorbus aucuparia L.

Jasan ztepily -
Fraxinus excelsior L.

Javor jasanolisty -
Acernegundo L.

Javor stiibrny -
Acer saccharinus L.

Bfiza bélokora -
Betula pendula Roth.

Dub cerveny -
Quercus rubra L.

Smrk Pancic¢av -
Picea omorika (Panc.) - - _
Purk.

Borovice lesni -
Pinus sylvestris L.

Hlosina uzkolista -

Elaeagnus angustifolia L.

Tavolnik vrbolisty -
Spiraea salicifolia L.

Netvarec kfovity - 0 B 0 _ - - 3,0 - 2
0 _ 0 - - - 4,5 - 3 |

Amorpha fruticosa L.
34 ©2010, VUHU a.s.

Stfremcha obecna -
Padus avium Mill.
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Resetlak pocistivy -
Rhamnus catharticus L.
Sefik obecny -

Syringa vulgaris L.
Svida krvava -

Swida sanguinea (L.) 0 - 0
Opitz.

Zpravodaj HNEDE UHLI 3/2010

Swida sanguinea (L.) Opitz., Padus avium Mill.. Zajimavé je, ze
se na tomto stanovisti vyznamnéji neuplatnily taxony, které jsou
(byly) Casto vyuzivané i pfi zalesiovani pedologicky znaéné
riznorodych vysypkovych substrati v severoceské hnédo-
uhelné panvi — Fraxinus excelsior L., Acer negundo L., Acer
pseudoplatanus L., Sorbus aucuparia L., Crataegus mono-
gyna Jacq. [11, 2]. Zaznamenanou ristovou vitalitu dfevin dle
pouzitych hodnoticich kritérii uvadi tabulka ¢. 2.

4 Zaveér

Problémem zalesnéného plavisté popele je ziejmé i technicka
¢ast provedeni rekultivace, a to jak po strance pedologické kva-
lity pouzitych zarodnitelnych zemin k piekryvu, tak i celkové
mocnosti vytvofené vrstvy, kterd je na celém uzemi znacné
heterogenni, pohybujici se v rozmezi 0,1-0,8 m, i kdyz meto-
dicky [8] je povazovano za dostateéné vytvoifeni prekryvu
o celkové mocnosti pouze do 0,1 m. Obdobny zplsob prova-
déni technické rekultivace na slozistich popelovin ze spalovani
fosilnich paliv, v¢etné aplikace riznych aditiv (organickych
odpadu), je vSak bézné pouzivan i v zahraniéi [1, 6, 10].

Pfi zalesnovani tohoto objektu byl projektové rovnéz na-
vrzen sortiment dfevin, ktery opét vychazi z doporuceni
dostupnych metodik [8, 9]. Vzhledem k umisténi objektu v bliz-
kosti aglomerace bylo pozadovano vytvoreni zelen¢ spise s pfi-
meéstskymi funkcemi, ¢emuz odpovidal i zptisob navrzeného
zalesnéni - obalované zahradnické vypéstky, spon vysadby,
rozmisténi kefd a stromt v rekultivovaném prostoru. Pouzity
sadebni material pii zalesnovani tohoto tUzemi (odrostky
vypéstované v nepropustnych obalech), s ohledem na prova-
dénou péstebni péci bez doplnkové zavlahy, 1ze povazovat za
zcela nevhodny, ¢emuz odpovidaji i ztraty sazenic uhynem,
které dosahly v prvnich 5 letech po vysadbé do kopanych jamek
na vétsiné tzemi 70-100 %. Dalsim problémem pouzité kva-
lity sadebniho materidlu vypéstovaného v nepropustnych oba-
lech se stava kofenovy systém (vyskyt strboulu), ktery je po
vysadb¢ dale velmi Casto pricinou trvalych vyvojovych defor-
maci (plosny, jednostranny) a ve star§im véku i vyvratl (pro-
blematika zachycena u Larix decidua Mill.).

Velmi vyznamnym faktorem, rozhodujicim o uspésném
zalesnéni toho typu rekultivacniho objektu, se vSak stava téz
ochrana proti zveéti (okusu, vytloukani, odéru). Zde ma zcela
nezastupitelny vyznam zejména ochrana mechanickymi pro-
sttedky (oplocenim). Stav extrémniho poskozeni vétSiny dievin
zajeci, srnci a Cernou zveri na této lokalité to vyznamné doku-
mentuje. Jedna se o uzemi, které je pro zvét i béhem zimniho
obdobi velmi atraktivni, klimaticky i vegetatné vyznamné
chranéné ze tti svétovych stran (S, Z, J).
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