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Abstrakt

Clanek popisuje a hodnoti geologickou stavbu, sloZeni a vznik &edi¢ovych vrchii Varhany a Skalka u Rotavy severné od Sokolova.
Vulkanicka télesa Varhan a Skalky leZi na zlomovém systému, ktery oddéluje sokolovskou panev od Krusnych hor. Pomoci
geologického mapovani, petrografickych, geochemickych a strukturné geologickych metod byla popsana architektura a sloZeni
zminénych kopcu. Jedna se pravdépodobné o vytlacené kupy (domy) bazanitového sloZeni, miocénniho staii. Varhany vznikly
jedinym klidnym vylevem viskézni lavy nad ustim protahlého jicnu a rychlym zesklovaténim lavy na limburgit. Naproti tomu
Skalka vznikla v nékolika fazich vytlacovanim silné viskozni lavy z tsti jicnu a naslednym vypliiovanim rozsedlin Zilami
nefelinického bazanitu.

Basalt organs near Rotava in the region of Sokolov

The paper describes the geological setting, composition and origin of the stone organs of the Varhany and Skalka hills near Rotava,
north of Sokolov. The volcanic bodies are situated along the fault system that separates the Sokolov Basin and the uplifted area
Kru$né Hory Mountains. The architecture and composition of both volcanic bodies was studied by means of geological mapping and
petrological, geochemical, and structural geological methods. The hills are likely Miocenic cumulo-domes of basanitic composition.
Varhany is a single dome elevated during one volcanic effusion of nepheline basanite above prolonged vents and subsequently rapidly
solidified to limburgite. Skalka originated in several volcanic phases, subsequently fractured and filled with dykes of nepheline
basanite.

Basaltorgel bei Rotava im Gebiet Sokolov

Der Artikel beschreibt und bewertet die geologische Struktur, Zusammensetzung und Entstehung der Basaltorgel und Skalka bei Rotava
(Rothau) nérdlich von Sokolov (Falkenau). Vulkanische Kdrper von Varhany (Orgel) und Skalka liegen auf einem Verwerfungssystem,
welches das Sokolover Becken vom Erzgebirge trennt. Mithilfe der geologischen Kartierung, und der petrografischen, geochemischen
und struktural geologischen Methoden wurde die Architektur und Zusammensetzung der erwahnten Hiigel beschrieben. Es handelt
sich voraussichtlich um Staukuppe (Dome) der Zusammensetzung aus Basanit, des miozénen Alters. Die Orgel entstand durch eine
einzige ruhige Effusion von viskoser Lava oberhalb der Miindung des langlichen Rachens und durch rasche Verglasung der Lava
auf Limburgit. Im Gegenteil Skalka entstand in mehreren Phasen durch Verdrangung der stark viskosen Lava aus der Miindung des
Rachens und anschlieBende Ausfiillung der Kliifte durch Génge des Nephelinbasanits.

Klicova slova: sloupcova odlu¢nost, kamenné varhany, Varhany a Skalka u Rotavy, miocénni bazalty, zapadni Krusné hory.
Keywords: columnar jointing, stone organ, Varhany and Skalka near Rotava, Miocenic basalts, western Krusné Hory Mountains.

Prvni zprava o existenci lomu na rotavském Flossbergu
pochézi z roku 1785 [7]. Cedi¢ Varhan s obsahem magnetitu byl
spolu se zeleznymi rudami z okoli taven v nosticovské vysoké
peci u Rotavy [2], ktera vyhasla roku 1818. Tento vyklad mize
mit redlny zaklad, protoZe ¢edi¢ obsahuje 14,6 % Fe O, ve formé
magnetitu (FeO . Fe 0,), silikath a skla. Magneticka suscepti-
bilita horniny dosahuje hodnot kolem x =12 . 10~ SI.

1 Uvod

Rotavské varhany 16 km severné od Sokolova (obr. ¢. 1) jsou
sténou starého kamenolomu, ktery oteviel vychodni stranu
¢edi¢ového pahorku bézné oznacovaného jako Varhany (diive
Flossberg). Odtud vybiha zapadnim smérem skalni hieben,
ktery je zkym sedlem oddélen od pahorku Skalka (autorem
navrzeny nazev, diive Felsl) [5].

Hlavni efekt pfidavku ¢edie do vysoké pece vSak spoci-
val ve snizeni teploty tani rud, protoze ¢edi¢ ma vysoky obsah
slou¢enin usnadiiujicich taveni: suma (MgO+CaO+K O+Na,0O)
=22,8 az 26,5 %.

Varhany a Skalka jsou tradi¢nim cilem pfirodovédet,
turistt a umélet. Jsou ,,mistem, které vyzatuje wagnerovsky
majestat” (E. Riedlova, CGS). Mezi desitkami kamennych var-
han v severozapadnich Cechach vynikaji Rotavské varhany

pravidelnou ptirodni architekturou a malebnym zakomponova- Pozdg&ji byl ¢edi¢ Varhan dobyvan na kamenivo. Lomova

nim do okolnich lest. Estetickou hodnotou se mohou srovnéavat
se slavnou Panskou skalou v Prachni u Kamenického Senova.
Rotavské varhany se z lokalni atrakce vypracovaly na skvost,
prezentovany mezi hlavnimi geologickymi lokalitami CR
(http://www.geology.cz) a v turistickych privodcich. Dostavaji
se do povédomi geologl jako ,,nejdokonalejsi cediCovy milif
v CR* (doc. J. Ulrych, GU AVCR). Dvojice pahorkti Varhany
a Skalka ponékud ptipomina Trosky v Ceském raji.

sténa se nachazela ve stavu podobném dne$nimu jiz pted sto
lety [3]. Roztloukaci kamene, zaméstnani u hrabécich lest,
jesté po roce 1920 vylamovali ¢edicové sloupce zeleznymi
sochory a ru¢né je roztloukali na $térk pro lesni cesty [1].

Nynéjsi krasa Rotavskych varhan vynikla zdsahem do pfi-
rody formou kamenolomu. Piedsazend louka je citlivé zplany-
rovanou terasou, lemovanou véncem pamatnych smrkt. V dnes-
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nim svétle si nosticovsky lom zaslouzi ocenéni jako vzorné
renaturované uzemi.

Lomova sténa Varhan spolu se zatravnénou terasou byla
1953 prohlasena za chranéné tizemi. Paradoxné ma celd pfi-
rodni pamatka Rotava antropogenni ptivod. Ackoli zde byla
pozd¢ji nalezena fada vzacnych druhii rostlin, hlavnim divo-
dem ochrany pifirodni pamatky Rotava zistavaji vulkanické

jevy.

Sousedni lokalita Skalka je vulkanologickou lahiidkou, ale
i tézkym ofiskem k feSeni. Je pozoruhodna zonarni stavbou
sope¢né kupy, jejim rozstépenim a vyplnénim rozsedlin ¢edi-
Covymi zilami. Pozornost si zaslouzi také partie lavy bohaté
na utrzky cizorodych hornin, stfidani porovitych a celistvych
¢edicl a kamenna slunce.

2 Metodika

Obrys lokalit a nejdilezitéjsi skalni vychozy byly geodeticky
zaméteny pomoci pfesné GPS a zakresleny do planu v métit-
ku 1:500. Geologicka stavba zajmového izemi a blizkého okoli
byla podrobné zmapovana v métitku 1:10 000. Petrografické
vyzkumy véetné ptipravy nabrust, vybrust, optického studia
v polariza¢nim mikroskopu NIKON Eclipse E600 a mikrofoto-
grafii byly provedeny autorem préace v laboratotich Ceské geo-
logické sluzby v Praze—Barrandové. Chemicka analyza hornin
byla potizena v laboratofi VUHU a.s. Most. Strukturné geolo-
gické prvky (pfedevsim lineace osy sloupcti) byly prométeny
na vychozech geologickym kompasem a vyneseny do planu
1:500. Objemova magneticka susceptibilita hornin byla métena
polnim kappametrem KT-5C.

3 Geologicka stavba blizkého okoli

Varhany a Skalka v Rotavé jsou pozustatkem vulkanickych
udalosti v tzv. oherském riftu v tietihorach. Obé sblizené lo-

Obr. 1: Lomova stena Varhan, vysoka 14 m a dlouha 64 m.

kality na severnim okraji podkrusnohorského prolomu jsou
soucasti zlomové a vulkanické linie sméru V-Z, kterd je na
ceském uzemi 18 km dlouhd. V jejim stfedu, mezi Rotavou
a Jindfichovicemi, se nachéazel rozsahly vulkan Kernberg,
ktery byl zcela odtézen lomem (na soucasnych mapach ozna-
&en jako Stérkovna). Odtud vybiha pruh eroznich zbytkd vul-
kant smérem na vychod k Hefmanovu a Hradecké a na zépad
do Rotavy, Smolné, Kraslic, Landesgemeinde (vybézek uzemi
SRN), Pocatek a dale k saskému Adorfu. Vétsina téchto vul-
kanitt, které autor ¢lanku zaméfil, dosud neni zachycena na
geologickych mapéach.

Nekteré vulkanity v této linii tvofi skalni vychozy, které byly
rozkryty kamenolomy. Nejrozsahlej$im lomem byla Stérkovna,
ktera odtézila horu Kernberg mezi Rotavou a Jindfichovicemi.
Tento kdysi nejvétsi ¢edicovy lom v CR odkryval v dob& mezi
svétovymi valkami pfes 40 m vysoké kamenné varhany, které
byly mimotadnou turistickou atrakci. Nasledujici tézbou pak
byl kopec nejen zarovnan, ale sténovy lom se navic zménil
v jamovy, hluboky 65 m. Tézbou ¢edice bylo odkryto sopecné
hrdlo, které se do hloubky trychtyfovité zuzuje.

K dalsim vyznamnym vychozim zminéné vulkanické
zony patii ,,CediCové varhanky" Jeteli vizka (autorem navrzeny
nazev, diive Kleehiibl) u Kraslic, které obsahuji utrzky olivinic-
kych hornin zemského plasté. Limky na bezejmenném navrsi
(dtive Kappenbiihl) v Hefmanové pak odkryvaji cedicové zily
a vgjitek vodorovnych sloupct ¢edice v ptivodni draze mag-
matu.

Dvojice vrcholkti Varhan a Skalky, jimiz se zabyva tato
studie, tvofi V-Z orientovany, mirn¢ zalomeny, bezlesy
hibet, ostfe vycnivajici ze zarovnané zalesnéné krajiny o 40 m
(obr. €. 2). Okolni ndhorni rovina v nadmotské vysce 600 az
610 m je pokryta zbytky kaolinicky zvétralych zul. Jedna se
o tietihorni zarovnany povrch (etchplén). Zakladna cedicovych
sukll lezi v nadmotské vysce 610 az 620 m, tedy mirné nad
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v oligocénu asi 30 m nad urovni dnesniho etchplénu a v dobé
vylevu ¢edice jiz byla snizena erozi.

Jak ukazalo nové geologické mapovani (obr. ¢. 2), oblast je
siln¢ prostoupena tektonickymi poruchami - zénami drcenych
hornin, puklin a trhlin. Star$i soustava poruch ma smér V-Z,
je vyplnéna kifemenem a misty hematitem, ktery byl predmé-
tem dolovani v n¢kolika Sachticich a Stolach. Kratké dilatacni
trhliny mély rozhodujici roli pfi vystupu cedi¢ovych magmat.
Mladsi soustava zlomti ma smér S-J. VSechny zlomy posunuji
hranici mezi zZulami a metamorfovanymi horninami, ktera
prochazi ve sméru Z-V asi 150 severn¢ od Skalky a Varhan

Zpravodaj HNEDE UHLI 1/2011

(obr. ¢. 2). Tyto vysledky kontrastuji s publikovanymi geolo-
gickymi mapami, na nichz jsou Varhany a Skalka zakresleny
jako jediné téleso na tektonizované hranici Zul a metamorfik
ve sméru SZ-JV (napf. Skvor — Sattran 1974, Kvi¢insky 1992).

4 Varhany

4.1 Petrologie a geochemie

Hornina Varhan byla v literatufe oznacena jako bazalt [3]
a limburgit [4,8]. Podle vlastniho vyzkumu lze horninu oznacit
jako limburgit, protoze masivni zesklovaténi nedovolilo krys-
talizaci plagioklasu ani nefelinu. Pfitomnost vyrostlic olivinu
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Obr. 2: Geologicka mapa okoli Varhan a Skalky s ditrazem na tektonickeé prvky [5].
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Obr. 3: Limburgit Varhan (mikrofoto, nikoly //). Vyrostlice augitu,
olivinu a magnetitu plavou ve vulkanickém skle.

a chemické slozeni horniny (tab. ¢. 1) dokazuji, ze magma
meélo slozeni blizké nefelinickému bazanitu az olivinickému
nefelinitu.

Vyvfelina je cernoSeda, homogenni, s drobnymi porfy-
rickymi vyrostlicemi augitu a olivinu a s fidce rozptylenymi
drobnymi mandlemi. Struktura je porfyrickd s hemikrysta-
lickou zakladni hmotou, ojedinéle s naznakem fluidalni struk-
tury. Mikroskopické vyrostlice tvofi augit, magnetit a korodo-
vany olivin s obrubou z augitovych krystalkd. Zakladni hmota

Mineralogie/Geologie

Obr. 4: Limburgit Varhan (mikrofoto, nikoly x) s agregatem zrn
pyroxenu a reakcni amfibolovou obrubou, vievo zdvojcately
olivin.

obsahuje augit, mezi jehoz zrnky se nachazi proménlivé
mnozstvi skla s plynovymi bublinkami, které uzavird zrnka
magnetitu, augitu a olivinu (obr. ¢. 3, 4). Limburgit obsahuje
pomérné vzacné, drobné utrzky graniti.

Analyza chemického slozeni horniny Varhan vcelku
potvrzuje dosavadni poznatky [3,6,9]. Hornina je bazicka, ne-
nasycena, alkalickd, pomérné bohata na oxidy Ti, Fe, Ca, Mg.
Ve vyse zminéné vulkanické zoné, jejiz jsou Varhany a Skalka
soucasti, obsahy SiO,, K O a ¢astecné Al,O, klesaji z prostiedni

Obr: 5: Varhany — lineace. Sipky ukazuji smér sklonu osy sloupcii, délka Sipek velikost sklonu (vodorovny
prumet). Méritko: délka strany ctverce 20 m [5].
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a nejvetsi lokality Kernberg smérem ke koncovym malym
vylevam ultrabazickych lav na vychodé (Danc¢i vrch u Hra-
decké) a na zapadé (Landesgemeinde). Aniz byla moznost
studovat izotopy a stopové prvky, lze vyslovit opatrny
piedpoklad, Ze vyssi obsahy oxidli SiO,, K,0 a Al,O, lze pokla-
dat za indikatory kontaminace magmat pii jejich prichodu
horninami zemské kury a pfi vytvafeni magmatickych re-
zervoaril. Naproti tomu obsahy MgO, CaO a z&asti Fe O, se
zvy$uji od Kernbergu smérem k periférii. Vyssi obsahy téchto
oxidii 1ze pokladat za sloZky pilivodni taveniny. Oxidy TiO,
a Na,0 maji v celé zoné pomérné vyssi, ale kolisavé obsahy
(tab. ¢. 1). Jsou to typické indika¢ni prvky alkalického vul-
kanismu.

Ultrabazicka hornina z lomu Landesgemeinde (olivinicko-
nefelinicky melilitit) se slozenim nejvice blizi pivodnimu, pri-
mitivnimu, nediferencovanému magmatu. Umisténi Varhan
a Skalky v zapadnim sousedstvi Kernbergu zapada do nastiné-
ného trendu. Jejich slozeni ma bliz k ¢edicim Kernbergu nez
k ultrabazické hornin¢ Landesgemeinde. Jejich chemické
slozeni ukazuje na moznou kontaminaci lav horninami ze
svrchni ¢asti zemske kiiry. Ta se projevuje vy$$imi obsahy SiO,
aK 0.

4.2 Strukturné geologické poméry

Dominantnim strukturnim prvkem Varhan a Skalky je sloup-
covitd odlucnost ¢edic¢li (obr. ¢. 1). Obecné plati, ze odluc-
nost cedicu je vysledkem vnitfniho pnuti pfi ochlazovani
a smrstovani lavy. Sloupce jsou orientované kolmo na kon-
taktni plochu, jiz lava predava teplo a od niz postupuje

Mineralogie/Geologie

chladnuti smérem do nitra vulkanického télesa. Pii povrcho-
vém vylevu je touto plochou zemsky povrch. Proto jsou sloupce
utuhlych lavovych proudii orientovany kolmo na reliéf krajiny
v dobé vylevu. Hloubégji pod zemskym povrchem kopiruje kon-
taktni plocha prubéh pifivodni trhliny. Proto jsou zde sloupce
orientovany piiblizné vodorovng, tedy kolmo na svisly pfivod.
Mélce pod zemskym povrchem se ptfivodni draha trychtyto-
vité rozsifuje do vulkanického hrdla, které ma valcovitou kon-
taktni plochu, jejiz tiklon se smérem nahoru plynule zmensuje.
Dusledkem toho se sloupce smérem nahoru postupné zptikiuji.
Tyto jevy jsou dobfe sledovatelné v lomu Kernberg.

Z prostorové orientace sloupcti tedy Ize rekonstruovat
podobu vulkanického télesa, jeho piivod, hrdlo a vylev. Navrsi
Varhan ma periklindlni architekturu cedi€ovych sloupci
(obr. €. 5), podobnou milifi. Uprostfed navrsi jsou hranoly vzty-
¢ené do vertikaly a do vSech svétovych stran se periklinalné
pokladaji. Struktura sloupcti Varhan je spojita, uzaviena do
jediného celku. Architektura Varhan nema idealné kruhovou
zakladnu, ale je protazena ve sméru V-Z. Ve sméru kolmém je
osa struktury mirn¢ vychylena k S.

Sitka GediGovych sloupcti se plynule zeslabuje od boki
severojizni lomové stény (36-38 cm) do stiedni ¢asti (19-22 cm).
Rozdil v $ifce sloupct je tedy dvojnasobny. Ve sméru Z-V
Sitka sloupct osciluje méné. Ve sméru vertikalnim je tloustka
sloupcu piiblizné stala (obr. ¢. 6). Ojedinéle lze pozorovat
podélné $tépeni ¢i spojovani sloupcti.

Polyedrie ¢edicovych sloupcti Varhan osciluje kolem cisla 6.
Nejcastéji jsou hranoly Sestiboké, méné péti- a sedmiboké,
vzacné Ctyf- a osmiboké.

Obr. 6: Varhany — Sirka sloupcii (cm, cervené) a objemova magneticka susceptibilita (x, 10° SI, cerné).

MeFitko: délka strany ctverce 20 m [5].
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Obr. 7: Zapadni stena Skalky s rozhranim cedicovych teles.

4.3 Magnetickeé vlastnosti

Objemova magneticka susceptibilita horniny Varhan je fadoveé
zvySena proti pozadi, ale odpovida rozmezi ¢edictu. Kolisa
v rozmezi dvou fadu:

k=X.107° az X0 . 107 [SI]

Primérna hodnota je x = 12,09 . 10 SI (n = 37, s = 2,88).
Pivodcem magnetickych vlastnosti je feromagneticky mineral
magnetit Fe,O, (obr. ¢. 6).

Zajimavym zjisténim je plynuly rdst hodnot magnetické
susceptibility ve sténé Varhan od jizniho konce (x = 6,8 az
7,3 . 107 SI) po severni okraj stény (x = 16,9 . 107 SI), tj. vice
nez o dvojnasobek.

4.4 Interpretace vzniku

Varhany jsou soucasti vulkanické zoény sméru V-Z mezi
Hradeckou a Pocatkami. Nové vymapované dilatacni zlomy
V-Z zapadaji do osy protazeni télesa Varhan a sousedni Skalky
(obr. ¢. 2) a fungovaly pravdépodobné jako pfivodni trhliny
magmatu.

Navrsi Varhan ma periklindlni, milifovitou architekturu
¢edicovych sloupcii. Struktura je protazena ve sméru ptivodni
trhliny. Architektura sloupcii je prostorové uzaviena do jed-
noho celku. Téleso tedy vzniklo pfi jediné vulkanické udélosti.

Pravidelné uspotadani sloupci (obr. €. 1) ukazuje, Ze vystup
lavy byl klidny, rovnomérny, bez turbulenci. Doklada to i nizké
zastoupeni xenolitti. Lava byla v dobé tuhnuti znacné odply-
néna, jak dokazuje nizka porozita a vzacna ptitomnost mand-
lovcovych dutinek.

Lava byla znaén¢ viskdzni, coz podporuji dva argumenty:
pomérné vysoky obsah SiO, a zejména strmost pahorku
(obr. ¢. 1, 5), ktera kopiruje primarni uhel zapadani sloupcd.
Ve srovnani s Varhanami a Skalkou silné bazicka télesa na
obou koncich vulkanické linie Hradecka — Pocatky utuhla

Obr. 8: Nefelinicky bazanit Skalky (mikrofoto, nikoly /7). Krystalictejsi
partie ze zrn augitu, olivinu, magnetitu, nefelinu a plagioklasu
Jsou obtékany sklem.

z relativné malo viskoznich lav, které se rozlily do plochych pii-
krovt, z nichz ziistaly jen relikty a roztrousené bloky hornin.

Pfi pomérné klidné efuzi Varhan pravdépodobné doslo
k vytlaceni domu, pti¢emz lava zaplnila i pfivod sopky. Tuhnuti
pak nastalo za naprosto klidného stavu lavy. Podobny ptipad,
nazorn¢ odkryty do hloubky, byl pozorovan v nedalekém lomu
Kernberg (Stérkovna). Tamni rozméry télesa nefelinického
bazaltu jsou mnohem vétsi nez u Varhan, proto bylo i tuhnuti
pomalejsi a podil krystalické faze prevladl nad sklem. Ptesto
periklinalni architektura sloupct s ptivodni strmosti kopce byly
podle historickych fotografii zcela obdobného charakteru jako
Varhany.

Lava Varhan ptekryla zarovnany povrch, ktery byl tehdy
z vetsi casti zbaven kaolinickych zvétralin. Masivni zesklo-
vaténi horniny, dokonce i v jadru télesa, je dikazem rychlého
utuhnuti lavy.

Sloupcovita odlu¢nost Varhan je odezvou lavy na jeji rychlé
chladnuti, provazené vnitfnim pnutim a smrstovanim objemu
po sméru teplotniho spadu. Z geometrie sloupcit vyplyva, ze
chladnuti lavy postupovalo zejména od bokl sopouchu, ktery
se smérem doll nalevkovité¢ zuzoval. Prohnuty priufez sopou-
chu zptisobil militovité uspotadani sloupcti.

Varhany jsou s nejvétsi pravdépodobnosti povrchovym
sopeCnym utvarem - vytlacenou kupou (ddmem) nad Zilnym
ptivodem. Jedna se o kombinaci dvou vulkanickych forem.
Protoze ¢edi¢ byl vytlacen z trhliny, dalo by se pouzit oznaéeni
»trhlinovy dom®. Jedna se o pahorek, vytlaceny nad jicnem trh-
linového vulkanu z velmi viskozni lavy, ktera byla jako polo-
tuha pasta vytlacena do ptikrého domu (kupy). Proto nema na
vrcholu krater.

5 Skalka

Skalka (dfive Felsl) je navrsi v tésném zapadnim sousedstvi
Varhan. Tento velmi strmy pahorek je na zapadé ukoncen skal-
natym srazem (obr. ¢. 7).

©2011, VUHU ass. 9
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5.1 Petrologie a geochemie

Hornina byla v literatufe oznacena jako bazalt [3], popf. lim-
burgit [4,8]. Na jizni stran¢ kopce hornina piechazi do nefeli-
nického bazanitu, kde je ¢ast zivcl nahrazena nefelinem
[3,4,8]. Vlastni vyzkum na vybrusech horniny JZ stény Skalky
ukazuje na nefelinicky bazanit. Ve srovnani s limburgitem
sousednich Varhan obsahuje mensi mnozstvi skla, proto se
v krystalové fazi objevuji i zrnka nefelinu a listicky plagioklasu.
V nékterych partiich, makroskopicky celistvych, prevlada sklo
a hornina ma charakter limburgitu. Nepravidelné stfidani
siln¢ a slabé zesklovatélych partii je pro Skalku charakte-
ristické. Vyrostlice olivinu jsou rozpraskané, korodované,
s kelyfitickou obrubou paprscitych jehli¢ek amfibolu. Reakéni
lem dokazuje, Ze olivin jako dfive krystalizovany mineral byl
v chemické nerovnovaze se zbytkovou taveninou. Cedi¢ mé
brekciovitou texturu, s nepravidelnym stfidanim specenych
porovitych a celistvych c¢astic. Sklovité partie tvoii ve vy-
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brusech utvary velikosti az 1,2 mm, nepravidelného prufezu,
s ovalnymi, ostrohrannymi i kombinovanymi okraji a misty
s naznaky fluidalni struktury. Nékteré sklovité ovalné useky
s vyrostlicemi olivinu jsou star$i nez prevazné krystalicka
Cast, ktera je obklopuje. Prevazné krystalické partie obsa-
huji vyrostlice olivinu a plagioklasu, ojedinéle magnetit, jeh-
lickovité krystalky amfibolu a ovalné jemnozrnné agregaty.
Zakladni hmota obsahuje augit, olivin, nefelin, plagioklas
a sklo (obr. ¢. 8). Magma tedy mélo slozeni blizké nefelinic-
kému bazanitu az olivinickému nefelinitu. Struktura hornin
je porfyricka s hemikrystalickou zakladni hmotou. Textura se
sttidanim hutnych, celistvych partii a porovitych az mandlov-
covych usekt makroskopicky pfipomina lavové brekcie.

Cedice Skalky uzaviraji ¢etné ostrohranné utrzky krystalic-
kych bridlic. Xenolity jsou z kvarcitickych svort a kvarcitt,
misty s reakéni obrubou, vzacnéji granitt. V jihozapadni sténé
tvofi xenolity az 25 % objemu horniny. Nové byly nalezeny

N

Obr: 9: Skalka — lineace. Sipky ukazuji smér sklonu osy sloupcii, délka Sipek velikost sklonu
(vodorovny primét). Meritko. délka strany ctverce 20 m.
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Obr. 10: ,, Kamenné slunce * v jihozapadni stené Skalky.

natavené uzavieniny ¢edicl, které se patrn¢ uvolnily ze star-
Sich, vychladlych téles a zapadly do lavy mladsi generace.

Geochemie Skalky byla nastinéna v pfedchozi kapitole o Var-
hanach.

5.2 Strukturné geologické poméry

Orientace sloupct na Skalce je ve srovnani s Varhanami méné
ztetelna a na prvni pohled chaoticka. Méfeni lineace hranold
(obr. ¢. 9) ukazalo, ze strukturné geologické poméry Skalky
jsou mnohem slozitéj$i nez u Varhan. Uz sama diskordance
v sedle mezi Varhanami a Skalkou ukazuje, Ze se jedna o dva
rizné utvary.

Pomérné ploché temeno Skalky je vypodlozeno nizkymi
kamennymi varhanami z pomérné Sirokych a zna¢né¢ mag-
netickych sloupci, s periklindlnim (milifovitym) zapadanim.
Svahy Skalky, které jsou pfikré az téméf svislé, jsou tvofeny
strmymi az svislymi pomérné tenkymi a méné¢ magnetickymi
sloupky s periklinalnim tklonem. Ptevisla upati skalnich stén
Skalky odkryvaji velmi Siroké sloupce s mirnéjSim periklinal-
nim zapadanim. Spojitost vSech lavovych téles je porusena pfi-
blizné svislymi ¢ediCovymi zilami, az n€kolik metri mocnymi,
se subhorizontalnim tklonem hranold, sméra V-Z a SZ-JV.

Zvétravavanim horizontalné vyénivajicich sloupct cedico-
vych zil ze skalnich stén vznika iluze kulovité odlucnosti.
Zvétravani Cedict vede ke vzniku kamennych kouli, které
povlékaji svahy pod Skalkou i pod Varhanami, kde o ptivodni
sloupcovité odlu¢nosti neni pochyb. Ke vzniku kulovité kon-
centrickych utvarti na Skalce pfispély xenolity chladnych hor-
nin zapadlych do lavy. Kolem nich se lava rychleji ochlazovala
a smrstovala, ¢imz vznikla sit' koncentrickych a radialnich
puklin (obr. €. 10) typu kamennych slunci.

5.3 Magnetické vlastnosti

Vétsina hornin Skalky se mezi sebou vyznamné nelisi petro-
graficky ani magneticky. Magnetickd susceptibilita kolisa
v rozmezi k = 5,2 . 107 az 14,6 . 107 [SI] (obr. ¢&. 11). Prumérna
hodnota je x = 8,90 . 10 SI (n = 64, s = 2,15). Nizké varhany
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na temeni Skalky maji susceptibilitu x = 9, subvertikalni
tenké sloupce ve svazich x = 8, Siroké sloupce na bazi Skalky
x = 8,3, cediCova zila v rozstépeném vrcholu Skalky x = 7,6
a zily v jihozapadni sténé x ~ 11 . 10 SL.

5.4 Interpretace vzniku

Nové vymapované dilata¢ni zlomy sméru V-Z (obr. €. 2) prav-
dépodobné fungovaly jako ptivodni trhliny magmatu.

Skalka, podobné jako Varhany, ma tendenci vytvaret
periklinalni, milifovitou architekturu sloupcti. Na rozdil od
Varhan se vSak nejedna o spojitou architekturu v horizontalnim
ani vertikdlnim sméru. Vertikdln¢ se sloupce pravdépodobné
déli do tii samostatnych uskupeni nad sebou. Kazda poloha
ma samostatnou architekturu s periklinalni (milifovitou) stav-
bou. Horizontalné jsou horninova télesa rozpojena ¢edicovymi
zilami se subhorizontalni orientaci sloupci. Skalka je tedy prav-
dépodobné utvar, vznikly ptinékolika vulkanickych udalostech.

Proménliva orientace ¢ediCovych sloupti, vS§eobecné méné
pravidelny tvar sloupcii a vzajemné ufezavani v&jira sveédei
o turbulentnim pronikani lavy. Doklada to i vysoky podil ostro-
hrannych ttrzkt cizorodych hornin (xenolitd). Lava byla
pomérné malo odplynéna, horniny jsou znac¢né porézni, misty
maji az struskovity charakter a obsahuji hojné mandlovcové
dutinky mimo téleso na temenu Skalky. To naznacduje, ze vétSina
cedict utuhla mélce pod povrchem, pod prvnim vylevem, ktery
tvori varhany na temenu Skalky. Lavy byly pomérné znacné
viskozni. Svédei o tom velmi prikry az svisly primarni uklon
pahorku v souladu s tthlem zapadani sloupct, pomérné vysoky
obsah SiO, v horniné a masovy vyskyt drobné horninové tfisté
z kvarciti. Xenolity se podileji na objemu horniny az z 25 %.
Kvarcity se nachazeji mélce pod povrchem, proto masivni tfis-
téni boc¢nich hornin nastalo az v posledni fazi vystupu mag-
matu. Pric¢inou tfisténi bylo rychlé tuhnuti viskézni taveniny,
vytvareni bariér z tuhnoucich lav, tlak magmatickych plynd
a freatické vodni pary. Hojna kvarciticka drt’ pfispéla nejen ke
zvyseni viskozity taveniny, ale také ji odnimala teplo a podpo-
rovala tvorbu skelné faze. To by vysvétlovalo nehomogenitu vét-
Siny ¢edict Skalky, které vykazuji chaotické stfidani pomérné
celistvych a porovitych partii. Na vybrusech je patrné, Ze odply-
néné sklovité partie jsou starsi, obklopené krystalickou horni-
nou. Misty tvoii celistvy cedic téliska na zptsob xenolitt. Muze
jit o tlomky cedici ze stropu jiz utuhlého télesa, které zapadly
do mladsi, dosud neutuhlé lavy. Vysledna hornina pak pfipo-
mina lavovou brekcii.

Rust a vyklenovani vytlacené kupy (domu) ve 3 fazich se
projevuje existenci tfi lavovych téles nad sebou, které Ize
v terénu rozlisit podle $itky, uklonu a magneti¢nosti sloupct.
V zéavérecné fazi vyklenovani kupy se dom s téméf svislymi
svahy pravdépodobné rozeviel a lava vyplnila rozsedliny.
Vzniklé ¢edi¢ové zily byly ochlazovany od dfive utuhlych cedi-
covych boku, takze sloupce zil jsou ulozeny subhorizontalné.

6 Zavér

Byla sestavena podrobna geologickda mapa Varhan a Skalky
v métitku 1:10 000, ktera ukazuje pravdépodobny prubéh pii-
vodnich trhlin magmat.

©2011, VUHU a.s. 11
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Obr. 11: Skalka — Sitka sloupcii (cm, éervené) a objemova magneticka susceptibilita (x, 107 SI,
cerné). Meritko: délka strany ctverce 20 m.

Horninou Varhan je limburgit, jehoz chemické slozeni ma
charakter nefelinického bazanitu. Horninou jihozépadni stény
Skalky je nefelinicky bazanit. Obsahuje hojné xenolity ptipovr-
chovych hornin a tlomky ¢edict ze starsiho vylevu.

Podle chemické analyzy jsou cediée Varhan a Skalky
stfedné bazické, nenasycené, alkalické horniny, kontaminované
silikatovymi horninami pfi vystupu magmatu zemskou kirou.

Na vychozech byla zmétena lineace osy ¢edi¢ovych sloupcti
(smér a velikost thlu sklonu) a vysledky vyneseny do plant
1:500. Dale byla proméfena §ifka a polyedrie sloupci a obje-
mova magneticka susceptibilita hornin s cilem odlisit vulka-
nické faze.

Byla zjisténa periklinalni, milifovita architektura cedico-
vych sloupcti Varhan a Skalky, mirné protazena ve sméru prav-
dépodobné piivodni trhliny.

Souhrnnym vyhodnocenim analyz a strukturnich méfeni
byly Varhany a Skalka interpretovany jako vytlacené kupy
(domy). Navrsi Varhan vzniklo pfi jediné vulkanické uda-
losti, kdy viskozni lava byla vytlacovana z ptfivodni trhliny
pomérné klidné, bez turbulenci, a v dobé chladnuti jiz nenasta-
val pohyb. Naproti tomu Skalka ma slozité strukturné geolo-
gické poméry, které se projevuji nahlymi zménami lineace,
geometrie sloupct, petrografickych a magnetickych vlastnosti
cedici. Zakladem stavby jsou zde tii periklinalni, ptikte sklo-
nénd samostatna cediCova télesa, vytvofend postupné shora
dolt za soucasného vyklenovani domu. Tato stavba je porusena
¢ediCovymi zilami ve vyplni rozsedlin. Vystup silné viskéznich
a proplynénych lav byl u Skalky turbulentni, provazeny tfiste-
nim kvarcitickych hornin v obvodu sopouchu a jejich asimilaci
vV magmatu.
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