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Abstrakt

V ¢lanku je stru¢né popsana posledni etapa likvidace dolu Kohinoor, tzn. likvidace zbylych dvou tvodnich svislych
hlavnich dilnich dél (HDD), jam K 1 a MR 1 a navazujicich dilnich dél. Oproti klasické likvidaci hlavnich dilnich dél
jejich zasypem byla jama MR 1 vzhledem k jejimu jinému vyuZiti likvidovana jamovou zatkou s instalaci erpacich kolon.
DalSi vyuzZiti jamy je pro ¢erpani dilnich vod z divodia uvedenych v ¢lanku. Je zde popsany sled likvidace dilnich dél
a prostor a zpusob likvidace ivodnich svislych hlavnich dilnich dél v obdobi let 2008-2009. V ¢lanku jsou popsany zpiisoby
likvidace hlavnich dilnich dél s pouZitim zpevnéného zasypového materialu v celé vySce jamového stvolu a likvidace jamy
instalaci jamové zatky.

Abandonment of Kohinoor Mine — part 2, abandonment of old workings up to 2009

The paper briefly describes the last period of the abandonment of Kohinoor Mine, which included the remaining opening vertical
workings, mine shafts K 1 and MR 1, and adjacent mine workings. In contrast to backfilling, a traditional way of opening mine
workings abandonment, the mine shaft MR 1 was plugged and pumping columns were installed. The purpose of such an approach
was other utilisation of the shaft as a source of mine water. The paper describes the sequence of old workings abandonment and
the way of opening vertical workings abandonment in the period from 2008 to 2009. Different ways of opening mine workings
abandonment are included; either using consolidated material for backfilling the full height of the pit shaft or installing a shaft plug.

Liquidierung der Grube Kohinoor — 2. Teil, Liquidierung der Grubenbaue bis 2009

Im Aufsatzist die letzte Etappe der Liquidierung der Grube Kohinoor beschrieben, d.h. die Liquidierung der zwei restlichen vertikalen
Hauptgrubenbaue, der Schichte K 1 und MR 1 und der anschlieBenden Grubenbaue. Gegeniiber der klassischen Liquidierung der
Hauptgrubenbaue durch ihre Verfiillung wurde der Schacht MR 1 mit Hinsicht auf seine andere Nutzung durch den Schachtstopfen
mit der Installation der Pumpkolonnen liquidiert. Weitere Nutzung des Schachtes ist fiir das Pumpen des Grubenwassers aus
den im Artikel angefiihrten Griinden. Beschrieben sind die Reihenfolge der Liquidierung der Grubenbaue und der Raum und
die Art und Weise der Liquidierung der einleitenden vertikalen Hauptgrubenbaue im Zeitraum 2008-2009. Im Artikel werden
Arte der Liquidierung der Hauptgrubenbaue mit der Anwendung des verfestigten Verschiittungsmaterials in der Gesamthohe der
Schachtsédule und die Liquidierung des Schachtes durch Installation des Schachtstopfens beschrieben.

Klicova slova: likvidace dolu, likvidace hlavnich dalnich dél, zpevnény zasypovy material, jamova zatka.
Keywords: mine abandonment, opening mine workings abandonment, consolidated backfilling material, shaft plug.

haji zpoplatnéni), bylo rozhodnuto o samostatné likvidaci zby-
Iych dvou uvodnich HDD a ptiléhajicich dtilnich dél na zakladé
zmény puvodniho projektu, spocivajici v zachovani Cerpani
diilnich vod na dole.

1 Davody zmény zputsobu likvidace ¢asti dolu Kohinoor

Jak bylo uvedeno v prvni ¢asti ¢lanku, uvetejnéné v €. 1/2010
tohoto Casopisu, prevazna ¢ast dolu Kohinoor byla zlikvido-
véna na zakladé rozhodnuti OBU v Mosté &.j. 1150/03 ze dne
9. 4. 2003, kterym zde byla povolena hornickd ¢innost podle

planu likvidace, respektive jesté pted timto datem. Celkem
takto bylo od roku 1967 do roku 2003 zlikvidovano devét svis-
lIych tvodnich HDD z celkovych jedenacti [1]. Podle ptivodniho
planu likvidace mél byt dul zlikvidovan beze zbytku. Dl je
vSak situovan v centralni ¢asti severo¢eské hnédouhelné panve
(SHP), v jedné z nejhloubé&ji ulozenych partii uhelné sloje.
Vlivem zastaveni Cerpani dtilnich vod by tedy doslo, vzhledem
k pomérné znaénym piitokdm, nejprve k zaplaveni dolu,
posléze pak i k rozlivu akumulovanych vod do vyse polo-
zenych okolnich, i v soucasnosti tézenych, partii uhelné sloje.
To by v kone¢ném dusledku znamenalo ztizeni dobyvani
hnédého uhli lomem Bilina. V souvislosti s dal§imi faktory,
zejména s vyuzitim vyCerpanych vod jako vod dotacnich pro
naplnéni jezera Most a pro ptfipadné udrzovani jeho hladiny
v pozadované vysi, tedy Usporou vetejnych prostiedkd pii
provadéni hydrické rekultivace jezera (vody privadéné do jezera
Most primyslovym ptfivadééem Nechranice z feky Ohte podlé-

2 Popis likvidace zbylych partii dolu Kohinoor

Pro zavére¢nou etapu likvidace dolu (oznacovanou jako ¢tvr-
tou) tedy zbyvalo provedeni likvida¢nich praci na jamach K1
a MR1, v¢etné navazujicich dulnich d¢l, jak vyplyva z obr. €. 1.

K likvidaci byly v zavére¢né etapé¢ praci uréeny zbylé volné
prostory v dole Kohinoor. Ty sestavaly ze dvou uvodnich svis-
Iych hlavnich dalnich dél (HDD), zptistupnujicich dual, o cel-
kové délce jamovych stvolti 709,4 m —jam K 1 a MR 1. Dal$imi
prostory v dole byly jiz jen oteviené pochiizni chodby o délce
2 050 m a akumulac¢ni (zumpovni) chodby o délce 2 460 m.
Celkem tedy bylo v ramci zavérecné etapy likvidace dolu
v projektu pocitano s 5 219,4 m otevienych dilnich dél.

Likvidaci 1ze rozdélit dle provedeni na tfi zakladni ¢asti:

* vystavba uzaviracich valcovych hrazi pod jamami MR 1
a K 1, tzn. oddéleni jam od ponechanych navazujicich
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otevienych dtlnich dél, véetné kontroly navazujicich ote-
vienych vodorovnych dtlnich dél z hlediska zajisténi pri-
toku dilnich vod v nich smérem k ¢erpacimu mistu (pred
dokoncenim téchto hrazi),

* likvidace jamy K 1 zpevnénym zasypovym materidlem,
* priprava jamy MR 1 na ¢erpani dilnich vod a jeji uzav-
feni jamovou zatkou.

Technologie

Préce probihaly postupné soubéznym zhotovovanim potieb-
nych stavebnich objektt s vyklizenim nepotifebného strojniho
a elektro zafizeni v nésledujicim poradi:

Bylo provedeno vyklizeni ¢asti vystroje jamy MR 1, ptede-
v§im vytlacnych potrubi, spolu s likvidaci hlavni ¢erpaci sta-
nice (HCS), s ponechanim jediného zalozniho &erpadla. Poté
byla provedena stavba valcové uzaviraci hraze L 41 na spodnim
(jiznim) narazi jamy MR 1. Nasledné byly do jamy upevnény
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Obr. I: Schema zbylych diilnich dél, urcenych k likvidaci ve ctvrté etapé likvidace dolu Kohinoor.
Zdroj: Palivovy kombinat Usti, s.p., Plan likvidace dolu Kohinoor, 4. etapa, zari 2006.
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Obr. 2: Stavba hraze L 42 u jamy MR 1.
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Foto: Palivovy kombinat Usti, s.p., archiv spolecnosti.

ochranné kolony pro ponorna cerpadla spolu s demontazi zbylé
vystroje jamy (lezni oddéleni, plavici potrubi, privodnice atd.),
byl odpojeny piivod elektrické energie k HCS a ostatni elek-
trické privody a upraveno pozorovaci potrubi na jamé ke sledo-
vani vyse hladiny dtlnich vod.

Po zakladni ptipravé jamy MR 1 k Cerpani byly postaveny
zbylé dvé valcové uzaviraci hraze — hraz L 42 na severnim
narazi jamy MR 1 a hraz L 43, oddélyjici jamu K 1 od navazu-
jicich dulnich dél, asticich do ni v jiznim sméru. Ob¢ hraze pod
jamou MR 1 byly zhotoveny s ponechanym oknem o rozméru
1 x 1 m pro zajisténi dostateéného prichodu dilnich vod k jamé
v dobé jejich Cerpani. V mezidobi vystavby hraze L 43 byla ote-
viena hraz L 30 a provedena kontrola dilnich dél, nachazejicich
se za touto hrazi, rovné€z z divodu zajisténi volného piitoku
dalnich vod ze severni ¢asti dolu, véetné ptitokd z okolnich
dolt do téchto prostor. Po dokonceni hraze L 43 byla provedena
demontaz a vykliz tézniho zafizeni z jamy K 1.

Poté byla provedena likvidace jamy K 1 (Kohinoor 1)
jejim zasypanim zpevnénym zdsypovym materidlem. Jama
byla vyhloubend v letech 1899-1900, v roce 1968 probéhla
jeji rekonstrukce. Byla provedena jako kruhova o priméru
4,8 m, s vyztuzi z cihelného zdiva o sile 0,6 m, do hloubky
342,78 m, tedy na uroveni -71,22 m n. m. Zaplnéna byla v celém
profilu s vyjimkou potrubi, ponechaného jako pozorovaci ke
sledovani vyse hladiny vody. Po¢inaje po¢vou jamy byly prvni
Ctyfi metry jeji vysky (jamova tan) likvidovany v predstihu
pfed dokonc¢enim uzaviraci hraze L 43 smési cementu a bento-
nitu o pevnosti 5 MPa. Divodem bylo zamezeni vniknuti vod
do jamy, s pozadavkem sypani zasypového materidlu urce-
ného k likvidaci jamy (smés popilku a aditiva) na pevnou pod-
lozku. Dalsich cca 32 m vysky jamového stvolu bylo vyplnéno
cementopopilkovou smési CP 5. Zbyla vyska do trovné 1,7 m
pod ohlubni jadmy byla zaplnéna popilkocementovou smési PC 2.
Volny prostor do Urovné¢ ohlubné byl dosypany kamenivem

a jama byla uzaviena zelezobetonovym ohlubnovym povalem
s kontrolnim uzamykatelnym otvorem s moznosti pfipadného
dosypani zjisténych poklest. Celkem bylo do volného prostoru
jamového stvolu a do prostor v narazi jamy, oddélenych hrazemi
od zbytku dolu, vpraveno 7 156,29 m*® zasypového materialu.

Budova jamy se nachazi uvnitt oploceného arealu dolu
a byla vzhledem k dob¢ jeji stavby a zptisobu provedeni zacho-
vana jako nemovita kulturni pamatka.

Obr. 3: Pohled na tézni budovu s jamou K 1 pri dopravé popilku,
urceného k likvidaci jamy, z prepravni cisterny.
Foto: Palivovy kombindt Usti, s.p., archiv spolecnosti.
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Obr. 4: Pohled do jamy MR 1 pred instalaci ochrannych kolon.

Foto: Palivovy kombindt Usti, s.p., archiv spolecnosti.

Po provedeni likvidace jamy K 1 bylo v ramci likvidace dolu
pristoupeno k jeji zavérecné etapé, tzn. k uzavieni jamy MR 1
jamovou zatkou. Jama byla vyhloubena v letech 1913-1915,
v letech 1948 a 1983 byla provedena jeji rekonstrukce. Byla
zhotovena v kruhovém prufezu s prumérem 4,5 m, s vyztuzi
z cihelného zdiva o sile 0,45—-0,75 m, do hloubky 366,58 m,
tedy na troven -90,04 m n. m. Slouzila jako vétrna, vydusna.
Pozdégji do ni bylo mj. nainstalovano plavici potrubi pro zakla-
dani popilku do vyrubanych prostor. Jama byla jiz v pfedchozi
fazi likvidace dolu vystrojena ochrannymi kolonami o primeéru
600 mm pro ponorna Cerpadla, az na Groven umisténi savct

Cerpadel, tj. na Groven -25 m n. m. Jamova zatka byla provedena
v celkové mocnosti 8 m do hloubky, 8,2 m pod ohluben. Do
vys$ky 4,2 m pod ohluben byl jamovy stvol vyplnény betonovou
smési, zbyly prostor smérem k ohlubni byl vyplnény popilko-
cementovou smési PC 2 s ponechanim cca 0,2 m volného pro-
storu. Ohlubent jamy byla nasledné uzaviena Zelezobetono-
vym povalem o rozmérech 5,8 x 7 m, s tloustkou desky 0,6 m,
s ponechanim otvort s pruchody ochrannych kolon, pozoro-
vaciho potrubi pro méteni hladiny dilnich vod a kontrolniho
otvoru o rozmérech 0,8 x 0,8 m pro moznost piipadného do-
sypani vzniklych volnych prostor.

Obr. 5: Pohled na upevnéni ochrannych kolon v jamé MR 1.
Foto: Palivovy kombindt Usti, s.p., archiv spolecnosti.
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V zavéreéné Casti této etapy byla do kolon zapusténa na sta-
novenou vysku savcl -25 m n. m. tfi ponorna ¢erpadla, zaveé-
Sena na vytlaénych potrubich. V§echna ¢erpadla maji shodny
Cerpaci vykon 60 1.s™, maximalni instalovany ¢erpaci vykon je
tedy 10,8 m*.min!. Po postupné instalaci vytlaénych potrubi
jejich prodluzovanim na povrchu a souéasné postupnym za-
pousténim do ochrannych kolon, jejich svedeni do spole¢ného
vytlaéného fadu, véetné jejich osazeni potfebnymiregulacnimi,
jisticimi a méficimi prvky, byla provedena konecna tprava
budovy jamy, v¢etné jejiho okoli. Z dalsich stavebnich objekta,
situovanych v arealu jamy MR 1, byla zachovana jako potiebna
pouze budova rozvodny, zajistujici funkéni pfivod elektrické
energie pro budovu jamy a jeji zatizeni. Budovy strojovny,
ventilatorovny, vodniho hospodafistvi, nouzového vystupu
z dolu, vydusného difusoru a obytna zatizeni byly odstranény
a nasledné byl cely areal oplocen. Vstup do néj byl proveden
uzamykatelnou branou [2].

Tim byla fakticky dokoncena likvidace dolu Kohinoor
s tim, ze v dalS$im obdobi byl provadény pouze monitoring
vyse hladiny dtlnich vod v jamé. Od doby ukonceni cerpani na
dole Kohinoor, tj. od 16.06.2008, nastoupaly diilni vody na sta-
novenou uroven (cca -21 m n. m.) dne 16.05.2010. Nasledujici
den bylo zahajeno zkuSebni Cerpani s cilem urceni takového
Cerpaciho vykonu, ktery zajisti udrzeni hladiny v maximalni
vysi -20 m n. m. ZpUsob instalace a zapojeni ¢erpadel umoz-
nuje jejich zapinani jak jednotlive, tak az vSech tfi najednou.
Minimalni uroven hladiny, tzv. vypinaci vyska, pfi které je
mozné provozovat ¢erpani, je cca -23 m n. m. VySe vodniho
sloupce ¢ini zhruba 69 m.

3 Vyuziti ¢erpanych dalnich vod

Pro odvod cerpanych dalnich vod byl jiz mimo vlastni plan
likvidace dolu Kohinoor vypracovany projekt a nasledné pro-
vedena stavba tzv. ,,Zajisténi nahradniho zplsobu Cerpani
dilnich vod na jamé MR 1 dolu Kohinoor v Marianskych
Radgicich®. Cerpané dalni vody jsou vedené od jamy MR 1
vytlaénym potrubim ptfes Rizodolskou vysypku na horni
hranu byvalého lomu Lezaky—Most a dale pak pomoci gravi-
ta¢niho potrubi a otevienym piivodnim kanalem do budou-
ciho jezera Most. Potrubi ma primér 400 mm a je uloZeno

Foto: Palivovy kombindt Usti, s.p., archiv spolecnosti.
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v zemi v nezamrzné hloubce. Pro zachovani stability hladiny
v jezete budou piebytecné dulni vody, zejména v destivém
obdobi, odvadéné potrubim od rozdélovaci Sachty, umisténé
na vytlaéném fadu na paté svahu Rizodolské vysypky smérem
ke spole¢nosti UNIPETROL RPA, s.r.0., do reten¢ni nadrze
pod vychodni patou popelové skladky K4 sever, a z retenéni
nadrze dale do Mraéného potoka.

Pro vypousténi dilnich vod je pfislusnym vodohospodai-
skym organem vydané platné rozhodnuti, ve kterém jsou mj.
stanoveny maximalni povolené koncentrace sledovanych pti-
mesi, objem Cerpanych vod a dalsi parametry. Rozbory che-
mismu dilnich vod, provedenymi pfed zahajenim Cerpani,
bylo zjisténo, ze se v nich koncentrace sledovanych latek
pohybuji pod urovni stanovenou timto rozhodnutim a spliuji
pozadavky kladené na vody uréené k rekreacnim ucelim.

Popsanym zplUsobem vyuziti cerpanych dulnich vod
a zaroven dodrzenim pozadované bezpecné Urovné hladiny
na lozisku hnédého uhli pro jeho dalsi bezproblémové doby-
vani byly zdarné zkombinovany minimalné dva bezpecnostni
a ekonomické ukazatele — vyuziti pro krajinu v ramci jeji
rekultivace po tézebni ¢innosti a zaroven umoznéni dalsi bez-
pecné povrchové tézby.

4 Strucna rekapitulace hlubinného dobyvani hnédého uhli
v oblasti

Uzavienim dolu Kohinoor v roce 2008 skoncila jeho cca
112leté existence, béhem které dul aktivné tézil hnédé uhli po
dobu 106 let. Ukoncenim jeho €innosti se uzaviela vyznamna
kapitola v d¢jinach hlubinného dobyvani hnédého uhli v se-
veroceské hnédouhelné panvi. Tento dual tézil v jedné z nej-
hloubé&ji ulozenych partii uhelné sloje a tézena surovina zde
byla vysoce kvalitni [3].

V soucasnosti svoji ¢innosti udrzuje n¢kolik staleti trvajici
tradici hlubinného dobyvani v severozapadnich Cechach jiz
jen jediny dal — Dal Centrum v Dolnim Jifeting, patfici spo-
le¢nosti Dil Kohinoor a.s. Véfme, ze si tento zpisob dobyvani
dokaze i nadale udrzet sviij vyznam a pozici v dobyvani hné-
dého uhli v oblasti.
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