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5 Mt. Na zakladé provedeného detailniho priazkumu v letech 2006-2007 prinasi tento ¢lanek nové informace o sedimentarni
uhlonosné formaci. Vlastni loZisko se nachazi na severovychodnim okraji rozsahlé Choirské panve (protaZena ve sméru
SV-JZ, loziskova struktura na ploSe 10 x 15 km), na jejiZ pestré geologické stavbé se podili prakticky vyhradné sedimenty,
které nasedaji na star$i metamorfované horniny. V ramci panve je mozné odlisit ti¥i hlavni prekambricka souvrstvi dle
litologické naplné: (1) svrchni jilovcové souvrstvi, (2) kvarcit-piskovcové souvrstvi a (3) spodni kvarcit-jilovcové souvrstvi.
Na tato stara souvrstvi nasedaji mladsi spodnopaleozoické sedimenty, na které navazuje pravdépodobné nepieruseny
horninovy sled mesozoika a kenozoika. Produktivni uhlonosné horizonty kiidového stari jsou reprezentovany 8 hlavnimi
slojovymi horizonty.

Sheeve Ovo — a gigantic coal deposit in Mongolia, part I: Stratigraphy of coal deposit

Sheeve Ovo is one of the largest coal deposits in Mongolia where the largest coal mine is operated with a designed capacity of
more than 5 Mt annually. This paper brings information about the sedimentary host rock associations supported mainly by detail
geological research and survey field work. The Sheeve Ovo district is situated at the edge of the north-east end of the Choir
depression enclosed on metamorphic bedrock. The host syncline is more than 10 km wide and extends about 15 km across NE-SW
direction. Within the basin, 3 main Precambric strata can be distinguished in accordance to their lithologic contents: (1) upper
mudstone strata, (2) quartzite sandstone strata, (3) lower quartzite-mudstone strata. The Precambrian rocks are overlaid with later
Lower-Paleozoic sedimentary rocks which are followed with a continuous rock sequence of Mesozoic and Cenozoic age. There are
8 main coal seems between clastic rocks of cretaceous age.

Gigantische Kohlelagerstitte Sheeve Ovo in der Mongolei, Teil I: Stratigraphische Bedingungen des Kohleaufkommens auf der
Lagerstétte

Sheeve Ovo ist die wichtigste abgebaute Kohlelagerstitte des Choir-Beckens und zugleich der Mongolei, mit einer jahrlichen
Produktion von mehrals 5 Mt. Aufgrund einer in Jahren 2006-2007 vorgenommenen detaillierten Untersuchung bringt dieser Artikel
neue Informationen iiber die sedimentére kohlefithrende Formation. Die eigene Lagerstitte befindet sich auf dem nordéstlichen Rand
des umfangreichen Choir-Beckens (ausgedehnt in Richtung NO-SW), Lagerstdttenstruktur auf der Flache 10 x 15 km), auf deren
bunten geologischen Struktur beteiligen sich praktisch ausschlieBlich Sedimenten, die auf dltere metamorphe Gesteine aufsitzen.
Im Beckengebiet konnen drei prikambrische Hauptschichtengruppen unterschieden werden: (1) obere Tonsteinschichtengruppe,
(2) Quarzit-sandsteinschichtengruppe und (3) untere Quarzit-Tonsteinschichtengruppe. Auf diese alten Schichtengruppen sitzen
jingere untere Paleosoik-sedimenten, auf welche wahrscheinlich ununterbrochene Gesteinsfolge des Mesoikum und Kenosoikum
ankniipfen. Die produktiven kohlefithrenden Horizonte des Kreidealters sind von 8 Hauptflozenhorizonten représentiert.

Klicova slova: uhli, lozisko, Sheeve Ovo, kiida, Mongolsko.
Keywords: coal, deposit, Sheeve Ovo, Cretaceous, Mongolia.

Studovany byly loziskové parametry, nicméné s tim, ze
témer vSechny dostupné materialy v ruském jazyce byly zcela
povrchni, a v minulosti ruskymi expedicemi pfipravené studie
maji i v soucasnosti nejvyssi stupenn utajeni a nejsou vetejné
dostupné.

1 Uvod

Soucasti projektu rozvojové spoluprace Slovenské republiky
,,Development of power generation infrastructure based on
combustion of local coal v letech 2006 a 2007 byl geologicky
pruzkum Choirské deprese (obr. ¢. 1) se zaméfenim na litolo-
gii panve, uhelna loziska z pohledu kvalitativnich parametra,
inzenyrsko-geologické poméry a moznosti vystavby elektra-
renskych blokt v tésné blizkosti dola stavajicich i téch, jejichz

2 Geologicka situace Choirské deprese

Choirska panev reprezentuje v Mongolsku jednu z 10 vyznam-

otvirka je planovana v blizké budoucnosti. Dominantni pozici
zaméru zaujima hlavni hnédouhelné lozisko Sheeve Ovo [1].

Vzhledem k strategické pozici, mocnosti, piistupnosti sloji
(obr. €. 2 a 3) a zejména k hospodaiskému vyznamu tohoto lo-
ziska, presahujiciho svymi bilanénimi zasobami 10 mld. t uhli,
mu byla v minulosti vénovana zna¢na pozornost [1,2,3,4,5].
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nych vnitrokontinentalnich panvi [1,4,5], viz obr. ¢. 4. Jeji geo-
logicky vyvoj byl dlouhodoby a inicialni faze zalozeni panve
spada pravdépodobné jiz do proterozoika, které je podlozim
pro devonské vulkanosedimentarni formace [5]. Subsidence
panve byla fizena extenzni tektonikou, ktera je reprezento-
vana zejména poklesovymi zlomy sméru SV-JZ, podfizené pak
SZ-JV. Panev je protazena ve sméru SV-JZ (cca 200 x 130 km)
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Obr. I: Druzicovy snimek Choirské panve a loziska Sheeve Ovo [6].

a jeji hlavni produktivni ¢ast zaujima plochu 15 x 10 km. Pestra
litologicka vypln panve vypovida o znacné tektonické akti-
vit¢ béhem sedimentace uhlonosnych formaci. Tato aktivita
vyrazné ovliviiovala pfinos terigenniho materialu do panve, jak
z pohledu mnozstvi, tak smért prinosu do panve. Tomu odpovi-
dala i centra uhlotvorby. Vlastni uhlotvorba jednotlivych slojo-
vych horizontl probihala prakticky nepferusené, vyznamné
jsou ptitomny sedimenty povodiiovych event.

2.1 Prekambrium

V ramci Choirské panve jsou vyc€lenéna 3 hlavni prekambricka
souvrstvi dle litologické naplné:

» svrchni jilovcové souvrstvi,
» kvarcit-piskovcové souvrstvi,
* spodni kvarcit-jilovcové souvrstvi.

Na tyto prekambrické horniny, které je mozné studovat
na samostatnych vychozech v §ir§im okoli Choirské deprese,
nasedaji mladsi spodnopaleozoické sedimenty. Paleozoikum
konformné ptechdzi do mladsich uhlonosnych kiidovych
sediment.

2.2 Paleozoikum

V tomto obdobi vznikl vulkanosedimentarni komplex hornin
svrchné devonského az spodné karbonského stari o mocnosti
az 1 100 m, na jehoz horninové asociaci se podileji predevsim

tufy.

Depozice vulkanosedimentarnich sledi pokracovala i béhem
celého karbonu, pficemz vulkanity jsou reprezentovany zejména
lavovymi proudy. Pozoruhodna je bazicita vulkanickych hornin,
ktera je prezentovana jak kyselymi, intermediarnimi, tak ba-
zickymi efuzivy. Mocnost karbonské vulkanosedimentarni for-
mace ¢ini pouze 400 m.

Extenze panve v paleozoiku kulminovala v permu. Béhem
tohoto obdobi byl deponovan vulkanosedimentarni komplex
o mocnosti az 1 200 m. Litologickou napli tvofi pfedevSim
tufity a psamity a aleurity (prachovce) s vulkanickou primeési.

2.3 Mesozoikum

V prubéhu spodniho az svrchniho triasu byly deponovany
opét prevazné vulkanosedimentarni horniny, v jejichz stavbé
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dominuji pfedevsim asociace kyselych az bazickych vulka-
nickych hornin, které reprezentuji predevsim lavové proudy.
Mocnost triasu dosahuje az 400 m.

V jurském obdobi vznikl mohutny komplex prevazné sedi-
mentarnich hornin, na jehoz horninové skladb¢ se podileji pre-
devsim piskovce, slepence a konglomeraty. Tyto sedimenty,
zejména piskovcee, jsou spjaty s podruznymi prachovci a tufitic-
kymi horninami, jejichz geneze je spojena s ¢innosti jurskych
sopek kontinentalniho riftu. Mocnost jurskych sedimentt vSak
nepiesahuje 300 m.

V okrajovych partiich Choirské deprese jsou rozvinuty
iasociace alkalickych vulkanickych hornin prevazné bazického

slozeni. Misty jsou vyvinuty i intermediarni alkalické vul-
kanity, které vSak spadaji jiz na hranici svrchni jura — spodni
ktida.

Sedimenty kiidového stafi tvori hlavni objem vyplné cen-
tralni casti deprese Choirské panve. Jsou zastoupeny nepie-
rusenym vrstevnim sledem. Zcela dominuji svrchné kiidové
sedimenty, které svou mocnosti nc¢kolikandsobné pievysSuji
sedimenty spodni kiidy. Spodné kiidové sedimenty jsou fazeny
k Dzunbaynské sérii, v jejimz sledu zcela dominuji 2 hlavni
horninové suity:

» spodni Bajannerchentinské souvrstvi dosahuje mocnosti
pies 500 m,

vy s

Obr. 3: Pohled na nejvétsi pasovy exkavator na svete (vyska 43 m) tézici nadlozni hlusinu
loZiska Sheeve Ovo.
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* svrchni Tevsingobijské uhlonosné souvrstvi je vyrazné
mocngéjsi (cca 2 000 m).

Sedimentarni horniny obou souvrstvi nasedaji transgre-
sivné na povrch starSich svrchnojurskych sedimentti preruse-
nych hiatem.

3 Tevsingobijské uhlonosné souvrstvi a hlavni uhlonosné
horizonty

Tevsingobijské uhlonosné souvrstvi reprezentuje souvrstvi
slozené prevazné z vrstev a sloji tvofenych zejména aleurity
(prachovci) a pelity (jilovei). Na lozisku lze v ramci vyclenit
5 hlavnich horizontt:

e poduhelny horizont,

* spodni uhelny horizont,

« stfedni uhelny horizont,

* svrchni uhelny horizont,
* naduhelny horizont.

3.1 Poduhelny horizont

Podlozni horizont Tev§ingobijského souvrstvi reprezentuje ba-
zalni ¢len a zaroven je jedinym neproduktivnim horizontem na
lozisku. Vlastni horizont je vyrazné anizotropni a zahrnuje vice
nez 200 samostatnych vrstev. Vychazi na povrch na severu (SV-
SZ), v ramci severnich okrajovych partii deprese. Horizont je
typicky pfitomnosti Sedozelenych prachovcu s vlozkami svétle
hnédych jilovel a Sedych piskoved, které vytvareji horninovy
sled mocny pies 100 m.

3.2 Spodni uhelny horizont

Tento prvni uhelny horizont vychazi na povrch v severovy-
chodni c¢asti panve. Vétsina jeho vychozl je piekryta sedi-
menty svrchni kiidy, raného terciéru i kvartéru. Litologické
slozeni je v porovnani s ostatnimi horizonty loziska a celého
Tevsingobijského souvrstvi nejvice monotoénni (malo vytiidéné
hrubozrnné klastické sedimenty) a mocnost horizontu neptesa-
huje 50 m.

3.3 Stfedni uhelny horizont

Stiedni uhelny horizont je tvofen hlavné Sedymi az tmaveé
Sedymi, sttedné az jemné zrnitymi piskovci, pisky, pestroba-
revnymi prachovci. Jeho spodni ¢ast je tvofena zejména vrst-
vou tmavych jilovct o celkové mocnosti az 37 m.

3.4 Svrchni uhelny horizont

Nejmocnéjsi uhelny horizont obsahuje pies 120 vrstev a jeho
mocnost jen ojedinéle piesahuje 100 m. Uzavira v sobé 3 mo-
hutné (mocnost az 35 m) a 7 sttednich uhelnych sloji (mocnost
az 10 m). Mezilozi sloji tvoii zejména Sedé jemnozrnné jilovce,
prachovce a piskovce.

3.5 Naduhelny horizont

V nadloznim horizontu zcela dominuji piskovce (slabé zpev-
néné) a aleurity sv&tlé i tmaveé Sedé barvy. Mocnost horizontu
se pohybuje okolo 110 m.

Geologie

4 Charakteristika vybranych hornin Tevsingobijské suity

4.1 Hnédé uhli

Uhli v ramei TevSingobijského souvrstvi nese znaky prouhel-
néni v trovni hnédouhelné ortofaze (méfeni Ri), tedy tvrdé,
kiehké, nerozpadavé, v riznych odstinech hnéd¢ az ¢erné barvy.

Nejvice prouhelnéna, nékdy az metafazni uhli jsou pfitomna
v podobé tenkych proplastki, jen ojedinéle nad 1 m mocnych
sloji, nej¢astéji v okrajovych partiich sousloji.

Uhelné horizonty obsahuji az 2 % konkreci pelosideritt,
jakoz i polohy a samostatné kusy prokiemenélych diev, stejné
jako polohy jemnozrnného sideritu.

Na lozisku je rovnéz ptitomno mekké cerné zbarvené uhli
jemné vlaknité stavby. Toto uhli ma velky otér, malou soudrz-
nost, takze se snadno roztird na prach. Rovnéz je zejména
v nizsich horizontech siln¢ markazitizované (coz dava pied-
poklad vzniku za vysoké aktivity siry v cirkulujicich fluidech
v redukénim prostfedi). Celkové uhli na lozisku Sheeve Ovo
podléha relativné rychlému zvétravani, to se projevuje snad-
nym rozpadem velkych vytézenych kusli na mensi a zménou
barvy z tmavé hnédé na Cernou, a to jiz po viceleté expozici
uhli na vzduchu, kdy je vystaveno povétrnostnim vlivim.

4.2 Jilovce

Jilovce jsou zpravidla tmave Sedé nékdy az Cerné (zvysena pii-
tomnost uhelné hmoty). Zpravidla se nevyskytuji samostatné.
Obvykle obsahuji i slozku piskovcového a gravelitového ma-
terialu, ale i jiné slozky. Casto se vyskytuje v podobé pracho-
vitych jilovet. Typicka je pro n€ zejména nepravidelnd moc-
nost. Jsou pritomny jak v rdmci samotnych sloji, tak v jejich
nejtésnéj$im nadlozi a podlozi. Ve velkém mnozstvi obsahuji
pfimés rostlinnych zbytkd, a to zejména v ptipadé pravidelnych
mocnéjsich poloh v rameci uhelnych sloji.

4.3 Prachovce

Prachovce predstavuji svétle az tmaveé Sedé zbarvené jemno-
zrnné horniny, které jsou obvykle zastupovany prechody do
jilovel, méné casto obsahuji ve zvySeném mnozstvi 1 jemno-
zrnnou slidu (az 8 obj. %). Nejéastéji vystupuji jako samostatné
cocky a vrstvicky a jsou rozsifeny v centralni Casti loziska —
ptvodni deprese s nejklidnéjsim vyvojem sedimentace ve sto-
jaté vodé (jezirka, baziny), a proto neobsahuji uhelnou hmotu.

4.4 Piskovce

Piskovce jsou na lozisku zastoupeny svétle i tmave Sedymi va-
rietami a maji velmi variabilni zrnitost a jilovity, slabé vyvi-
nuty tmel, méné casto tvrdy kalcitovy tmel. Tento tvrdy kal-
citovy tmel je vyvinut u piskovel pfitomnych v ramei nizsich
horizonta.

Pritomné piskovce 1ze klasifikovat jako arkdzové, nebot” se
na jejich minerdlnim slozeni, vyjma kfemene, nejvice podili
draselny zivec (nejcastéji 10-15 obj. %). Draselné zivce jsou
siln¢ kaolinizované. V podruzném mnozstvi pfistupuji akce-
sorické mineraly jako granat, zirkon, apatit, turmalin a rutil.
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4.5 Pisky

Kfemen-zivcové pisky jsou nejéastéji Sedé az Sedozluté, méné
jsou zabarvené do hnéda ¢i oranzova. Zrnitost piskid je velmi
variabilni od jemnozrnnych az k hrubozrnnym varietam. Pisky
na lozisku ptedstavuji nejhojnéji zastoupeny horninovy mate-
rial. Jejich hlavni vznik je vazan na facii ,,Rusel” (mongolské
pojmenovani). Pisky jsou rozsifeny prakticky mezi vSemi
meziuhelnymi horizonty a stejné jako piskovce maji rozsifeni
iv okrajovych faciich loziska, kde se facialné zastupuji s jemno-
zrnnéj$imi sedimenty a navzajem do sebe prechazeji.

4.6 Slepence, stérkopisky a konglomeraty

Slepence a stérkopisky predstavuji vyznamnou petrografickou
slozku sedimentti. S ohledem na délku transportu maji vysoky
stupenn zralosti. Zpravidla maji psamitickoaleuriticky, mén¢
casto karbonatovy tmel.

Ve slozeni valound dominuji silicifikované jilovce, leuko-
kratni granity a granitoidy nejriiznéjsiho stari (od proterozoika
az do svrchniho paleozoika), piskovce, zilny kfemen a efuzivni
horniny. Rozméry valount jsou nejcastéji v rozpéti 1-30 cm,
ojedinéle jsou i vétsi. Hlavni zastoupeni maji konglomeraty
v poduhelném horizontu a v okrajovych partiich deprese.

4.7 Terciérni a kvartérni sedimenty

Terciérni sedimenty jsou zastoupeny cervenohnédymi nevy-
tfidénymi pisky a Stérkopisky s variabilnim mnozstvim pfi-
misenych oblazkli a valounti proluvialniho pivodu. Mocnost
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téchto sedimentarnich vrstev dosahuje 3-12 m. Pod nimi se
nachazi vrstva svétlych arkozovych piski s velkymi valouny
granitickych hornin o priméru az 5 m (zpravidla 0,3-2 m). Tato
vrstva naseda na denudovany povrch hornin Bayannerchen-
tinského a TevSingobijského souvrstvi. Mocnost sedimentl se
pohybuje v rozmérech od 1 do 30 m.

Kvartérni sedimenty jsou na vlastnim lozisku zastou-
peny stejné jako v celé Choirské depresi velmi rGznorodé
a nesoumérné. V hlavni mife jsou predstavovany asociacemi
a prechody zluté zbarvenych jemnozrnnych eolickych piskt
a splachovych (piivodné sprasovych) hlin, a dale také hrubozrn-
nymi pisky a hlinami s vysokym obsahem $térkovitého mate-
ridlu — zejména pak valound. Hrubozrnnéjsi recentni sedi-
menty maji Siroké spektrum barev od Zzlutych az po rezavé
a tmaveé hnédé odstiny. Mocnost kolisa v rozpéti 1-10 m.

5 Produktivni uhelné horizonty

V prubéhu prizkumnych praci byly na lozisku v letech 2005
a 2006 odkryty a zpracovany dva hlavni uhelné horizonty
(svrchni a spodni). Oba maji relativné podobnou stavbu, pii-
hodnou pro tézbu povrchovym velkolomem.

Spodni horizont je tvofen 30 vrstvami uhli, oddélenymi
proplastky velmi jemnozrnnych sedimentti (prachovce a ji-
lovee), o celkové primérné mocnosti az 60 m, z nichz hlavni
uhlonosné souvrstvi ma bézné 17 m (max. 55 m). Mocnost cen-
tralni uhelné sloje (na urovni sttedni slojové vrstvy) se pohybu-
je v intervalu 3-38 m. Kolisani a mensi mocnost sloje, jakoz
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Obr. 4: Hlavni deprese a panve s vyskyty a loZisky uhlonosnych horizontit v Mongolsku [5].

A — Provincie Altaj (I — Velkd jezera, II — Udoli jezernich panvi), B — Provincie Khangai—Khenetii
(IIl — Arkhangai, IV — Onon (Choirska panev), V — Chor- Nykla, VI — Choibalsanské panve),
C — Provincie Gobi (VII — Transaltajska Gobi, VIII — Umnogobi (Jizni Gobi), IX — Dornogobi

(Vychodni Gobi), X — Panevni deprese Tamtsag.

Studovana oblast Choirské panve je oznacena obdélnikem a zkratkou SO (Sheeve Ovo).
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i jeji Stépeni a vyklinovani, jsou typické pro okrajové Casti lo-
ziska, kde 1ze samostatny horizont roz¢lenit na 3 dil¢i vrstvy:

V centralni ¢asti panve se tyto 3 vrstvy natolik sblizuji, ze
tvofi spole¢né jednu mohutnou uhelnou sloj. Zejména smérem
na SV az JV se tato sloj s relativné jednoduchou a monotonni
stavbou déli na fadu dil¢ich sloji a proplastkd, které po 4-5 km
zacinaji vyklinovat.

Mimo centralni ¢ast, v niz dominuje jedinda mocna sloj,
je vétsina uhelné hmoty soustfedéna do 3 hlavnich sloji. Zde
je facialné zastupuji neproduktivni aluvialni sedimenty. Se-
verozapadnim smérem k okraji panve dochazi rovnéz k re-
dukci az vyklinovani sloji, které je vSak podstatné pozvol-
néjs$i nez smeérem k jihu. Sedimenty vychazejici na povrch jiz
predstavuji vétSinou neproduktivni facie aluvialnich a pro-
luvialnich sediment podobn¢ jako na vychodni strané deprese.
V okrajovych partiich panve se navic uhelna hmota zachovala
v méné prouhelnéném stavu a zachovala si stavebni znaky
dievni hmoty.

Svrchni horizont predstavuje na strané jedné 12 hlavnich
vrstev, které tvori bézné pies 80 m (max. 100 m) mocny profil,
na strané druhé po morfologické strance a vzhledem k velikosti
dil¢ich souvrstvi oproti spodnimu podstatné slozitéjsi horizont.
Tento horizont obsahuje 5 hlavnich uhlonosnych horizontt
slozit&jsi stavby.

Horninovou naplni jsou sedimentarni horniny povodiovych
hlin a piskovct, velmi ¢asté jsou i sideritové jilovce s konkre-
cemi a preplavena silicifikovana dieva. Mocnost dil¢ich sloji je
10-38 m.

6 Zavér

V ramci projektu rozvojové spoluprace Slovenské republiky
,,Development of power generation infrastructure based on
combustion of local coal“ byl vzhledem k nedostatku dostup-
nych informaci proveden geologicky prizkum Choirské depre-
se se zaméfenim na uhelnad loziska, inzenyrsko-geologicka
Setfeni potencidlné vhodnych lokalit pro vystavbu tepelnych
elektraren, jakoz i revize hnédouhelného loziska Sheeve Ovo.

Terénni Setfeni dle pfedbéznych odhadl odhalilo ptitom-
nost mnoha tektonickych poruch a zloma a potvrdilo pted-
poklady zadavatele projektu o nespravnych a nedostatecnych
podkladech dostupnych v letech 2005-2006, jedné z podminek
pro vystavbu sité elektrarenskych blokt o vykonu 500 MW.
Blizsi charakteristika vyvoje tézby na lozisku v poslednich
10 letech bude soucasti nasledujiciho ¢lanku ,,Gigantické lo-
zisko uhli Sheeve Ovo v Mongolsku, ¢ast II: Kvalita tézeného
uhli dil¢ich horizontl a budoucnost tézby v mistech s napjatou
hladinou podzemni vody*.
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