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Abstrakt

Jilovcové sorbenty jsou jednou z vyznamnych surovin Ceské republiky. Nejznaméjsi z nich je bentonit, jehoz hlavni lokality jsou
sousti-edény v blizkosti Ceského stiedohoti a Doupovskych hor. Zajimavé lokality dalSich jilovcovych sorbentii viak byly zjistény
i v sedimentech hnédouhelnych panvi. Prispévek se zabyva geologickou charakteristikou hlavnich lokalit, vlastnostmi suroviny
a moznostmi jejiho vyuziti. Hlavni diiraz je kladen na moZné aplikace v ramci technické rekultivace vysypkovych lokalit.

Occurrence of claystone sorbents in the surroundings of brown coal basins in the north-western Bohemia and their possible utilisation

Claystone sorbents are among most important raw material in the Czech Republic. Bentonite is the best known claystone sorbent, mainly
occurring in sites adjacent to Ceské Stiedohoii Mountains and Doupovské Hory Mountains. Nevertheless, there are several significant
occurrences of bentonite in sediments of brown coal basins. The paper deals with geological conditions of main bentonite locations,
bentonite properties, and possible ways of its utilisation. A special focus is put on possible utilisation of bentonite for land reclamation of
spoil banks originating from brown coal mining.

Lokalititen von Tonsteinsorbentien in der weiteren Umgebung von Braunkohlebecken im Nordwestbohmen und Méglichkeiten der
Nutzung

Die Tonsteinsorbentien sind eine der bedeutenden Rohstoffe der Tschechischen Republik. Der bekannteste davon ist der Bentonit, dessen
Hauptlokalititen in der Nahe des Bohmischen Mittelgebirges und des Duppauer Gebirges konzentriert sind. Interessante Lokalitéten
von weiteren Tonsteinsorbentien wurden auch in Sedimenten der Braunkohlenbecken festgestellt. Der Beitrag befasst sich mit der
geologischen Charakteristik von Hauptlokalitdten, mit den Eigenschaften des Rohstoffes und den Moglichkeiten dessen Nutzung.

Hervorgehoben werden mogliche Anwendungen bei der technischen Rekultivierung der Tagebaukippen.
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1 Uvod

Jilovcové sorbenty Sirsiho okoli sokolovské a zejména seve-
roceské panve predstavuji velmi vyznamnou surovinu. Jejich
sorpcni vlastnosti, bobtnavost a plastiCnost je predurcuji
k vyuziti v fad¢ odvétvi. Mezi né patii predev§im vyuziti
jiloved jako adsorbenti, dale je to slévarenstvi, stavebnictvi
azemeédelstvi véetné rekultivaci. Dalsi vyuziti surovina nachazi
pii Cisténi, rafinaci, peletizaci zeleznych rud a ¢innostech, jako
jsou vrtné vyplachy a vyroba steliva pro domaci zvifata.

-----

o rezidualni horninu s prevladajicim obsahem jilovych mine-
ralt skupiny smektitl, nejcastéji montmorillonitu, méné bei-
dellitu, saponitu aj. [3], vznikajici zvétravanim mate¢ni horniny
cedice. Jedna se o rezidualni a nepfemisténou jilovitou horninu,
ktera ma velmi dobré sorpcni vlastnosti a vysokou schopnost
vymény kationtd. Jde o plastickou horninu s vlastnostmi,
které ji umoziuji bobtnat. Nositeli téchto vlastnosti jsou jilové
mineraly, pfedev§im montmorillonit. Pfesné chemické i mine-
ralni slozeni bentonitu vsak nelze vyjadrit [4]. V Sirsi oblasti
severoleské panve se nachazeji vyznamna loziska Cerny vrch
a Rokle. Pfimo v panevnich sedimentech se vSak objevuji
i dalsi zajimavé lokality jilovcovych sorbentt, jako jsou napfi-
klad montmorillonitické jilovce povrchového dolu Libous.
Vyskyty bentonitu v oblasti sokolovské panve maji mensi
vyznam, zato vsak zde byla zjisténa jedina tézitelna poloha
analcimového jilovee v Ceské republice.

2 Jilovcové sorbenty SirSiho okoli severoceské panve

V oblasti severoceské hnédouhelné panve jsou potencialnimi
sorbenty vyuzitelnymi pro rekultivacni prace nadlozni kaoli-
niticko-illitické jilovce libkovickych vrstev lomu Bilina (ome-
zené vyuziti), montmorillonitické nadlozni jilovce lomu Libous
a bentonity lokalit Cerny vrch a Rokle, které maji v sou¢asnosti
zdaleka nejvetsi vyznam.

2.1 Lozisko bentonitu Cerny vrch

Lozisko bentonitd se nachazi v lokalité Cerny vrch, ktera je
situovana v okrese Most na rozhrani katastralnich uzemi
St¥imice, Brafiany a Zelenice. Topograficky jde o ploginu, jejiz
vychodni ¢ast se mirné¢ svazuje. V severni Casti loziska byla
v piedeslych letech zaloZena vysypka, ktera je v soucasné dobé
jiz zrekultivovana.

Rozsah loziska bentonitu je dan vyskytem pyroklastickych
hornin tfetihorniho vulkanického komplexu. V jeho podlozi se
vyskytuji jilovitopis¢ité sedimenty kiidového stafi, v nadlozi
pak kvartérni sprase, hliny a terasové stérky feky Biliny. Pod
nadlozim, jehoz celkova mocnost jen ziidka pfesahuje 2 m, se
vyskytuji prvé polohy bentonitu. Jedna se zpravidla o bentonity
rezavych, hnédych, zelenych barev a smésnych odstint, které
jsou vhodné pro slévarenské a stavebni tcely.
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Pod timto horizontem se nachazi prvni ¢ediCova poloha,
tvofena misty pevnym, slabé navétralym olivinickym ¢edi¢em
cerné, Sedocerné a nazelenalé barvy. Ten byva Casto rozpukan,
pricemz pukliny maji povlaky limonitu, pfipadné bilého kal-
citu. Cedié je pierusovan vlozkami navétralych tufi. Mocnost
této ¢ediCové polohy je az 11,4 m.

Druha poloha bentonitu dosahuje mocnosti kolem 10 m.
Obsahuje surovinu pfevazné modré barvy, vhodné pro vyrobu
steliv, také se vSak zde vyskytuji bentonity hnédé¢, zelené,
rezavé a smésného zbarveni.

Nerostem v DP je lozisko bentonitu. Loziska bentonitu jsou
ve statni bilanci zasob rozdéleny do dvou skupin. V prvé jsou
bentonity slévarenské. Ve druhé bentonity ostatni. Za ostatni
bentonity jsou povazovany bentonity pouzivané napfi. ve sta-
vebnictvi, zemédélstvi atd. Hodnoceni ostatnich bentonitt je
jednoduché s velmi mirnymi podminkami vyuzitelnosti, které
odpovidaji prakticky vSem bentonitiim, jez nelze vyuzivat
pro slévarenstvi. Na lozisku Cerny vrch se vyskytuji bento-
nity pro vyrobu steliv, bentonity slévarenské a bentonity pro
stavebnictvi.

Rekultivace a revitalizace krajiny

Tézba v lomu Cerny vrch probihd v jihovychodni &sti
stavajiciho dobyvaciho prostoru, generelni postup sméfuje od
vychodu k zapadu. Postupné je vytvaren zavérny svah v zapadni
casti stavajiciho DP. Skryvkové zeminy a horniny maji mocnost
pohybujici se od 1,5 m do 10,0 m a tvoii je kromé ¢edice také
jilovité materialy, misty se vyskytuji pisky a piskovce. Mocnost
suroviny (bentonitil) dosahuje misty az 15 m. Postup tézby
v hranicich nového dobyvaciho prostoru je stanoven v tézebni
studii pro obdobi 2005-2017. V tomto ¢asovém horizontu bude
tézba postupovat severnim smérem az do dosazeni severni
hranice zjisténych blokl zasob. Vnitini vysypka bude nejprve
sledovat postup porubni fronty od vychodu k zapadu.

V tabulce €. 1 jsou ukazany nékteré vlastnosti bentonitti
z lokality Cerny vrch. Vybér pouzitych analyz odpovidd zamé-
feni prispévku na rekultivacni vyuziti jilovcovych sorbenti.

Laboratorni analyzy prokazaly vhodnost vsech vzorkt pro
rekultivacni vyuziti [1]. Celkové lze konstatovat, Ze bentonit
lokality Cerny vrch je nejkvalitngj§im sorbentem oblasti seve-
ro¢eské panve. Situaci lokality ukazuje obrazek €. 1.

Tab. 1: Viastnosti bentonitii lokality Cerny vrch.

Horninovy Nc Iétf();%ox CaCo, pH
typ (%) (%) (%) KCl
'bentonit zeleny 0,01 0,9 4,1 7,1
’bentonit cerveny 0,05 0,7 3,0 74
3pentonit Zluty 0,01 0,7 38 7,0
“smésny vzorek 0,03 0,8 3,8 7,0

Prlja[:'?;r:l:gz_:;llny Sorpéni schopnost

S T \"
. < it [mmol/100 g] (%)
11 380 1013 28 28 100
3 234 842 19 19 100
215 855 18 18 100
7 310 980 22 22 100

1-4 — zemina hlinitojilovita

Obr. 1: Situace loZiska bentonitu Cerny vrch.
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Tab. 2: Viastnosti bentonitii lokality Rokle.

Horninovy Nc . Org. CaCo,
o latky Cox N
typ (%) (%) (%)
'bentonit hnédocerveny 0,02 0,7 3,3
2smésny vzorek 0,01 0,6 2,8

AR z_:vmy Sorpc¢ni schopnost
pH [mg.kg™]
KCl S T Vv
P K M
9 [mmol/100 g] (%)
7.3 8 280 850 21 21 100
7,2 7 230 770 19 19 100

1-2 — zemina hlinitojilovita

Obr. 2: Situace lozZiska Rokle.

2.2 Lozisko bentonitu Rokle

Lozisko Rokle lezi v Usteckém kraji v katastralnim uzemi obci
Rokle, Krasny Dvorecek a Vinare, necelych 10 km jihozapadné
od mésta Kadan. Zavod Keramost, a.s., v Kadani vyrabi ze
suroviny tézené na lokalité Rokle papirensky kaolin, podstat-
nou ¢ast loziska vsak tvofi bentonit se sorpénimi schopnostmi.

Loziskovéa oblast je soucasti neovulkanického komplexu
Doupovskych hor a lezi v severovychodni okrajové casti
doupovského stratovulkdnu. Terciérni vulkanicka cinnost
v kruSnohorské oblasti velmi izce souvisi s vyznamnym geo-
logickym fenoménem — tzv. ohareckym riftem. Jednak s nim
souvisi geneticky, jednak byly riftem vytvofeny podminky
pro akumulaci vulkanickych materiald, ale také pro cely pro-
ces zjilovéni.

Nejstarsi geologickou jednotkou loziska je oharecké krys-
talinikum. V pfedterciérnim obdobi byly horniny krystalinika
svrchu postizeny intenzivnim kaolinizacnim pochodem, pfi
némz vznikla loziska primarniho kaolinu v $ir§im okoli obce
Kadan. Oharecké krystalinikum je zde tvofeno prevazné drob-
nozrnnou az stifednozrnnou muskovito-biotitickou ortorulou.
Jedna se o horninu bélosedé barvy s v§esmérnou az paralelni

texturou. Ojedingle se vyskytuji silnéji prokifemenélé useky
a kfemenné zilky. Kaolin v okoli téchto zilek byva zluté az
rezavé zbarveny. Primérny obsah hlavnich minerald je 45 %
kiemene, 25-50 % draselnych zivct a 5-10 % slid.

Dalsi jednotkou je terciér. V dob¢ oligocénu se predpoklada
vznik sedimentl predvulkanickych — sekundarniho kaolinu,
piskti a rulovych deluvii. Maji mocnost az nékolik metra.
Zhruba na rozhrani oligocénu a miocénu, jiz v souvislosti
s pocatkem vulkanické ¢innosti, vznikalo vulkanogenni sou-

vrstvi. To se d€li na dvé ¢asti, souvrstvi bazalnich pyroklastik
a souvrstvi lavovych téles a pyroklastik.

Souvrstvi bazalnich pyroklastik, které je hlavni mate¢nou
horninou bentonitu, za¢ina tufitickymi pis¢itymi jily pestrych
barev, kde vedle chemogenniho materialu byva patrny i mate-
rial krystalinika. Mocnost je vétsinou nékolik metrt (2-7 m),
ale Casto nemusi byt tyto pis¢ité jily vyvinuty.

Vlastni souvrstvi je tvofeno jemnozrnnymi biotitickymi
tufity, které podlehly montmorillonitizaci. Biotitické tufity
jsou velice variabilni ve svém makroskopickém vzhledu.
Barevny odstin se pohybuje od Sed¢, hnédé, zelené, rudé
k modré fialové, rezavé a zluté. Pfechody jsou pozvolné
i ostré. Povrchovym vétranim dochazi velice rychle ke zmée-

© 2011, VUHU a.s. 11



Zpravodaj HNEDE UHLI 4/2011

nam modrozelenych odstint na Zlutozelené. Petrograficky jde
vesmés o tufity, chybi vSak zietelné makroskopické znaky
tufitt, jako napf. vrstevnatost. Zjilovélé horniny maji pro-
ménlivou pevnost, misty jsou zpevnéné karbonatem. Tufi-
ty obsahuji zejména ve spodni ¢asti Cockovité vlozky tufi-
tickych vapenct a misty i nesouvislé polohy Eernosedych
uhelnych jila az jilovitého uhli o mocnosti pfevazné do
1 m. Ojedinéle byly zastizeny i nepravidelné vlozky piskovci.
Vsechny tyto vlozky netvofi souvislé polohy a nelze je pro-
pojit ani v sousednich vrtech. Mocnost souvrstvi pyroklastik,
jehoz velka ¢ast predstavuje lozisko bentonitu, se pohybuje
kolem 40-60 m. Mocnost roste od zapadu k vychodu, pfi-
¢emz v oblasti kaolinového hibetu v okoli potoka na zapadé
je znaéné redukovana. V jizni ¢asti prostoru loziska Rokle je
vyvinuto v nadlozi bazalnich pyroklastik s bentonitem nékolik
Cedicovych téles.

Kvartérni sedimenty jsou na lozisku tvofeny predevsim sva-
hovymi hlinami s tlomky vulkanickych hornin, hlinitokame-
nitou az hrubsi ¢ediCovou suti. Mocnost tohoto pokryvu ¢ini
vétsinou 0,5-3 m, jen ojedinéle je vetsi.

V ramci realizovanych vyzkumnych praci byla posouzena
moznost vyuziti bentonitdl lokality pro rekultivac¢ni ucely. Pro
laboratorni analyzy byly odebrany 2 vzorky bentonitu - kvalit-
n¢&jsi hnédocerveny bentonit a smésny vzorek. Vysledky analyz
uvadi tabulka €. 2.

Laboratorni analyzy prokazaly moznosti obou vzorki pro
rekultivacni vyuziti [1], pfestoze jde o mén¢ kvalitni bentonit
nezli v piipadé loziska Cerny vrch. Situaci lokality ukazuje
obrazek ¢. 2.

2.3 Dalsi méné vyznamné lokality jilovcovych sorbent
v oblasti severoceské panve

Nadlozni montmorillonitické jilovce se vyskytuji v oblasti
povrchového dolu Libous pii svrchnim horizontu terciéru pod
plastickymi zlutymi jily. Tento horninovy typ tvofi zejména
jily, jilovee az prachovité jilovce hnédé, zlutohnédé az Sedo-
hnédé barvy. Jsou jemnozrnné, v mineralogickém slozeni
prevlada kiemen, montmorillonit, kaolinit, illit a stopy zivct.
Maji velmi dobré chemicko-pedologické vlastnosti a vzhledem
k vybornym sorpcnim schopnostem je Ize doporucit jako zurod-
nitelnou zeminu v oblastech urcenych pro lesnickou rekultivaci.

Nadlozni kaoliniticko-illitické jilovce libkovického sou-
vrstvi tvofi na povrchovém dole Bilina svrchni horizont ter-
ciéru. Tento horninovy typ je tvofen zejména jily, jilovci az pra-
chovitymi jilovci od hnédé po Sedohnédou barvu. Jsou jemno-
zrnné, v mineralogickém slozeni prevlada kfemen, kaolinit
a illit. Maji velmi dobré chemicko-pedologické vlastnosti. Je-
jich sorpéni schopnosti Ize oznalit jako stfedni, vzhledem
k minimalnimu obsahu montmorillonitu je nelze oznacit jako
sorbenty. Lze je vSak pfimo vyuzit jako zurodnitelnou zeminu
v oblastech ur¢enych pro lesnickou rekultivaci.

Zeolity se vyskytuji relativné hojné ve vulkanitech Ceského
sttedohofi a zcela vyjimeéné i v sedimentech severoceské
panve (ferrierit v oblasti dolti Nastup Tusimice). Casto jde
o unikatni lokality, vzdy vSak pouze mineralogického charak-
teru, a jejich pramyslové vyuziti je vylouéené.

Rekultivace a revitalizace krajiny

3 Jilovcové sorbenty SirSiho okoli sokolovské panve

V oblasti sokolovské panve jsou situovany dva vyznamné povr-
chové doly Jifi a Druzba. Na obou jsou hlavnimi skryvkovymi
horninami cyprisové jilovce, tufy a tufitické jilovce. Cyprisové
jilovee jsou velmi dobie vyuzitelné, za potencialni sorbenty je
vSak povazovat nelze. Tufy a tufitické jilovce nejsou vzhledem
ke Spatnym fyzikalnim vlastnostem pfili§ dobfe vyuzitelné
a navzdory zvySenému obsahu montmorillonitu nevykazuji
vyrazné zlepSeni sorp¢nich schopnosti. Rovnéz lokality bento-
nith v okoli uhelné panve nemaji vétsi vyznam. Pozoruhodnou
vyjimkou je vrstva analcimovych jilovet, ktera se objevuje
v cyprisovém souvrstvi lomu Druzba. Tyto horniny lze jedno-
znacné za sorbenty povazovat.

Prvni etapu sedimentace tvofilo v sokolovské panvi staro-
sedelské souvrstvi (svrchni eocén), které je nejstarsi terciérni
jednotkou v panvi. Z hlediska petrografického jde o promén-
livy soubor diagonalné zvrstvenych, pomérné dobie vytiide-
nych, prevazné asi ficnich sedimentd o mocnosti zhruba do
40 m. Nejvetsi zastoupeni maji psefity a psamity, zatimco aleu-
ropelity ustupuji do pozadi. V dusledku pokracujiciho kao-
linického zvétravani jsou rozsahlé casti souvrstvi silicifikovany
na piskovce, slepence az kiemence. Starosedelské souvrstvi
neni rozsifeno souvisle [2].

Druhou sedimentaéni etapou je vulkanosedimentarni kom-
plex (oligocén — spodni miocén). V této etapé doslo k vytvoteni
sedimenta¢niho prostoru sokolovské panve a uloZeni tohoto
komplexu [2].

Poc¢atkem uhelné sedimentace je souvrstvi sloje Josef (oli-
gocén-rupel). Uhelna sloj Josef je obvykle rozdélena jilovymi
a pisCitymi vrstvami do 2-4 tézitelnych poloh. Ukladani sloje
Josef je uz od samého zacatku provazeno stupiujici se sopec-
nou Cinnosti. Ta se projevuje tufovymi proplastky a chemic-
kym slozenim popelovin. Pfedznamenava tim sedimentaci
vulkanogenniho souvrstvi. Dle nové stratigrafické klasifikace
RNDr. Petra Rojika, Ph.D., [2] je do vulkanosedimentarniho
komplexu (novosedelského souvrstvi) vedle starSich hornin
vulkanického plivodu zahrnuto i souvrstvi sloje Josef a bazalni
hrubozrnna proluvia s pfimési vulkanického materialu [2].

Vulkanogenni (vulkanodetritické) souvrstvi (rupel-eger)
prechazi z podlozni jednotky plynule bez pteruseni sedimen-
tace. Jeho mocnost celkové stoupa vychodnim smérem. Ve
vyplni sokolovské panve lze najit Siroké spektrum hornin od
¢isté vylevnych (napf. olivinické nefelinity a olivinické baza-
nity) a vulkanoklastickych (tufy a aglomeraty) pies smiSené
ulozeniny (tufity, tufitické jily, tufitické piskovce a droby) az po
sedimenty (uhelnaté jily, jily, pisky a piskovce) [2].

Mladsi vulkanosedimentarni komplex (eggenburg) je od
podlozi oddélen diskordanci. Nejspodnéjsi ¢ast je tvorena uhel-
natymi jily nebo rytmickym stfidanim jilovych a uhelnych
vrstev. Postupné se prosazuje uhelna sedimentace. Nejspodnéjsi
uhelna sloj Anezka a stfedni tzv. mezilozni sloj v oblasti lomi
Druzba a Jifi nejsou vyvinuté. Tézenou sloji je zde sloj Anto-
nin o mocnosti cca 40 m. Dle nové stratigrafické klasifikace
RNDr. Petra Rojika, Ph.D., je mladsi vulkanosedimentarni
komplex, slozeny z miocénnich vulkaniti, deltovych piskt, jila
a hlavni hnédouhelné sloje, slouc¢en do sokolovského souvrstvi

12].
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Cyprisové souvrstvi (ottnang), nazvané podle ostrakodi
Cypris angusta Reuss, naseda na uhelnou sloj Antonin kon-
kordantné, bez hiatu, ale ostie. Spodni ¢ast cyprisového sou-
vrstvi je tvofena kaolinitickymi jily. Svrchni ¢ast cyprisového
souvrstvi je tvofena laminovanymi jilovci s proménlivym podi-
lem jilovych minerald dvousitovych (kaolinit), trojsitovych
(illit, montmorillonit, nontronit) a ¢tyfsitovych (chlorit) [2].
Soucasti tohoto horizontu je hodnocena vrstva analcimovych
jilovet. Tyto jilovee nelze rozlisit makroskopicky od okolnich
cyprisovych jiloved, v jejich mineralogickém slozeni se vSak
vyznamné uplatiiuje zeolit analcim. Jde o jedinou primyslové
vyuzitelnou lokalitu zeolitového jilovce v Ceské republice.

V ramci vyzkumnych praci byla posouzena moznost vyuziti
jilovceu této lokality pro rekultivaéni ucely. Pro laboratorni ana-
lyzy byly odebrany 2 makroskopicky totozné vzorky analcimo-
vého jilovee. Vysledky analyz uvadi nasledujici tabulka ¢. 3.

Laboratorni analyzy prokazaly vynikajici vyuzitelnost
obou vzorkti pro rekultivace i jiné obory. Slo o viibec nejkva-
litnéj$i zkoumany sorbent. Situaci skryvkovych fezi lokality
Druzba ukazuje obrazek ¢. 3.
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4 Hodnoceni vysledkl aplikace jilovcového sorbentu pfi
rekultivaci vysypky Stfimice

Rekultivace vysypky Stfimice byla prvni a zatim jedinou roz-
sahlou rekultivacni akei, pfi niz byla uspésné vyuzita apli-
kace jilovcového sorbentu [6]. Vysypkou Stfimice je v tomto
prispévku minéna bilinska ¢ast vysypky, kde byly zakladany
skryvkové zeminy povrchového dolu Bilina (od mostecké
¢asti vysypky se zcela odlisSnymi zeminami je oddélena silnici
Most — Branany).

Vysypka je umisténa severovychodné od Mostu. Byla
sypana v letech 1959-1973. Rozloha temene vysypky c¢ini
160 ha a nadmotska vyska dosahuje 330 m n. m. Pavodni
lesnicka rekultivace byla realizovana v roce 1967. Vzhledem
k nepfiznivym zménam povrchové zény vysypky vysadba
prakticky vyhynula. Soucasné se projevil znacny vliv eroz-
nich jevt. Pro technickou rekultivaci byly vyuzity bentonity
z lomu Cerny vrch. Vrstva navazenych bentonitickych zemin
byla stanovena na 50 cm. Po zaorani bylo provedeno zatrav-
néni a pozdéji zalesnéni. Nasledné byla zahajena zemédélska
rekultivace na plani vysypky o celkové vyméte 89 ha.

Tab. 3: Vlastnosti analcimovych jilovcii lokality Druzba.

'analcimovy jilovec
Zanalcimovy jilovec

0,02
0,01

0,2
0,3

54
6,2

7,2
7,2

1-2 — zemina hlinitojilovita

Obr. 3: Skryvkové rezy povrchového dolu Druzba.
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Tab. 4: Vlastnosti antropogenniho piidniho profilu vysypky Strimice.

Horninovy Nc Orgc.(l):;\(tky CaCo,
typ (%) (%) (%)
'smés hliny a bentonitu 0,07 1,3 0,9
2bentonit 0,05 0,6 99
3pisek s uhlim - 29 0,2

pH Prua;::;r.\:gz_:;nny Sorpcni schopnost
KCl S T \'
P K M
9 [mmol/100 g] (%)
6,8 10 190 102 18 18 100
8,2 1 218 949 28 28 100
4,5 1 103 304 3 8 39

1- zemina hlinitd, 2- zemina hlinita, 3- zemina piscita

Ve spolupraci Doli Bilina a Vyzkumného ustavu pro
hnédé uhli a.s. Most byla dlouhodobé¢ zjistovana uspésnost
zvolené metodiky rekultivace. Odbérem a analyzou vzorkl se
na vysypce Stfimice podafilo dolozit vznik nové vytvoteného
pudniho profilu. Ten je roz¢lenén na svrchni vrstvu tvofenou
ornici (event. smési ornice a bentonitu), stfedni vrstvu tvote-
nou bentonitem (event. smési jilu a bentonitu) a pivodni mate-
rial vysypky.

Svrchni vrstva je z mineralogického hlediska tvofena kie-
menem, kaolinitem, illitem, montmorillonitem. Obcas se vy-
skytuje pfimés zivel, muskovitu. Chemismus je pomérné pti-
znivy. Pidni reakce je neutralni, celkova sorpce 7 stiedni az
vysoka (dle obsahu bentonitu), obsah kalcitu kolisd. Obsah
dusiku je nizky, obsah humusu stfedni. Obsah pfijatelnych
zivin je u fosforu nizky, u hoi¢iku a drasliku sttedni az vysoky.
Ze zrnitostniho hlediska jde o zeminy ponékud hrubozrnné,
Ize je charakterizovat jako pisCitohlinité az hlinité. Pro rekul-
tivacni ucely jsou prijatelné. Stiedni vrstva je tvofena pie-
vazné bentonitem. V mineralogickém slozeni tomu odpovida
vyrazng¢j$i podil montmorillonitu. Pidni reakce je slabé zasa-
dita, sorpce T vysoka (s rostoucim obsahem montmorillonitu),
roste obsah kalcitu. Obsah dusiku i humusu je nizky. Obsah
prijatelnych zivin mirné stoupa oproti svrchni vrstvé. Ze
zrnitostniho hlediska jsou vzorky mirné hrubozrnné, odpovi-
daji piscitohlinitym az hlinitym zeminam. Pdvodni material
vysypky je tvofen zlutymi jily s ulomky uhli. Pro rekultivacni
ucely jsou tyto zeminy krajné nevhodné.

Vysledky potvrzuji uspésnost zvolené metody rekultivace
vysypky Sttimice, viz tabulka ¢. 4.

Rekultivace lokality Stfimice je dnes jiz dokoncena. Na
temeni vysypky slouzi obyvatelim Mostu areal letisté o roz-
loze cca 90 ha, obklopeny zemédélskou rekultivaci. Na svazich
vysypky byla realizovana lesnicka rekultivace s turistickymi
stezkami. Navic dnes lokalita poskytuje jedine¢nou prilezitost
dlouhodobé sledovat vyvoj takto vytvoieného antropogenniho
pudniho profilu [5].

5 Dnesni moznosti vyuziti jilovcovych sorbenti pfi rekulti-
vacnich pracich

Vysledky laboratornich analyz vzorki odebranych na jednot-
livych lokalitach jilovcovych sorbentti a hodnoceni vlastnosti
antropogenniho pudniho profilu na vysypce Stfimice jedno-
znacné dokladaji mimofadnou vhodnost jilovcovych sorbentt
jako zurodnitelnych zemin. Znaén€ omezujicim faktorem je
vSak cena suroviny, kterd rekultiva¢ni akce rozsahu vysypky
Stiimice dnes prakticky vylucuje.

Aplikaci téchto zemin tedy lze doporuéit pouze na fyto-
toxickych plochach kontaminovanych uhelnou hmotou, tvore-
nych silné pis¢itymi jilovei az pisky s uhlim a sulfidy zeleza.
V tomto piipad¢ je pozadovana aplikace jilovcovych sorbentl
v mnozstvi 1 500-3 500 m3.ha' (dle miry kontaminace uhlim
a sulfidy) s naslednou homogenizaci (promisenim) nebo ktizo-
vou orbou od 0,5 do 0,6 m. Jako dopliujici rekultivacni opatieni
je pozadovana aplikace organickych hmot (komposti) s upra-
venym pomérem C : N (25), zapravenych do 0,30-0,50 m rekul-
tivovaného povrchu vysypky a nasledny dvoulety pfipravny
agrocyklus (péstovani plodin na zelené hnojent).

6 Zavér

Piispévek hodnoti dnesni situaci dobyvanych a potencialné
vyuzitelnych lokalit jilovcovych sorbentd v Sir§im okoli seve-
roceské a sokolovské panve.

Pozornost je vénovana parametrim surovin a jejich vy-
uzitelnosti zejména jako zurodnitelnych zemin pii technické
rekultivaci.

Nejvyznamnéj$imi lokalitami bentonitu jsou dnes loziska
bentonitu Cerny vrch a Rokle, nejvyssi kvalita suroviny byla
zjisténa u analcimovych jilovel povrchového dolu Druzba.
Urc¢ité moznosti rekultiva¢niho vyuziti byly prokdzany i u mont-
morillonitickych jilovelt povrchového dolu Druzba a kaolini-
ticko—illitickych jiloved povrchového dolu Bilina.

Analyza vzorka z jednotlivych lokalit a dlouhodobé hod-
noceni antropogenniho ptdniho profilu na vysypce Stfimice
jednoznaéné prokazuji mimotfadnou vhodnost bentonitd a anal-
cimovych jilovet pro rekultiva¢ni vyuziti. Silné omezujicim
faktorem je vSak cena, takze lze doporucit rekultivaéni vyuziti
téchto surovin pouze pii technické rekultivaci fytotoxickych
ploch kontaminovanych uhelnou hmotou, tvoienych silné pis-
¢itymi jilovei az pisky s uhlim a sulfidy zeleza. Doporucenou
metodiku uvadi kapitola €. 5.

Podékovani

Piispévek byl zpracovan v ramci praci na statnim tikolu MSMT
»Centrum vyzkumu 1M06007 - Centrum vyzkumu integro-
vaného systému vyuziti vedlejSich produktti z tézby, Gpravy
a zpracovani energetickych surovin®.
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