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Abstrakt

Clanek se zabyva strojnim odvodnéni strusky na elektrarnach v Mélnice s uzavifenym cyklem technologické dopravni vody.
Na elektrarnach v Mélnice se realizoval podle projektu Vyzkumného tistavu pro hnédé uhli a.s. a CAB minerals, spol. s r.o.,
unikatni zpisob odvodnéni strusky a vyuziti technologické vody. Pii odvodnéni strusky je pouzita technologie vibracnich
odvodiiovacich tiidi¢i doplnéna hydrocyklonem. Technologicka voda pouzita pri dopravé strusky z podketli do ¢erpacich
stanic je ¢i§téna a vracena zpét k dopravé strusky. Cisténi technologické vody je nékolikastupiiové. V prvnich stupnich
je pouzit systém hydrocyklonii, posledni stupen c¢isténi technologické vody je flokulace s davkovaci flokulaéni stanici
a usazovacimi flokula¢nimi nadrZemi.

Mechanical slag dewatering method at Mélnik power plant — part 1

The paper describes the method of mechanical slag dewatering, where the process water circulates in a closed circuit. This unique
method was implemented at Mélnik power plant according to a documentation developed by the following companies: Vyzkumny
ustav pro hnédé uhli a.s. and CAB minerals, spol. s r.o. The slag is dewatered with the use of a vibratory screen separator and
a hydrocyclone. Water that conveys the slag from boiler to pump stations is refined and returned to the process. The refining
process has several stages. The first stage is represented by hydrocyclones, the last stage is flocculation including dosing station
and sedimentation basins.

Maschinelle Entwésserung von Schlacken in den Kraftwerken Mélnik — 1. Teil

Der Artikel befasst sich mit der maschinellen Entwasserung von Schlacken aus den Kraftwerken in Mélnik, mit einem geschlossenen
Zyklus des technologischen Wassers. In den Kraftwerken in Mélnik wurde eine einzigartige Art der Schlacken-entwasserungund der
Verwendung des technologischen Wassers nach dem Projekt von Vyzkumny ustav pro hnédé uhli a.s. und CAB minerals spol. s r.o.
realisiert. Bei der Entwésserung von Schlacken wird das Verfahren der Entwésserungsvibrationssortierer verwendet, erginzt
mit einem Nassabscheider. Das technologische Wasser, das zum Transport der Schlacke aus dem Raum unter dem Kessel zu
den Pumpenstationen genutzt wird, wird gereinigt und wieder zum Transport der Schlacke verwendet. Die Reinigung des
technologischen Wassers erfolgt mehrstufig. In den ersten Stufen wird ein System von Nassabscheidern eingesetzt, als letzte Stufe
wird Flockung mit einer Dosierflockungsstation und den Sedimentationsbecken angewendet.

Klicova slova: struska, hydrosmés, strojni odvodnéni strusky, flokulace, odvodnovaci tfidi¢, zasobnik.
Keywords: slag, hydro-mixture, mechanical slag dewatering, flocculation, dewatering screen separator, tank.

kanaly unasena do ¢erpacich jimek bagrovacich stanic. Odtud je
specialnimi ¢erpadly smés strusky s vodou ¢erpana na plavisté.

1 Uvod

Vyroba elektrické energie je a jesté bude po nékolik desetileti
v Ceské republice z&asti zajistovana uhelnymi elektrarnami.
Mezi negativni jevy provazejici tuto vyrobu patii i ukladani pev-
nych zbytkovych produktd po spaleni uhli. Jedna se o popilky

U mensich teplarenskych kotlti se pouziva suchého odbéru
strusky. Z technologického procesu je vynechan mokry vynasec
a struska z ochlazovaciho rostu pada do drtice strusky.

odlouc¢ené z koutovych plynti v elektroodluc¢ovacich a o strusku,
ktera je vynasena ze spodni &asti kotld. Clanek se zaméfuje pie-
devsim na problematiku strusky, jeji dopravu z podkotli, sklado-
vani a ukladani.

Struska je vedlejsim produktem spalovani uhli v granulac-
nich kotlich. Vznika roztavenim popela ve spalovacim prostoru.
V zasadé¢ existuji dva zplisoby vynaseni strusky z elektraren-
skych kotli. Oba spojuje spole¢ny Cinitel, a to voda. V prvém
pripad¢ pada struska ze spalovaci komory kotle pfimo do tzv.
vynasece, ktery tvofi i vodni uzavér kotle. Vynase¢ je vodni
nadrzZ o objemu nékolika desitek m?. Ve spodni ¢asti, v celé jeho
délce, je umistén hrablovy dopravnik, ktery zchlazenou strusku
vynasi nad vodni hladinu. Zchlazena struska ptepada do drtice
strusky. V druhém ptipad¢ dopada struska na dohofivaci rost,
kterym je transportovana opét do vynasece s pfepadem do drtice
strusky. V obou ptipadech je podrcena struska splavovacimi

Struska je povazovana za cenny stavebni material. Vyuziva se
predevsim do naspt silninich a Zelezni¢nich trati. Zde je ce-
néna pro svoji lehkost a objemovou stalost po stlaceni. Stavbaii
vyuzivaji pfedevSim strusku zpracovanou suchym zpisobem.
O strusku z elektrarenskych kotlti neni mezi stavbafti velky za-
jem. To stavi pied provozovatele elektraren naro¢ny ukol pfi
ukladani strusky.

Na elektrarndch Mélnik (EME) byl do roku 2010 vyuzivan
mokry zpusob ukladani strusky na plavisti Pansky les. Povoleni
k hydraulickému ukladani strusky na plavisti Pansky les pro
EME skonéilo k 31. 12. 2010. Proto byl v roce 2006 vypraco-
van projekt na gravitatni odvodnéni strusky v horizontalnich
nadrzich, ktery vyuzival strusku po odvodnéni ve smési se sta-
bilizatem jako stavebni material k tvarovani plavisté Pansky les.
Projekt byl investi¢né, prostorové, ale i stavebné velmi naro¢ny
a tak se hledalo jiné feseni. To predlozil v roce 2007 Vyzkumny
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Gistav pro hnddé uhli a.s. (VUHU a.s.) zpracovanim studie stroj-
niho odvodnéni strusky (SOS) na elektrarnach Mélnik metodou
hydrocyklonti. VUHU a.s. ve studii prezentoval unikétni feseni
odvodnéni strusky pomoci vibrac¢nich odvodnovacich tfidica
v uzavieném kolob¢hu dopravni vody a jejim Cisténi pomoci
hydrocyklonti. Reseni, které neni nikde jinde ve svété v energe-
tice pouzito, oslovilo pracovniky CEZ natolik, Ze zacala inten-
zivni ptiprava realizace.

Ptipravou podkladd pro vybér zhotovitele byl v cervnu 2008
povéfen VUHU as., jenz dokumentaci v srpnu 2008 dokon-
&il. V prosinci 2008 byl vybran jako zhotovitel stavby CEZ
Energetické produkty, s.r.o., ktery jako generalniho dodavatele
stavby vybral firmu CAB minerals, spol. s r.o. VUHU a.s. byl po-
véfen v unoru 2009 hlavnim inzenyrem projektu (HIP) a zpraco-
vanim dokumentace pro uzemni a stavebni fizeni. Hlavnim
ukolem vSech zucastnénych bylo zprovoznit SOS do 31. 12. 2010.
Skutecnost, ze na celou akci, véetné zkusebniho provozu, bylo
k dispozici 22 mésict, kladla pred cely realizacni tym velké na-
roky. Na stavbé za vice nez 400 mil. korun nebyl ¢asovy prostor
na zpracovani projektu, a proto bylo nutné pfistoupit pfimo
k vypracovani realizacni dokumentace. Stavba se tak stala
mimoiadné naro¢nou jak pro projektanty, stavbare, elektrikare
tak i dodavatele technologie.

Technologie

Rozhodnuti o umisténi stavby a stavebni povoleni vydal
Odbor vystavby a rozvoje MU Mélnik 23. 6. 2009. V prvni
dekade cervence 2009 pak stavebni povoleni nabylo pravni moci
a zapocalo se s vlastni vystavbou SOS na EME.

Vlastni stavba byla rozdélena na 8 provoznich soubori
a 6 stavebnich objektt, které zahrnovaly vymeénu drtict strusky
pod kotli K 9, 10 a 11, upravy bagrovacich stanic EME II, III,
veetné potiebné vymeény bagrovacich cerpadel, vyménu potrub-
nich tras pro dopravu hydrosmési do objektu SOS a dopravu
vratné vody zpét do kotelen, vlastni objekt SOS, kde dochazi
k odvodnéni strusky a v neposledni fadé¢ dodavku nového fidi-
ciho systému a elektrotechnologie.

2 Popis vychoziho stavu pfed vystavbou SOS

Elektrarny EME II, III a Energotrans (ET) provozovaly hydrau-
lické odstruskovani s ukladanim strusky na odkalisté Pansky les.

2.1 Plavisté Pansky les

Odkalisté CEZ, a.s., Elektrarny Mélnik je situovano jihoza-
padné od elektrarny ve vzdalenosti cca 1,5 km v lokalité Pansky
les. Jedna se o typické svahové odkalisté se zvySovacimi hra-
zemi budovanymi proti vod¢, které je rozdéleno délici hrazi
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Obr. 1: Magneticky separator.
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Tab. I: Bilance vod vypousténych do BS EME v m® rok.

BS Celkem Splavovaci voda strusky
ET 9971 500 9689 590
EME Il 8630600 8402 900
EME Ill 6029 700 5433140
Celkem EME dal3i odpadni vody 380 760
Celkem EME 25012560 23525630

na dvé pfiblizné stejné c¢asti. Plaveni do odkalisté probihalo od
pocatku 60. let. Na systém zakladni hraze a zvySovacich hrazi
navazuje témet horizontalni plocha odkalistnich plazi, vytvo-
fena technologii plaveni v mirném protisklonu (1:100 az 1:200)
o rozsahu témét 150 ha. Vyska celého hrazového systému ¢ini cca
48 m.

Odkalisté je vodohospodaiskym dilem. Sledovany jsou prii-
sakové poméry v hrazovém systému odkalisté v jeho okoli a de-
formace. K sledovani slouzi systém pozorovacich sond a kont-

rolnich métic¢skych bodt. Z odkalisté nebyla plavici vratna voda
navracena do elektrarny EME, ale vypousténa do Labe.

2.2 Odstruskovani kotlt

V ET od kotli K1 az K6 pada struska ze spalovaci komory
kazdého kotle do vany vynasece, odtud je dopravovana do dvou-
valcového zubového drti¢e o vykonu 15 t.h'. Déle je splavova-
nim vodou dopravovana splavovacimi kanaly do dvou jimek
bagrovaci stanice I (BS I). Jako minimalni mnozstvi splavovaci
vody pro bezpeéné splavovani strusky v otevienych splavovacich
kanalech bylo experimentalné stanoveno mnozstvi 600 m*.hod™".

V EME II struska padé ze spalovaci komory vysypkou kotlt
K9 a K10 do vany vynasece, odtud je dopravovana do dvou-

Tab. 2: Vymezeni podminek pro provoz a udrzbu SOS.

Fond pracovni doby 8 760 h.rok™
Provozni doba 8 760 h.rok™
Casovy fond pro
udrzbu pro kvazde I’BC 150 h.rok’
z celkového ¢asového
fondu
Odstavky pro opravy 120 h.rok™
- pro kazdé BC 40 h.rok?

Pozadavky na
spolehlivost celého
souboru pro BC

Jedno ze dvou BC (na jedné
poloviné BS Ill) je vzdy

v provozu. V dobé provadéni
udrzby nebo oprav na
jednom cerpadle jsou

k dispozici zbyvajici cerpadla
ze stavajicich (3 ks BC).

Potrubni trasy
struskovodu

Trvale v provozu je jedna
potrubni trasa z kazdé BS.
Jedna trasa od kazdé BS je

v zéloze pro obé poloviny BS.

valcového zubového drtie o vykonu 15 th! u obou kotla
a dale je splavovanim dopravovana splavovacimi kanaly do tfi
jimek BS 1II s technologickou spotiebou vody 150-180 m3.h! pro
kazdy kotel.

Ze spalovaci komory EME III pada struska na dva dohofi-
vaci rosty a témi je dopravovana do dvou fetézovych vynasecu.
Ochlazena struska dale pada do dvouvalcového drtice o vykonu
2x35 th'. Dale je struska systémem splavovacich zlabu spla-
vovana do dvou jimek BS III. Mnozstvi vody ke splavovani
je cca 500 t.h, dalsi voda je dopliiovana tak, aby systém odpo-
vidal vykonu bagrovacich ¢erpadel. V BS III jsou dvé bagrovaci
jimky o kapacité 481 m? a 548 m®.

2.3 Bilance vody

Bilance vod vtékajicich a likvidovanych ptes bagrovaci stanice
ET, EME II a EME III, viz tabulka &. 1.

3 Zakladni pozadavky na SOS

Vymezeni podminek projektu strojniho odvodnéni strusky
(SOS) pro provoz, udrzbu a opravy zatizeni podle casového
fondu a pozadavky na spolehlivost souboru stroji a zatizeni,
viz tabulka €. 2.

3.1 Garantované parametry dila

Zadavatelem CEZ, a.s., bylo pozadovano dodrzet pfi realizaci
SOS garantované parametry, viz tabulka ¢. 3.

4 Technologie SOS

Technologie nového SOS spliuje beze zbytku zakladni pozada-
vek investora, a to ukonceni plaveni strusky na plavist¢ Pansky
les. Splnéni zakladniho pozadavku je docileno pievedenim hyd-
rosmési do objektu SOS, kde na odvodnovacim tfidici dochazi
k zakladnimu odvodnéni strusky. Dilezitym faktorem SOS je
skutecnost, ze voda z hydrosmési je po vycisténi opét pouzivana
jako technologicka voda pro dopravu strusky z podkotli do bagro-
vacich stanic. Technologie odvodnéni strusky, skladovani strusky
a uprava technologické vody je soustfedéna do objektu SOS.

Technologie odvodnéni strusky byla rozdélena na tfi ¢asti:

» upravy bagrovacich stanic a kotelen,
* vystavbu novych struskovodu a potrubi vratné vody,
* vystavbu objektu SOS.

Samotné vystavbé SOS na EME piedchazelo zvétseni zasob-
nikl popilku na elektroodlu¢ovacich EME II. Zvétseni zasobni-
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Tab. 3: Garantované parametry SOS.

Doprava strusky z ET

Doprava strusky z BS Il

Doprava strusky z BS IlI

Celkova ro¢ni produkce strusky

Nejvys$si mnozstvi strusky pfi struskovani kotle K11
Kapacita strojniho odvodnéni

Stupen odvodnéni strusky

Kapacita skladovani odvodnéné strusky
Nakladka strusky

Kvalita nadbilan¢ni vody z odvodnéni
Cerpéni nadbilan¢ni vody

Kvalita vratné vody (primérna hodnota/den)

Doprava strusky

Qerprim = 524 th7 Q. =260th’
QBSIIprL"lm = 4’68 t'h-1 QBSIImax = 30’0 t'h-1
QBS/IIprﬁm =11,82t.h" QBS,,,maX =48,0t.h’

135 600 t.rok’
52,68 t.h
Qsosprim = 21,74 t.h7! Qe = 59,91 th?

Prdmérna hodnota w,_dle CSN 44 13 77 v pribéhu garanéniho testu
bude do 35 % vcetné.

3 dny prdmérné produkce strusky
Q=725th’
Obsah NL max. 150 mg.l", velikost ¢astic < 0,1 mm
Q=170 m3.h"
Obsah castic strusky max. 3 g.I7, pricemz velikost ¢astic strusky ve vrat-
né vodé bude do 0,1 mm. V pfipadé uklidu kotlt a splavovani popilku
ve vysi 0,5 t.h?, maximélné 5 t.den, mGze dojit ke kratkodobému

prekroceni hodnoty 3 g.I" o plovouci ¢astice strusky, popilku a uhli az
0 15 %. U plovoucich ¢astic strusky, popilku a uhli mdze byt velikost

castic vétsi nez 0,1 mm.

ku bylo zarazeno jako samostatny provozni soubor. Bylo vyvo-
lano pozadavkem zajisténi chodu elektrarny pii vypadku pneu-
dopravy. Ve stavu pied realizaci SOS se popilek pii vypadku
pneudopravy splavoval vodou do splavovacich kanali ke strusce.
Technologii SOS lze zpracovat maximalné 0,5 t popilku.hod’,
maximalné v§ak 5 t popilku.den’. Proto bylo realizovano zvy-
Seni objemu stavajicich zasobnikl popilku pod elektroodluco-
vadi z 65 m?® na 165 m*® a tim byla zajisténa dostateéna Casova
rezerva pro opravu technologického zatizeni pneudopravy.

4.1 Upravy bagrovacich stanic a kotelen
4.1.1 Bagrovaci stanice BS Il

Tato stanice je sloZena ze 3 komor bagrovacich jimek, které jsou
naplavovany jednim kanalem. Prvni a druha komora jsou nové
osazeny kazda jednim cerpadlem. Tteti komora, osazena stavaji-
cim cerpadlem, slouzi v ptipad€ nouze pro piecerpavani strusky
do bagrovaci stanice BS III.

Prvni a druha komora slouzi jako provozni a zaroven jako
100% rezerva. Nov¢ osazend Cerpadla ve vSech bagrovacich sta-
nicich jsou stejna — Linatex CT HHS 200. Jsou to ¢erpadla celo-
kovové z chromové oceli, vysoce odolna proti abrazi. Konstrukce
skiiné a obézného kola umozinuje Cerpat zrno strusky az do
velikosti 50 mm. Zkusebni provoz vsak prokazal schopnost Cer-
pat zrno az o velikosti 75 mm. Cerpadla umoziuji piecerpa-
vat strusku na vétsi vzdalenosti s vétSimi naroky na piekonani
tlakovych ztrat, at’ jiz geodetickym pievySenim nebo ztratami
v potrubi, v tvarovkach a armaturach. Jsou osazena motory ABB
75 kW, 400V, 50 Hz.

S ohledem na charakter provozu a nutnost zajistit plynuly
harmonicky provoz za dodrzeni hladin v jednotlivych techno-
logickych castech investice strojniho odvodnéni jsou tato Cer-
padla osazena frekvencnimi ménici, které slouzi pro udrzovani

kapacity cerpané suspenze strusky a vody a soucasné zajist'uji
minimalni vykyvy trovné hladiny v komorach bagrovaci sta-
nice. Frekven¢ni ménice reguluji vykon ¢erpadel v rozmezi 10 %.
Cerpadla jsou schopna pracovat v rozmezi cca 280-650 m*.h™'.

4.1.2 Bagrovaci stanice BS Il

Tato stanice je slozena ze 2 jimek, které jsou naplavovany jed-
nim kanalem.

Jimka €. 1 je osazena dvéma cerpadly Sigma pro havarijni
plaveni na Pansky les a jednim ¢erpadlem Linatex CT HHS 200
pro Cerpani hydrosmési do strojniho odvodnéni strusky. Jimka
¢. 2 je osazena tfemi Cerpadly, z nichz je jedno Cerpadlo Sigma
pro havarijni plaveni na Pansky les a dvé Cerpadla Linatex
CT HHS 200 pro ¢erpani hydrosmeési do strojniho odvodnéni
strusky.

V jimce €. 2 je instalovana ocelova vestavénd nadrz o objemu
62 m?, vyprojektovana pracovniky VUHU a.s., ktera zabrafiuje
usazovani strusky v rozich pivodni betonové nadrze. Vestavba
jekruhova o praiméru 5 000 mm a vysce 4 500 mm. V zadni ¢asti
ma sklonéné dno, které usmérnuje tok rozvifené strusky k sa-
cim potrubim bagrovacich Cerpadel. Vestavba ma tfi vystupni
potrubi pro napojeni sani bagrovacich cerpadel. Ptivod hydro-
smési ze splavovaciho kanalu do prostoru vestavné nadrze je
proveden ocelovym zlabem s pogumem.

4.1.3 Magnetické separatory naBSIlaBS

Magnetické separatory byly projektovany pracovniky Vyzkum-
ného tstavu pro hnédé uhli a.s.
Bagrovacimi cerpadly se dopravuje smés vody a strusky

do objektu SOS. Aby nedoslo k ohrozeni technologie, musi byt
z hydrosmeési vody a strusky separovany kovové castice.
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Obr. 2: Drti¢ strusky DS-500.

Na trase mezi jimkou a bagrovacimi Cerpadly je proto do
trasy saciho potrubi Cerpadel zaclenén magneticky separator.
Ten je tvofen valcovou nddobou se vstupnim a vystupnim potru-
bim o montazni délce 900 mm. Magneticky separator je shora
uzavien rué¢né ovlddanym poklopem, coz umoznuje pristup ke
kosi, ve kterém se zachytavaji, pisobenim permanentniho mag-
netu umisténého pod plastém separatoru, kovové Castice. Kos
s odseparovanymi ¢asticemi se vytahuje otevienym poklopem.
V téle separatoru je ko§ zabezpecen proti otoceni tak, aby uchyty
kose nebranily toku dopravovaného média.

Separator je zespodu vybaven kolejnicemi kvili moznosti
vysunuti magnetu do strany a oddaleni magnetického pole od
nahromadénych kovovych ¢astic, a tim uvolnéni celého kose.
Podélny fez magnetickym separatorem viz obrazek ¢. 1.
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4.1.4 Upravy kotelen EME II, EME IlI

Upravy kotelen EME II a EME III spoéivaji predeviim ve
vyméné drticl strusky. Jedna se o nové vyprojektované drtice
strusky DS-500/15 a DS-500/40. Oba drtice byly vyprojektovany
ve VUHU a.s. Podoba nového drti¢e viz obrazek &. 2.

4.2 Vystavba novych struskovodu a potrubi vratné vody

S ohledem na niz§i dopravované mnozstvi hydrosmeési (struska
+ voda) bylo umoznéno zvolit i mensi prumeéry potrubi novych
struskovodt a nahradit stavajici struskovody, viz tabulka ¢. 4.

Upravend voda je z objektu SOS vedena nové polozenym
potrubim vratné vody. Potrubi je tvofeno umelohmotnou trubkou
SIMONA ¢ 280 x 25,4 mm, material PE 80, SDR 11.

Pro kazdou elektrarnu je polozeno z objektu SOS vzdy jedno
potrubi.

4.3 Popis technologie SOS

Technologie SOS je slozena z technologickych zatizeni, ktera
jsou umisténa na 3 podlazich objektu SOS ve vyskovych trov-
nich +0,110 m, +18,610 m a +24,110 m:

* 2x vstupni pfijimaci nadrz, kazda se dvéma cerpadly na
arovni +0,110 m,

+ 2x prepadova nadrz se dvéma Cerpadly na Grovni +0,110 m,

e 2x vibraéni odvodnovaci tfidi¢ s Cerpadly na urovni
+18,610 m,

+ 2x splittingova nadrz na urovni +24,110 m,

* 2x velké a 2x malé baterie hydrocyklont +24,110 m,

» 2x pasové dopravniky na urovni +18,610 m,

* 3x doodvodnovaci zasobni sila na urovni +0,110 m,

 3x vibra¢ni podava¢ na urovni +0,110 m,

* pasovy dopravnik na Grovni +0,110 m,

* havarijni nadrz.

Struska je spolu s vodou Cerpana z BS do vstupnich pfiji-
macich nadrzi, které slouzi jako kumulativni a soucasné sepa-
racni zafizeni prvniho stupné. Hruba frakce strusky velikosti cca
0,2-30 mm je v objemu max. 475 m*h' ¢erpana ze spodni ¢asti
pfijimaci nadrze do splittingové nadrze. Jemna frakce strusky
do cca 0,2 mm piepada do prepadovych nadrzi a odtud je Cer-
pana do ptecerpavaci komory pod odvodiovacim tiidicem. Ze
splittingové nadrze jde vynos spodni vypusti na odvodiovaci
tfidi¢, prepad ze splittingové nadrze (jemny podil) gravitacné
odtéka do Cerpaci komory pod tfidicem. Zde dochazi ke smiseni
s podsitnym odvodnovaciho ttidi¢e. Z této nadrze je smés (max.

Tab. 4: Nahrady struskovodii.

Elektrarna Pavodni reseni
BS ET Potrubi 2 x DN 350 s ¢edicovym
vyloZenim (ocel DN 400)
. Potrubi 2 x DN 350 s ¢edi¢ovym
BS EMEII vyloZenim (ocel DN 400)
g Potrubi 2 x DN 500 s ¢edicovym
BS EME I vyloZenim (ocel DN 600)

Pro kazdou elektrarnu 2x ocelova trubka bezesva @ 324 x 4 mm,
materidl 11 353.1, PN6, vystelka tl. 31 mm, vnitini @ 254 mm,

Nové reseni

materidl taveny cedic
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Obr. 3: Technologické schéema objektu SOS.

469 m?hod") ¢erpana Cerpadlem do multicyklonu (6 x 418 HD/
TZ/NE). Multicyklonem je struska separovana na hranici 63 um.
Vynos z tohoto multicyklonu v podobé zahusténé smési je sve-
den na zadni ¢ast odvodnovaciho tfidice na jiz ¢aste¢né odvod-
nénou strusku. Pfepad z multicyklonu je sveden do piecerpavaci
komory. Maximalni mnozstvi smési 780 m*.hod™! je Cerpano Cer-
padlem do velkého clusteru (+24,100). Vynos z velkého clusteru je
veden na odvodiovaci tfidi¢. Pfepadova voda z clusterti odchazi
do druhé komory (pfepadové) vany pod odvodiiovacim tfi-
di¢em. Piepadova voda z clusterd obsahuje zrna mensi nez
0,03-0,04 mm. Z prepadové komory je voda odvedena dvéma
prepadovymi potrubimi z PE-HD, z nichz jedno vede ptimo do
¢erpaci nadrze vratné vody. Druhé potrubi je osazeno rozbo-
¢enim, které slouzi k vedeni vody do nadrzi flokulace k docis-
téni. Odvodnéna struska ptfepada z tridice na systém pasovych

8

dopravniki, ktery umoziuje plnéni 3 zédsobnich dovodiova-
cich sil. Po ukonceni odvodnéni strusky v silech (cca 8 hod.)
je odvodnéna struska dopravena vibracnimi podavaci na pasovy
dopravnik na trovni 0,110 m a systémem pasovych dopravnikt
ET dopravovana do distribu¢niho centra EME. Technologické
schéma objektu SOS viz obrazek ¢. 3.

Maximalni mnozstvi hydrosmési (instalovany vykon), které
proteée zafizenim SOS (1 195 m*.hod?), je limitovano souétem
maximalniho vykonu c¢erpadel pod pfijimacim zasobnikem
a pod piepadovymi zasobniky s ohledem na maximalni pratok
pres clustery. Vykon ¢erpadel:

 Pod ptijimacim zasobnikem — max. 475 m*.hod",
* Pod pfepadovymi zasobniky — max. 2x 360 m*.hod",
Celkem 475 + 360 + 360 = 1 195 m3.hod".

© 2012, VUHU azs.
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Obr. 4: Vstupni prijimaci ndadrz.

4.3.1 Vstupni pfijimaci nadrz

Vstupni ptijimaci nadrz (+0,110) ma objem 439 m?. Struska je
do nadrze privadéna struskovody a v nadrzi usmérnéna trych-
tyfovitou svislou komorou umisténou v ose nadrze. Komora je
volnym dnem propojena s ostatnim prostorem nadrze. Timto
smérovanim pohybu suspenze je struska privedena do Cerpa-
ciho prostoru ¢erpadla. Hruba struska je odsavana Cerpadlem
a jemna struska je proudem vody vynasena k prepadové hrané
nadrze. Timto uspofadanim je vyuzita separaéni funkce vstupni
nadrze. Vstupni nadrz slouzi k separaci strusky hrubého zrna
0,2-30 mm od jemné strusky o velikosti zrna mensiho 0,2 mm.

Ze spodni ¢asti nadrze je cerpadlem Linatex CT HHS 200
(+0,110) odcerpavana hruba struska zrnitosti 0,2-30 mm do
splittingové nadrze umisténé na podlazi +24,110. Cerpadlem je
Cerpana struska v maximalnim mnozstvi cca 48,2 t.hod! (mnoz-
stevni udaje dle zrnitosti vyplyvaji z provedenych zrnitostnich
rozbortl) v suspenzi cca 430 m*.hod™'. Pfijimaci nadrz je osazena
vypoustécim hrdlem DN 100 s ru¢énim plochym uzavérem.

Vykon Cerpadla Linatex CT HHS 200 je regulovan frekvenc-
nim ménic¢em. Pti provozu vsech tii elektraren je ¢erpadlo provo-
zovano s vykonem cca 475 m*.hod", pfi provozu dvou elektraren
(z toho jedna EME III) je ¢erpadlo provozovano s vykonem cca
470 m*.hod"' a pti provozu elektrarny EME II a Energotrans je
¢erpadlo provozovano s vykonem cca 370 m*hod!. V piipadé
provozu jen jedné elektrarny je cerpadlo provozovano s takovym
vykonem, aby nedochazelo k pfepadavani vody do ptrepadové
nadrze. Vstupni ptijimaci nadrz viz obrazek ¢. 4.

Zpravodaj HNEDE UHLI 3/2012

Obr. 5: Prepadova nadrz.

4.3.2 Piepadova nadrz

Rozdil v mnozstvi piivadéné suspenze nad 720 m3.hod! do pie-
padové nadrze (cca 13,8 t.hod! strusky a 693,4 m*.hod"! vody)
a vykonem cerpadla pod piijimacim zasobnikem je veden pte-
padem do Zlabu nadrze a plastovym potrubim do havarijni jimky
(+0,110). Pfepadova nadrZ o objemu cca 51 m? je osazena dvéma
erpadly Linatex I1Ir 200/150 s vykonem 360 m*.hod". Cerpadla
nejsou fizena frekvenénim méni¢em. Tato Cerpadla jsou v ¢in-
nosti v pripadé, Ze jsou v provozu vsechny tii elektrarny. V pfi-
padé¢ provozu pouze dvou elektraren pracuje jen jedno Cerpadlo.
Je-li v provozu pouze jedna elektrarna, jsou vSechna Cerpadla
odstavena.

Prepadova nadrz je vybavena vypoustécim hrdlem, osaze-
nym rucni uzaviraci armaturou DN 100.

Dale je nadrz osazena sondami, které sleduji max. a min. hla-
dinu v nadrzi a slouzi k zapnuti a vypnuti ¢erpadla v piipadé,
ze suspenze klesne pod stanovenou troven v nadrzi. Tyto sondy
chrani Cerpadlo pfed nasavanim vzduchu a tim pfed moznosti
jeho poskozeni. Stavem hladiny v zasobniku je pfes frekvencni
meénic fizeno Cerpadlo pod piijimaci nadrzi. Tento stav fizeni
umoznuje kontinualné udrzovat provoz se stabilnim vykonem na
multicyklonu a clusterech. Pfepadova nadrz viz obrazek ¢. 5

4.3.3 Nadrz splittingu

Hruba frakce je dopravovana do nadrze splittingu (+24,110),
kde je suspenze rozdélena na dvé ¢asti, a to spodni vypusti pro

©2012, VUHU a.s. 9
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hruby material a hornim pfepadem pro redukované mnozstvi
vody. Maximalni piepad suspenze je 125 m*.hod™! (tj. 3,5 t.hod"!
strusky zrnitosti 0,2-4,0 mm a 118 m3.hod™! vody). Nadrz split-
tingu, viz obrazek ¢. 6.

4.3.4 Odvodnovaci tfidi¢, clustery

Hruby material, véetné vody 350 m3.hod™ (tj. 44,7 t.hod™ strusky
zrnitosti 0,2-30 mm) ze spodni vypusti splittingové nadrze, je
veden ptimo rozprostiraci liStou na odvodnovaci tfidi¢ (+18,610).
Suspenze z prepadu splittingové nadrze je vedena do Cerpaci

komory vany pod tfidicem. V Cerpaci komote pod tfidicem je
slou¢eno mnozstvi piepadu ze splittingové nadrze (80 m3.hod™),
propad pies sitovou plochu tfidice (305,3 m3.hod') a vyrovna-
vaci mnozstvi hladin z druhé komory. Toto celkové mnozstvi
(max. 465 m3.hod') je Cerpano Cerpadlem do multicyklonu
(6 x 418 HD/TZ/NE) (+24,100). Kazdy multicyklon je na vstupu
i pfepadu osazen nozovym uzavérem, ktery slouzi pro odsta-
veni hydrocyklonu pfi jeho poskozeni. Z 6 kusi hydrocyklontd
je ¢innych vzdy 5 kust, 1 kus je jako rezerva. Pfepadova voda
z multicyklonu (6 x 418 HD/TZ/NE) je vedena do tieti (zadni pie-
Cerpavaci) komory pod tfidi¢em. Multicyklon slouzi k separaci

Obr. 7: Odvodnovaci tridic.
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Obr. 8: Technologie hydrocyklonii na patre +24,610.

jemnych podilt strusky z vody a je osazen 6 kusy hydrocyklond
418 HD/TZ. Multicyklonem je struska separovana na hranici
63 pum.

Soubézna cesta dopravy jemnozrnného podilu strusky vede
vytlaénym potrubim (hadice Linacut) od dvou cerpadel piepa-
dové Cerpaci nadrze (+0,110) do ptecerpavaci komory (+18,610).
Kapacita cerpadel navazujicich na tuto Cerpaci nadrz je v sou-
ladu s velkym clusterem (22x Genesis) cca 780 m*.hod” a malym
clusterem (12x Genesis) cca 445 m*.hod"'. Kazdy hydrocyklon
je na vstupu osazen nozovym uzavérem, ktery slouzi pro odsta-
veni hydrocyklonu pfi jeho poskozeni. Z 22 kust hydrocyklond
je ¢innych 21 kusti a z 12 kust hydrocyklonti mensiho clusteru
je ¢innych 12 kust. Jestlize se ¢inny hydrocyklon poskodi a je
nutné ho opravit, pfivod do cyklonu se uzavie nozovym uzave-
rem a dojde k oprave. Odstaveni jednoho cyklonu nema vétsi vliv
na provoz clusteru s ohledem na provozni stav.

Maximalni mnozstvi 780 m*.hod™ je ¢erpano Cerpadlem do
velkého clusteru (+24,100).

Precerpavaci komora vany pod tfidicem je osazena Cer-
padly Linapump IIIr 250/200 a Linapump IIIr 200/150. Cerpadlo
IIIr 250/200 cerpa suspenzi dopravovanou z ¢erpaci nadrze dale
na velky cluster (+24,110). Toto Cerpadlo je v provozu pouze
v pifpadé, Ze jsou v provozu dvé nebo tii elektrarny. Cerpadlo
Linapump IIIr 200/150 o vykonu 445 m*.hod"' Cerpa suspenzi
z precerpavaci komory vany do malého clusteru (12 cyklond
G4-150). Toto Cerpadlo je v provozu pouze v piipade, ze je v pro-
vozu jedna elektrarna.

Ptepadova voda z obou clustert je vedena do druhé komory
(ptepadové) vany pod odvodinovacim ttidi¢em. Pfepadova voda
z clustert obsahuje zrna mensi nez 0,03-0,04 mm.

Mezi druhou komorou a ¢erpaci komorou vany je ocelova
prepazka, v niz je osazena mechanicka klapka slouzici k auto-
matickému vyrovnavani hladin v obou komorach pii poklesu

hladiny v cerpaci komote. Tato klapka se vyuziva pouze pii
provozu jedné elektrarny pro dotovani mnozstvi hydrosmési
kvili kapacité malého clusteru. Cerpadlo malého clusteru totiz
nema frekvenéni méni¢ a musi se udrzovat konstantni mnozstvi
hydrosmési. Stérbina této klapky se mize regulovat ruéné dle
potteby. Komora je osazena sondou minimalni hladiny, ktera
chrani Cerpadlo pfed nasatim vzduchu a analogovou sondou,
na které je nastavena uroven potfebna k najeti cerpadla pii zaha-
jeni provozu, ptipadné pro znovunajeti celé linky.

Z prepadové komory je voda vedena dvéma piepadovymi
potrubimi z PE-HD. Jedno potrubi vede piimo do cerpaci nadrze
vratné vody. Druhé potrubi je osazeno rozbocenim, které slouzi
k vedeni vody do nadrzi flokulace k docisténi. Odvodnovaci tti-
di¢ viz obrazek ¢. 7.

5 Zavér

Druha ¢ast ¢lanku pojednavajici o Gprave a erpani technolo-
gické vody, distribuci strusky a dokumentaci vystavby SOS bude
uvetejnéna v pristim ¢isle Zpravodaje €. 4/2012.
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