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Abstrakt

Predmétem ¢lanku je mineralogie zkamenélych diev nalezenych na severnim biehu pi‘ehrady Nechranice. Prace stru¢né
shrnuje geologii SirSiho okoli a charakteristiku vlastniho nalezisté. Hlavni pozornost je vénovana mineralogické analyze
12 zde ziskanych vzorki. Hlavnim vysledkem je objev unikatniho kmene palmy petrifikovaného vzacnym mineralem
fluorapatitem.

Research results of petrified woods mineralisation in Nechranice locality

Mineralogy of petrified trees found in the northern coast of water reservoir Nechranice is the object of the article. The work briefly
summarises the geology of the surroundings and the characteristics of the locality Nechranice itself. Main attention is dedicated to
mineralogical analysis of 12 samples taken here. The discovery of a unique palm tree petrified by rare mineral fluorapatite is the
main result of the research.

Forschungsergebnisse der Mineralisierung von versteinerten Holzern auf dem Standort Nechranice

Das Thema dieses Artikels ist die Mineralogie der am Nordufer der Talsperre Nechranice gefundenen versteinerten Holzer. Diese Arbeit
fasst die Geologie der breiteren Umgebung sowie die Kennzeichnung des eigenen Fundortes zusammen. Die Hauptaufmerksamkeit
ist der mineralogischen Analyse der 12 hier gewonnen Muster gewidmet. Das Hauptergebnis ist die Entdeckung eines einzigartigen
Palmenstammes, der mit einem edlen Mineral Fluoarapatit versteinert ist.

Klic¢ova slova: vyzkum, zkamenély strom, mineralogie, fluorapatit.
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1 Uvod objevena lokalita kalcifikovanych kment Kadan — Zadni vrch

[5], za zminku stoji i Svaty vrch u Kadané a primyslova zéna
V okoli historick¢ho mésta Kadan se nachazi nékolik zajimavych  verne [2].

nalezist zkamenélych diev. Nejvyznamnéjsi je bezesporu znovu-

Obr. 1: Celkovy pohled na lokalitu Nechranice od vychodu.
Foto: M. Rehor:
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Tento prispévek se zabyva oblasti na severnich btezich pre-
hrady Nechranice, kterou pravdépodobné jako prvni objevili
v 90. letech 20. stoleti geologové Doli Nastup TuSimice
Ing. F. Foltyn, Ing. P. Coufal a Ing. O. Janecek. Rentgenova
difrakéni analyza 12 odebranych vzorkd provedena v laboratofi
Vyzkumného tstavu pro hnédé uhli a.s. v roce 2012 pfinesla
fadu zajimavych poznatkd. Nejvyznamnéj$im z nich je nalez
mineralu fluorapatitu v unikatnim celotvaru palmy.

Vysledky vyzkumu struéné shrnuje tento prispévek.

2 Metodika vyzkumu

Nové zjisténé mineraly byly identifikovany v laboratofi rentge-
nové difraktometrie Vyzkumného tstavu pro hnédé uhli a.s.,
Most. Rentgenometricka analyza byla provedena na difrakto-
metru D 5000 Siemens dle platného interniho metodického pred-
pisu IMP009 akreditované zkuSebni laboratote ¢. 1078 [7].

Zvyseny obsah fosforu v unikatnim kmeni palmy byl navic
potvrzen stanovenim obsahu P,O. silikdtovym rozborem dle
platného interniho metodického predpisu IMP065 akreditované
zkusebni laboratote ¢. 1078 [7].

3 Geologicka situace sirsiho okoli lokality Nechranice

V oblasti Kadan¢ se stykaji tfi vyznamné stratigrafické jed-
notky. Na severu je to krystalinikum Krusnych hor, na vychodé
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a jihu chomutovska a pétipesko-zatecka ¢ast mostecké panve
a na zapad¢ vulkanity Doupovskych hor [4].

Krus$nohorské krystalinikum je zde tvofeno pfevazné ruz-
nymi typy ortorul s vyskytem hydrotermalnich zil. Sedimenty
mostecké panve se vyskytuji v obvyklém vyvoji. Reprezentuje
je mostecké souvrstvi, na jihu se objevuje oblast zatecké delty.

Nalezisté popisované v tomto prispévku je vazané na bazi
terciéru, kterou tvofi relikty starosedelského souvrstvi a pre-
devsim vulkanogenni horniny — produkt vulkanickych explozi
Doupovskych hor. Relikty starosedelského souvrstvi zde pred-
stavuji slabé zpevnéné kaolinické piskovce s drobnymi Stérko-
vitymi ¢ockami. Vlivem laterického vétrani je horizont casto
zlutoCervené az Cervené zbarven a mistné nabohacen oxidy
zeleza a hliniku. Velkou vétSinu kadanskych sedimentt pak
tvofi vulkanogenni souvrstvi. Pfevahu maji tufity a tufitické
jilovce. Pro nejstarsi tufy jsou charakteristické Supiny biotitu az
2 cm velké [1]. Nad nimi nésleduje pfechodna poloha tufi a tufi-
th s biotitem a augitem. Postupné ptibyva cediCovych vylevi.

4 Geologicka situace vlastni lokality Nechranice

Nalezi$té se nachazi ve svazich nad severnim bichem Nech-
ranické prehrady. Vychodni hranici vlastniho nalezi$té tvori
vychoz rozvétralych ortorul krystalinika. Na né nasedaji slabé
zpevnéné jilovité prachovce az piskovce s polohami stérku.
Jejich barva piechazi od Sedé po hnédocervenou az ¢ervenou.

Obr. 2: Kalcifikovany korinek platanu o priiméru 6 cm.
Foto: M. Rehor:
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Obr. 3: Vyhodnoceny RTG difraktogram kalcifikovaného korinku platanu.

Pravdépodobné se jednd o relikt starosedelskych vrstev. Sta-
i horizontu ¢ini cca 32-37 mil. let [4]. Dle difrakéni analyzy
téchto hornin v jejich mineralogickém slozeni vyznamné pre-
vlada kifemen, ptimés tvoii kaolinit. Hnédocervené az Cervené
zbarveni je zptisobeno nabohacenim zelezem. Na tuto ¢ast loka-
lity je vazan vyskyt kifemennych ozdobnych kament, jejichz
popis neni pfedmétem tohoto ptispévku. Paleontologické na-
lezy zde nebyly zjistény.

Ve vEtsi, zapadni Casti nalezisté se objevuji Zlutozelené az
hnédozelené tufy a tufity vulkanodetritického souvrstvi. Dle
difrakéni analyzy v nich pfevlada montmorillonit, vyznam-
nou piimés tvoii kalcit a stopové se objevuje kaolinit. Zapadni
ohraniceni lokality tvoti cediCovy lavovy proud. Pfi jeho okraji
lze v tufitickych horninach s balvany ¢edi¢e pozorovat zcela
zjilovélé zbytky v prirozené poloze ulozenych fosilnich patfez.
Na tuto ¢ast lokality jsou vazany veskeré nalezy zkamenélych
diev. Celkovy pohled na zajmovou oblast ukazuje obrazek ¢. 1.

5 Vysledky mineralogického vyzkumu paleontologickych
vzork( na lokalité Nechranice

Paleontologické nalezy jsou vazané na zapadni ¢ast naleziste.
Jde o rtizné typy zkamenélych drev. Kvalitni ukazky se vysky-
tuji velmi vzacné. VSechny vzorky byly nalezeny v tufech
a tufitech vulkanodetritického souvrstvi. Stari horizontu ¢ini
cca 29-35 mil. let [4], stejné tedy bude i staii nalezenych vzorki
drev. V ramci vyzkumu byly analyzovany 4 vzorky tuf. Jejich
mineralogické slozeni je znacné monotonni. Vzdy prevlada
montmorillonit, v rizném poméru se objevuje kalcit a kaolinit.

Analyzou 8 vzorkl zkamenélych diev bylo naopak zjisténo
jejich znaéné proménlivé mineralogické slozeni.

5.1 Kalcitova mineralizace

Zkamenéla dieva mineralizovana kalcitem jsou zde relativné ne
hojnéjsi. Do této skupiny patii silné rozvétralé zbytky v pfi-
rozené poloze ulozenych fosilnich pafezi, které se vyskytuji
pobliz ¢edicového lavového proudu pii zadpadnim ohraniceni
lokality. V jejich mineralogickém slozeni se vedle kalcitu obje-
vuje 1 montmorillonit, slozeni je tedy velmi blizké okolnimu
tufu. Kalcifikovana je i velka vétSina drobnych zlomku diivek
vyvétravajicich z bfehu Nechranické piehrady. Vzacné jsou
kvalitni celotvary kalcifikovanych diev a pozoruhodné kal-
cifikované kotinky stromd, které se objevily v zapadni Casti
uzemi. Pivodni struktura dieva byva u nezvétralych ukazek
dobfe patrna, typicka barva je zluta az Sedozluta.

Obrazek ¢. 2 ukazuje kalcifikovany kofen platanu [6]
d: 3,03(10), 2,28(3), 2,09(3), 3,85(2), 1,91(2), primér 6 cm. Na

obrazku ¢. 3 je vyhodnoceny difraktogram tohoto vzorku.
Jednoznacné jde o prakticky cisty kalcit.

5.2 Opalova a kiemen-opalova mineralizace

Celotvary a velké zlomky opalizovanych diev jsou zde velmi
vzacné. Zatim bylo nalezeno jen nékolik kvalitnich vzorku.
Jeden z nich, mohutny celotvar o priméru cca 0,5 m, je ulozen
v kadanském muzeu. PGvodni struktura dfeva byva ruzné
patrna v zavislosti na mife opalizace. Typicka barva je Cerna,
hnédocerna, cernozelena az hnéda, ukazky s vyssim podilem
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Obr. 4: Pestre zbarveny kmen tvoreny smési opdlu a kremene o priiméru 12 cm.
Foto: M. Rehor.
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Obr. 5: Vyhodnoceny RTG difraktogram kremen-opalového kmene.
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kifemene byvaji zbarvené pestieji. Dle difrakéni analyzy je
tento typ vzorkl tvofen prakticky Cistym opalem, pfipadné
smési opalu a kiemene (zpravidla s pfevahou opalu).

Analyzovany vzorek na obrazku €. 4 je pestie zbarveny zlo-
mek dfeva tvofeného smési opalu a kfemene (prameér 12 cm).
Mineralogické slozeni je zfejmé z vyhodnoceného difrakto-
gramu na obrazku ¢. 5. Analyzovany vzorek na obrazku ¢. 6
predstavuje pozoruhodny opalovy celotvar kmene d: 4,09 (10),
2,51(3), prumér 16 cm. Z vyhodnoceného difraktogramu (obra-
zek €. 7) je patrné, ze je vzorek tvoren prakticky Cistym opalem
s pouze stopovym podilem kifemene.

5.3 Kalcit-fluorapatitova mineralizace

Zkamen¢lé dievo s timto typem mineralizace bylo zatim na
lokalité¢ Nechranice objeveno pouze jednou (Ing. R. Nedbalek
v roce 2008). Jde o prvni nalez kmene palmy v oblasti mostecké
panve. Nalez byl paleobotanicky pfedbézné ur¢en RNDr. Saka-
lou z ptirodovédecké fakulty UK. Celotvar kmene o priméru
cca 12 cm je zluty, s dobfe patrnymi tmavsimi cévnimi svazky
(viz obrazek ¢. 8). Na prufezu kmene jsou patrné druhotné
vzniklé, pomérné Cetné, zonalni, tmavé hnédé konkrece. Jad-
rem téchto konkreci jsou pravdépodobné jednotlivé cévni svaz-
ky pavodni palmy.

Detailni mineralogicky vyzkum kmene byl proveden az
v roce 2012 v ramci této prace (vzhledem k jedine¢nosti nalezu
byl odbér analytickych vzorkd problematicky). Pfevladajicim

Obr. 6: Celotvar kmene tvoreny opalem o priumeéru 16 cm.

Foto: M. Rehor
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mineralem kmene je kalcit d: 3,03(10)-3,83(3)-3,09(3)-1,87(3).
Ve vzorku byl vsak prokazan i méné obvykly mineral fluor-
apatit d: 2,80(10)-2,69(5)-3,46(6)-2,78(5)-2,24(4). V zéakladni
hmoté kmene jde dle difrakéni analyzy (viz obrazek ¢. 9)
o vyznamnou piimés k prevladajicimu kalcitu. Nejvyssi kon-
centrace fluorapatitu byla zjisténa v lemu hnédych koncentric-
kych konkreci, kde je jeho obsah srovnatelny s obsahem kalcitu.
Vlastni jadra konkreci jsou tvofena pravdépodobné amorfnim
limonitem. Pouze stopovou pfimés v nich tvoii kalcit, siderit
a hematit.

6 Zavér

Lokalita Nechranice je jednim z ¢eskych nalezist zkamenélych
dfev vazanych na vulkanodetritické souvrstvi. Zajmovy hori-
zont zde tvoii mineralogicky pomérné monoténni tufy a tufity
s prevladajicim montmorillonitem a pfimeési kalcitu a kaolinitu.
Vyzkumnymi pracemi shrnutymi v tomto ptfispévku vsak byla
zjisténa prekvapivé pestra mineralizace petrifikovanych drev.
Vedle obvyklé kalcitové mineralizace byla zjisténa i vzacnéjsi
opalova a kiemen-opalova mineralizace.

Zcela vyjimecna je vSak rovnéz zjisténa kalcit-fluorapatitova
mineralizace predstavovana jednim nalezem celotvaru palmy.
Dle nasich informaci nebyl zatim v Ceské republice podobny
vzorek popsan a rovnéz ve svétovém méfitku jde o mimo-
fadny nalez [3].

©2013, VUHU a.s. 7
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Obr. 7: Vyhodnoceny RTG difraktogram opdlového kmene.

Obr. 8: Kmen palmy tvoreny kalcitem a fluorapatitem o priiméru 12 cm.
Foto: R. Nedbalek.
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Obr. 9: Vyhodnoceny RTG difraktogram kalcit-fluorapatitového kmene palmy.
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