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Abstrakt

Prispévek popisuje komplexni méieni charakteristickych parametri na modelovém dopravniku dalkové pasové dopravy.
Uéelem méFeni bylo doplnit méFeni elektrickych prikonii, béZné provadéné na pohonech reilnych pasovych dopravniki
provozovanych na lomech CR, méfenim dalSich fyzikalnich veli¢in a ziskat tak piedstavu o jejich vzajemnych relacich
a o relacich veli¢in z nich odvozenych. Prispévek obsahuje stru¢ny popis a vysledky téchto méfeni na vlastnim modelovém
dopravniku s uzavienou cestou prepravy materialu.

Summary measurement of basic parameters of model conveyor

The article describes a complex measurement of characteristic parameters on a model conveyor of long distance belt transportation.
Electric power is currently measured on real drives of belt conveyors operated in Czechia quarries. Completion of the power
measurement with a measurement of other physical quantities and getting knowledge of their mutual relations and of relations of
quantities derived of them was a goal of the measurement. The article contents a description and results of the measurements on
own model conveyor with a closed material transport way.

Zusammenfassende Messung grundlegender Parameter auf einem Modellférderer

Der Beitrag beschreibt komplexe Messungen der charakteristischen Parameter auf einem Modellférderer der Fernbandanlage.
Zweck der Messung war es, die laufend vorgenommenen Messungen des Aufnahmewertes an den Antrieben realer Bandanlagen,
die in den Tagebauen in der CR betrieben werden, um Messungen weiterer physikalischen GroBen zu erginzen und damit eine
Vorstellung tiber ihre gegenseitige Relationen zu bekommen sowie iiber Relationen der von ihnen abgeleiteten Gréfen. Der Beitrag
bietet eine kurze Beschreibung und Ergebnisse dieser Messungen auf einem eigenen Modellférderer mit einem geschlossenen Weg
des Materialtransportes.
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1 Uvod Meéfici mista byla volena na plasti prevodovky v mistech

) ) ) ulozeni lozisek vystupniho hiidele. OznaCeni méficich mist
Popisované méfeni je dilci soucasti projektu MPO FR-TI/537 4 grientace smérii méfent jsou znazornény na obrazku &. 3.

,»Komplexni diagnosticky systém pro pasovou dopravu“ a uka-
zuje jeden z moznych pfistupt ke kvantifikaci parametrt a sle-
dovani a vyhodnoceni technického stavu pohonu a dopravniho
pasu. Vysledky predlozeného méfeni slouzi k ovéteni vysledka
modernéjsich metod méfeni parametrd predevsim dopravniho
pasu a hnaciho bubnu pfi vyvoji diagnostického systému paso-
vého dopravniku. Také jsou vyuzivany pro stanoveni charakte-
ristickych parametri pohonti pro zminény diagnosticky systém
pasového dopravniku. Tento systém, doplnény o navazujici certi-
fikované diagnostické sluzby, najde uplatnéni ve vybaveé sirokého
spektra pasovych dopravnikl, od malych az po velké, provozo-
vanych na lomech a kamenolomech CR.

Meétenou charakteristickou velic¢inou byla rychlost kmitani
v [m.s] a zrychleni kmitani @ [m.s?] ve sméru Y — kolmo na osu
elektromotoru, ve sméru X — kolmo na osu elektromotoru a ve
sméru axialnim Z — v ose elektromotoru.

Popsanému postupu predchazela fada méfeni in situ na jinych
pasovych dopravnicich a cela série je tak zakoncena dlouhodo-
bym méfenim na vlastnim, pro tcely tohoto projektu postave-
ném, malém pasovém dopravniku s uzavienou cestou prepravy
materialu, viz obrazek ¢. 1.

2 Méreni mechanického kmitani (vibraci)

Mechanické kmitani pohonu bylo v ramci komplexniho méteni
zaznamenavano na pohonech €. 1 a 2 modelového dopravniku,
jejichz umisténi je patrné z obrazku ¢. 2.
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Tab. 1: Nameérené efektivni hodnoty.

Y 1,48 mm.s’ 1,43 m.s?
DH-PH X 2,78 mm.s™ 5,47 m.s?
z 1,52 mm.s’ 1,65 m.s?
Y 1,36 mm.s™ 2,52 m.s?
DH-PD X 2,90 mm.s™ 7,25 m.s?
z 1,56 mm.s™ 2,38 m.s?
Efektivni hodnota rychlosti kmitani byla méfena pfistro- Systém Briiel & Kjaer:

jem MICROLOG CMVA 60 s vahovym filtrem ve frekven¢nim
pasmu 10+1 000 Hz. Soucasné pfistroj zpracoval spektra rych-
losti kmitani ve stejném frekvencnim rozsahu.

Pribéh zrychleni kmitani v ¢ase byl sniman dvéma systémy.
Ve frekvencni oblasti 0350 Hz systémem EMS DV 813 a ve
frekvencni oblasti 100+1 000 Hz systémem Briiel & Kjaer.

Systém EMS DV 813:
» vzorkovani 200 S.s" dynamicky, 1 S.s! staticky.

Pohon 1
Pohon 2

e vzorkovani 4 000 S.s,
+ sejmuta data byla ukladana na disk sbérného pocitace.

V ramci méfeni mechanického kmitdni pohonu bylo prove-
deno celkem 13 méfeni s riznymi hodnotami napnuti doprav-
niho pasu v intervalu od minimalni na hodnotu plného pasu.

Nameéfené efektivni hodnoty — systém Microlog CMVA 60
- pasmo 10+1 000 Hz jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Pohon 3
~~

—_#Z{ Pohon 4
’4\

Obr. 2: Schéma rozmisteni pohonit na modelovém dopravniku.

Meéfici misto

Obr. 3: Vyznaceni mérictho mista a orientace smérii merent.
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Zjisténé hodnoty mohutnosti kmitani v mm.s' piekracuji
limitni hodnotu 2,3 mm.s” podle CSN ISO 10816-3:2010 pro
nove prejimané stroje u pohonti:

¢ dolni - vibrace pfevodovky ve sméru osy bubnu 2,9 mm.s™!,

* horni - vibrace ptevodovky ve sméru osy bubnu 2,78 mm.s™.

3 Méfeni teplot
3.1 Méreni valeck

Pti vyrobé modelového pasového dopravniku byly objednany
a nainstalovany nové valecky od tfech riznych vyrobcet. Pro jed-
nodussi vzajemné rozliSeni jsou v modrém, Cerveném a Zlutém
provedeni. Méteni teploty valivych lozisek na téchto tfech sadach
valeCka (viz obrazek ¢&. 4) bylo provedeno za pouziti bezkon-
taktni termovizni aparatury Therma CAM™ PM 545 firmy
FLIR Systems za provozu modelového dopravniku s nasleduji-
cimi vysledky:

Modré vélecky max. teplota 82,7 °C  priimérna teplota 35,2 °C

Cervené valecky max. teplota 22,5°C  priimérnd teplota 199 °C

Zluté valecky max. teplota 20,6 °C  primérna teplota 19,6 °C

Z vyse uvedenych vysledkil jednoznacné vyplyva, ze nej-
htte z hlediska provoznich teplot (tfeni) dopadly modré va-
lecky, dale s velmi malym rozdilem valecky Cervené a zluté.
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3.2 Méieni pasu

Povrchova teplota pasu obou smyc¢ek modelového dopravniku
byla méfena zhruba po 30 minutach od zahajeni provozu (viz
obrazek €. 5). Na smycce vétve dolniho pasu nebyly naméieny
zadné teplotni anomalie. Na smycce vétve horniho pasu byly
naméfeny nasledujici teploty:

Pravy okraj pasu ve sméru toku materialu max. teplota 56,7 °C

Levy okraj pasu ve sméru toku materialu  max. teplota 21,2 °C

Rozdil teplot naméfeny v profilu dopravniho pasu znacici
nerovnomeérné zatizeni byl 35,5 °C.

3.3 Méfeni pohon

Meteni provozni povrchové teploty vSech pohonid a pfevodo-
vek byla rovnéz provadéna zhruba po 30 minutach od zahajeni
provozu bez nalezu, viz obrazek €. 6. Pfi méfeni hluku ve ven-
kovnim prostoru byly souc¢asné zaznamenavany meteorologické
podminky.

4 Méreni hluku

Meéteni hladin akustického tlaku tfi sérii valeckt bylo provedeno
zvukomérem B&K 2236, mikrofonem B&K 4188 a kalibratorem
B&K 4231 ve vzdalenosti 1 a 5 m.

Obr. 4: Termovizni méreni valeckaii.

Obr. 5: Termovizni méreni pasu.
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Obr. 6: Termovizni mérenti pohonii.

Vysledky méfeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Z vyse uvedenych vysledkti vyplyva, Zze nejvyssi hodnoty
hladin hluku vykazovaly modré valecky, dale s velmi malym
rozdilem valecky Cervené a zluté. Vysledky méteni hluku plné
koresponduji s vysledky méfeni teplot.

5 Méfeni elektrickych pohont

Soucasné¢ s vySe uvedenym meéfenim probihalo také méfeni
elektrickych pohont. Byla pouzita métici aparatura skladajici se
z analyzatoru ENA 500.22 a jeho pfislusenstvi. Jako ptislusen-
stvi jsou vyuzivany aktivni proudové smycky (tzv. Rogovského
smy¢ky) s rozsahem do 3 000 A. K méteni napéti slouzi signalni
napétovy kabel s bezpe¢nostnimi bananky. Dulezité je také zdu-
raznit, ze uvedeny analyzator obsahuje dvé sady napétovych
a proudovych vstupt a s vyhodou je vyuzivan pro méteni dvou
tiifazovych systémi soucasné. Cinny vykon kazdého z pohonii
pti chodu prazdného dopravniku PD 01 je 3 kW, u pohonu
dopravniku PD 02 je tato hodnota 2,5 kW. Dopravnik PD 01 je
osazen dvéma elektromotory o vykonu 22 kW. Nejsou pouzity
frekvenéni ménice, rozbéhova vykonova $picka je omezena pre-
pinanim hvézda-trojihelnik. Dopravnik PD 02 je osazen dvéma
elektromotory o vykonu 15 kW s frekven¢nim fizenim.

6 Zavér

Predlozené komplexni méteni ukazuje jeden z moznych ptistupi
ke kvantifikaci parametrti a sledovani a vyhodnoceni technic-
kého stavu pohonu a dopravniho pasu [1]. Muze se zdat, ze ¢la-
nek opakuje jiz znamé poznatky, ale ve skutecnosti je zcela nové
aplikuje do ramce vyvoje relativné levného, Siroce dostupného
diagnostického a fidiciho systému pro potieby Sirokého spektra
pasovych dopravnikd, ktery na ¢eském trhu chybi.
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Tab. 2: Namerené hladiny hluku.

Misto méreni
LAeq LAmin
modré vélecky
77,9 74,8
Tm
cervené vélecky
72,7 71,2
Tm
Zluté vélecky
72,2 70,5
Tm
modré valecky
71,2 69,4
5m
Cervené valecky
68,1 67,1
5m
zluté vélecky
66,3 65,1
5m

Hladina hluku L, [dB(A)]

LAmax L95 L50 L05

80,8 26,5 29,5 40,5
73,7 26,5 29 32,5
73,8 26,5 29,0 BIS
734 29,5 34,0 38,5
70,0 26,5 29,5 4155
69,6 26,5 29,5 42,0

Pozn.: L teg” ekvivalentni hladina akustického tlaku.
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