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Abstrakt

Zvysené koncentrace prachu v ovzdus$i pfinaseji Fadu zdravotnich rizik. Prach je vniman i jako vyznamné obtéZujici
prvek. V pracovnim prostiedi prach mimo zdravotnich rizik prinasi v nékterych pripadech i bezpe¢nostné pozZarni rizika.
Predkladany ¢lanek podava informace o moZném feSeni problematiky sniZovani prasnosti strojnich zarizeni, pouZivanych
na hnédouhelnych dolech, a o provedenych poloprovoznich zkouskach realizovanych in situ, pfi kterych byl vyuzit a v praxi
odzkousen rotacni atomizér.

Dust rate reduction of machine equipment used in lignite mines

Increased dust concentration in air implies a series of health hazards. Dust is also taken as a significantly disturbing element.
Dust sometimes creates fire safety hazards in addition to health hazards in working environment as well. The article presents
information of possible solution of dust reduction of machine equipment used in lignite mines and of pilot plant tests in situ where
a rotation atomiser was used and tested in practice.

Reduzierung der Staubentwicklung an den Maschinenanlagen, die in den Braunkohletagebauen eingesetzt werden

Die erhohten Staubkonzentrationen in der Luft bringen mit sich eine Reihe von gesundheitlichen Risiken. Der Staub ist auch als ein
bedeutend beldstigendes Element wahrgenommen. In einer Arbeitsumgebung bringt der Staub neben den gesundheitlichen Risiken
in manchen Féllen auch Sicherheits-Brandrisiken. Der vorgelegte Artikel gibt Bescheid tiber mogliche Losung der Problematik
der Staubreduzierung auf Maschinenanlagen, die in Braunkohlentagebauen eingesetzt werden, sowie iiber in situ durchgefiihrten
Halbindustrieversuchen, wobei ein Rotations- Atomiseur eingesetzt und praktisch tiberpriift wurde.

Klicova slova: prach, prasnost, mlzeni, rotaéni atomizér, drti¢, pasovy dopravnik.
Keywords: dust, dust rate, misting, rotation atomiser, crusher, belt conveyor.

jsou 2 moznosti [3], jak zabranit uniku prachovych castic do
ovzdusi:

1 Uvod

Prach patii k nejrozsifenéjsim Skodlivinam, se kterymi se Clo-
vek setkava jak v bézném zivoté, tak pii svych pracovnich
¢innostech. Rozsah Skodlivych ucinkti prachu na clovéka je
velmi Siroky, pfi jejich hodnoceni zélezi na pivodu, vlastnos-
tech a velikosti prachu, na jeho koncentraci v ovzdusi, na délce
a podminkéch ptsobeni, i na individudlni vnimavosti clovéka
na prach. Tuto problematiku upravuje rozsahla legislativa, ktera
zahrnuje predpisy pro pracovni prostfedi, venkovni prostiedi
i vnitini pobytové prostory.

Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ze dne 2. 5. 2012,
v piiloze €. 2 ,,Vyjmenované stacionarni zdroje™ zafadil do sta- .
cionarnich zdrojii provozy s Cinnostmi spojenymi s tfidénim
a jinymi studenymi Gpravnami uhli a také povrchové doly paliv,
rud, nerudnych surovin a jejich zpracovani, predevsim tézbu.
Dale ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sb., o pfipustné Grovni znec€isto-
vani a jejim zjistovani a o provedeni nékterych dalsich ustano-
veni zakona o ochrané ovzdusi, ze dne 21. 11. 2012, jsou sta-
noveny technické podminky provozu zaméfené na omezeni emisi

* sucha cesta, reprezentovana predev§im odsavanim pra-
chu a odstranénim prachu z odsaté vzdusniny ve filtrac-
nich zafizenich, at’ jsou to cyklony nebo filtry rtznych
provedenti,

e mokra cesta.

Mokrou cestu likvidace prasnosti mizeme opét rozdélit do
né¢kolika skupin:

» prosté zvlhéeni dopravovaného materialu a tim omezeni
vyvinu prasnosti pfi padu materialu z vysky v ptesypech,
mlzeni prostor s vyvinem prasnosti jako jsou vysypka,
kolesa a ptesypy dopravnich cest na velkostrojich apod.

Mlzeni je vysoce U¢inna technologie odprasovani mokrou
cestou. Odstranovani prachu z ovzdusi pomoci vodni mlhy je
zalozeno na kombinaci tfi soubéznych déju:

e Zvyseni hmotnosti a seskupeni c¢éstic prachu vlivem

navlhceni.

TZL (tuhé znecistujici latky). Z tohoto divodu musi tézebni .

spole¢nosti jesté vice nez doposud vénovat pozornost proble-
matice prasnosti vznikajici pii tézb¢, dopravé a Gpraveé nerost-
nych surovin.

Pti tézebnich a dopravnich procesech nelze zcela predejit
vzniku prachovych castic [1,2], a proto je tieba se zaméfit na
omezeni sekundarniho uniku téchto ¢astic do ovzdusi. V zasade

Vytvoreni tzv. clony nad zdrojem prachu, kdy rozmlzena
voda zachyti energii potfebnou k odpatreni do okolniho
vzduchu a tim dojde k mistnimu ochlazeni vzduchu
(0 2 -3 °C). Toto ochlazeni vzduchu v miste€ rozmlzovact
v kombinaci s pohybem odpaiujicich se kapicek smérem
k zemi vytvofi poklop ze studeného vzduchu, ktery zabra-
ni tniku prachu smérem vzhtru.
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Obr. 1, 2: Rotacni atomizer.

* Vzhledem ke statické elektting prachovych ¢astic, které se
navzajem odpuzuji, se zvySenim relativni vlhkosti vzdu-
chu snizi vznik elektrostatického naboje na Casteckach
prachu a tim se zlepsi usazovani prachu.

Pro rozmlzovani se pouzivaji tyto principy:

» Jednofazové rozprasSovani (tzv. hydraulické) - rozmlzo-
vani vody pomoci tlaku.

* Dvoufazové rozprasovani (tzv. vzduchové) - rozmlzovani
vody pomoci tlakového vzduchu.

e Ultrazvukové rozpraSovani - rozmlzovani vody pomoci
chvéni piezokeramického prvku.

* Rozprasovani rota¢nimi atomizéry - rozmlzovani vody
pomoci odsttedivé sily rotaéniho zafizeni.

S prvnimi dvéma zpUsoby se na povrchovych lomech a uprav-
nach setkdvame pomérné casto. Reprezentuji je predevsim

Obr. 3: MIzici zarizeni Sentinel.

MiniJety se vSemi svymi vyhodami i nedostatky, mezi které
patii predevsim pozadavek na nizsi obsah nerozpusténych latek
v pouzité vode, vysoka spotieba vody a vliv biologie na zardstani
trysek.

Tyto nevyhody zcela eliminuje vytvareni vodni mlhy pomoci
rotacnich atomizéri [4]. Britska firma Probe Industries vyvinula
revolucni zatizeni v boji proti prachu a zapachu nazvané ,, Rotary
Atomiser” — Rotacni Atomizér — coz ma zasadni dopad na
nektera odvetvi s problémem znecistovani zivotniho prostiedi.

2 Princip rota¢niho atomizéru

Rotaéni atomizér vyuziva tpln¢ jinou techniku nez bézné sys-
témy, aplikujici obvykle rozmlzovani vody pomoci trysek. Misto
toho rota¢ni atomizér produkuje mlhu pomoci rotaéni hlavy,
ktera vyrobi miliony mikroskopickych kapicek vody (az 238

Obr. 4: MlZici zarizeni Panoramic.
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Obr. 5: Mobilni zarizeni Mobil atomizér.

miliard z 1 litru vody). Vytvorena mlha s pomoci ventilatort
ma dosah az 30 m, pfi vyrobé se spotfebuje podstatné mensi
mnozstvi vody a elektrické energie. Tento systém rozmlzovani
je tedy nejen daleko uc€inngjsi, ale i mnohem levnéjsi nez jiné
systémy. Mlzici jednotka je provozné vysoce spolehliva a mtize
byt pouzita v jakékoliv pracovni poloze, uvniti nebo venku,
s minimem provozni udrzby a ¢isténi, nez je tomu u tradi¢ni roz-
mlzovaci trysky.

Pouziti rotacnich atomizérd je velmi rozsahlé. Pouzivaji se
ve vétsing britskych firem zpracovavajicich odpady, v Cistickach
odpadnich vod a u zpracovateli potravin. Atomizér pouziva
odsttedivou silu rotaéni vnitini hlavy, ktera vytlaci kapky vody
na vnéjsi pevné sito, kde dojde k roztiisténi kapek vody na mik-
roskopické ¢astecky. Vyrobené kapicky jsou tenci nez lidsky vlas
a maji velikost cca 20-30 um. Rota¢ni atomizér je zachycen na
obrazcich ¢. 1 a 2.

Vlastni rotaéni atomizér se dodava ve spojeni s ventilato-
rem a tvoii ucelend zafizeni pod obchodnimi nazvy Sentinel,
Panoramic a Mobil atomizér, jez jsou zachycena na obrazcich
¢. 3-5.

Bézné stiikaci systémy vytvareji Siroké spektrum kapicek
o ruznych velikostech, z nichz nékteré jsou pfili§ velké nebo

Technické parametry rota¢niho atomizéru

Rozméry délka 225 mm, Sitka 110 mm, vyska 125 mm
Hmotnost 3kg

Napéti EM 230V, 50 Hz

Piikon EM 200 W

Kryti EMIP 56

180 litri za hod.
20 - 100 pm (zavisi na otackach)

2 000 az 12 000 otacek za min., otacky
atomizéru jsou fizeny frekvenénim
méni¢em

Max. mnozstvi vody
Velikost kapicek

Rozsah otacek

malé k tomu, aby byla zachovana Uc¢innost. Probe Atomizéry
produkuji uzké spektrum kapicek o jednotné velikosti, coz je
optimalni pro zachovani u¢innosti celého zatizeni.

Nejvétsi vyhodou mlzicich zafizeni vyuzivajicich rota¢ni
atomizér je jejich mala energeticka naroénost, nizka spoticba
vody, moznost pouziti ,,bézné* vody. Napf. zafizeni Panoramic
a Sentinel maji instalovany piikon 1 kW. Co se tyce Cistoty vody,
rotatni atomizér nevyzaduje Cistou vodu jako zafizeni vyso-
kotlaka, ale postaci vody s hrubym filtrem na sani s okatosti

vvvvv

je predurcuje k pouziti v dilnich provozech.

3 Provozni zkousky

Vyzkumny Gstav pro hnédé uhli a.s. (dale VUHU a.s.) realizo-
val ve spolupraci s VrSanskou uhelnou a.s. provozni zkousku
zafizeni Sentinel ve dnech od 25. 9. 2012 do 8. 10. 2012 na pa-
sovém dopravniku PD 153 a PD 143 na konci nasypky pod drtici.
Misto je charakterizovano, pies nasazeni Miniletl, vysokou
prasnosti [5,6]. Ugelem zkousky bylo zjistit, zda teoretické
predpoklady likvidace uhelného prachu budou potvrzeny v praxi.
Teoretické predpoklady vychazely z deklarované velikosti kapi-
¢ek vody velikosti 20-30 um, kdy by jiz mélo byt potlaceno
povrchové napéti vody a mélo by dochéazet k navazani uhel-
nych prachovych zrn na kapicky vody [7,8]. V pribéhu zkousek
byla potfizovana fotodokumentace a kamerovy zaznam provozu
bez mlziciho zatizeni a s mlzicim zatizenim. Nasledn¢ pak byly
série snimkli porovnavany. Na dvojicich snimkt je vzdy vlevo
situace bez mlzeni, vpravo pak situace s mlzenim - obrazky
¢.6a’

Upravou nosiée ventilatoru bylo docileno optimalniho posta-
veni mlziciho zafizeni nad stiedem pasového dopravniku. Za-
fizeni bylo provozovano po celou dobu zkusebniho provozu
bez poruch, i kdyz pracovalo ve velmi tézkych podminkach
(ostatni bodové zdroje prachu), o cemz svédci obrazky ¢. 8 a 9.
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Obr. 7: Srovnanti I1, které jednoznacné dokazuje ucinnost zarizent.
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Obr. 8: Ilustrace tezkych provoznich podminek a viivu dalsich zdrojii prachu.

4 Zavér

V pribéhu zkousek byla jednoznaéné prokazana t¢inna likvi-
dace uhelného prachu vznikajici v nasypce pod drtici jak na lince
A, tak na lince B, bez pouziti smacedel. Byly ziskany poznatky
jak zafizeni provozovat v diilnim provozu pii minimalizaci jeho
udrzby. Byl prokazan velky vliv vétru na vytvoteny proud mlz-
nych Castic a tim potieba technicky fesit omezeni vlivu vétru.
Béhem testti bylo zkouseno rtizné mnozstvi vody k mlzeni.
Jako optimalni v danych podminkach se ukazalo mnozstvi
cca 125-140 Lh'. S pracovniky Vrsanské uhelné a.s. byla disku-

Obr. 9: Detailni pohled na znecisténi saciho ventilatoru.

tovana i moznost zimniho provozu. Dle nazoru dovozce téchto
zafizeni do CR i pracovnikti VUHU a.s. Ize zafizeni provozo-
vat 1 v zimnich podminkach. Zatizeni se musi doplnit o topné
kabely a stanovit opatfeni eliminujici zamrznuti vody pfi zasta-
veni mlzeni.

Kvantitativni informace o Ucinnosti nasazeného mlziciho
zafizeni nejsou v této fazi feseni problému k dispozici. Pro upl-
nost uvadime, Ze v soutasné dobé realizuje VUHU a.s. dodavku
3 ks mlziciho zafizeni Panoramic pro SeveroCeské doly a.s.,
konkrétné na zaklada¢ ZPD 8000/98 [9,10,11]. Zatizeni zde byla
namontovana na konci zakladaciho vylozniku s cilem pfimérené
zvlhéit proud zakladaného materialu a snizit prasnost pii zakla-
dani pfedevsim v hloubkovych etazich. Mista uchyceni mlziciho
zatizeni zachycuje obrazek ¢. 10. Na jaro 2013 jsou naplanovany
prvni provozni zkousky za ucasti Severoceskych dold a.s.
a Laboratofi imisnich a emisnich m&feni VUHU a.s. O vysled-
cich ptedmétnych provoznich zkousek, tzn. zakladnich kvantita-
tivnich informacich o G¢innosti zafizeni a vysledcich zkousek,
budou autofi informovat odbornou verejnost v samostatném
clanku.
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