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Abstrakt

Clanek se zabyva pedologickou situaci zemin bi‘ehii jezera Most. Prvni &ast prispévku struéné shrnuje vysledky dosaZené
v roce 2011. Hlavni pozornost je vénovana 4 okruhim vyzkumu feSenym v letech 2012 a 2013. Prvnim problémem bylo
dopliiujici mapovani biehu jezera Most, druhym realizace pravidelného vzorkovani z odbérnych sond, tietim vyzkum
11 lokalit zajimavych z botanického hlediska a ¢tvrtym vyzkum obsahu rizikevych stopovych prvka v zeminach brehu
jezera Most.

Results of the pedological research in the area of the Lake Most in the period 2012-2013

The article briefly summarises the pedological situation of the soils in the coast of the Most Lake. The first part of the article
summarises the result of the research in 2011. Main attention is dedicated to 4 research activities carried out in 2012 and 2013. The
first topic was geological and pedological mapping of the Most Lake coast. The second activity was periodical sampling of soils
from the research pits, the selection of 11 interesting localities from a botanical point of view was the third activity and the study
of the risk trace elements in the coastal soils of the Lake Most was the forth one.

Ergebnisse der bodenkundlichen Forschung im Bereich des Sees Most in Jahren 2012-2013

Der Artikel befasst sich mit dem bodenkundlichen Zustand der Béden im Uferbereich des Sees Most. Der erste Teil des Beitrags fasst
dieim 2011 gewonnenen Ergebnisse kurz zusammen. Die Hauptaufmerksamkeit ist den 4 Forschungsbereichen gewidmet, die in Jahren
2012 und 2013 geldst wurden: der erste Bereich war die erganzende Kartierung der Ufer des Sees Most, der zweite die Umsetzung der
regelmédfigen Probenahme mittels Entnahmesonden, der dritte die Forschung von 11 vom botanischen Gesichtspunkt interessanten
Lokalititen und der vierte war die Untersuchung des Gehaltes von geféhrlichen Spurelementen in Béden des Uferbereiches des Sees
Most.

Klic¢ova slova: hydricka rekultivace, zemina, ptdni vlastnosti, geologie.
Keywords: hydrological restoration, soil, soil properties, geology.

1 Uvod

Hydricka rekultivace byvalého lomu Lezaky/Most dnes pied-
stavuje v Ceské republice unikatni rekultivadni akci. Reseni
komplexniho vyzkumného tkolu zadaného Technologickou
agenturou Ceské republiky je piileZitosti ziskat cenné poznatky,
které mohou byt v budoucnu vyuzity pfi planovani tvorby dalsich,

Obr. I: Situace casti pedologicke oblasti 1 (J a JV svahy jezera).

jesteé podstatné vétsich jezer ve zbytkovych jamach povrchovych
dolti oblasti mostecké panve. Dulezitou soucasti komplexniho
vyzkumu je pedologicka problematika.

Ptispévek v tivodu struéné shrnuje jiz diive publikované
vysledky pedologického vyzkumu ziskané od pocatku feseni.
Hlavni pozornost je vénovana novym poznatkim z roku 2012
a zacatku roku 2013.

Obr. 2: Situace casti pedologicke oblasti 2 (skryvkové rezy zasahujici
do fonolitového télesa).
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Obr. 3: Situace pedologicke oblasti 3 (Paridelsky lalok).

Jde zejména o hodnoceni obsahu rizikovych stopovych prvka
u vybranych sond. Pro zachovani kontinuity vyzkumu byla
zachovana metodika hodnoceni sedimenti mostecké panve
vyuzivana jiz od 90. let 20. stoleti (stanoveni ve vyluhu 2 mol.I"!
HNO, metodou atomové absorpéni spektrometrie) [1]. Zatim
nebyla zjisténa zadna lokalita s nebezpecné vysokymi obsahy
rizikovych stopovych prvku.

Pozornost je vénovana i vyhodnoceni vzorkd odebranych ze
sond realizovanych na botanicky zajimavych stanovistich véetné
konfrontace s vysledky botanického vyzkumu, dalsiho mapo-
vani a odbéru vzorkt z prizkumnych sond.
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2 Strucna rekapitulace vysledkl dosazenych v roce 2011

V roce 2011 byla provedena reSerSe archivii Vyzkumného
Gistavu pro hnédé uhli a.s. (dale VUHU a.s.), Baiskych projektt
Teplice a.s. [9] a Vyzkumného ustavu melioraci a ochrany ptudy
Praha, vv.i. [1,2,3]. Bylo ziskdno 18 odbornych posudkd, ¢lankd
v odborném tisku a ve sbornicich konferenci [4,5,6,9]. Celkem bylo
ziskdno 48 vyuzitelnych pedologickych analyz vzorkt. Ziskana
data byla umisténa v archivu pedologickych dat na VUHU a.s.

Na zékladé mapovani a odbéru vzorkl byla oblast bieht
jezera Most roz¢lenéna na 3 hlavni oblasti.

* Prvni oblast (cca 80 % bichu) tvoii rekultivaéné¢ vhodné
kaoliniticko-illitické hnédé jily. V oblasti se mistné obje-
vuji velmi malé oblasti bez vegetace (jejich vyskyt byl
zmapovan). Pfi¢inou je zpravidla vyskyt fytotoxickych
kyselych zemin uhelné sloje, méné casto pak vyskyt tvr-
dych, sideritem nabohacenych zemin.

* Druhou oblast (cca 5 % biehu) tvoii byvala tézebna kame-
niva (fonolitu). Je tvofena rizné zvétralymi bélavymi fono-
lity, od prakticky pevného Stérku po kaolinicky zvétralou
zeminu. Rekultivacné jsou tyto zeminy zcela nevhodné,
z hlediska krajiny tvofi byvaly lom zajimavy fenomén,
ktery je doporuceno ponechat pfirozené sukcesi.

+ Ttetioblast (cca 15 % biehu) tvoiistrmy svah Patidelského
laloku. Zeminy jsou zde podobné jako v pfipadé oblasti 1
tvofeny rekultivacné vhodnymi kaoliniticko-illitickymi
jily. Vzhledem k nebezpeci eroze a sesuvi v$ak zde byly
v minulosti v rdmci technické rekultivace aplikovany orga-
nické hmoty z byvalé papirny Stéti (ktra z odkornéni
a celulozové kaly) [2].

Obr. 4: Situace kopanych sond na brehu jezera Most.
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Tab. 1: Makroskopicky popis a mista odberu vzorkii odebranych z jednotlivych sond v roce 2012 a 2013.

Interval

Sonda odbéru [m] Lokalita Plocha
S1 0,0-0,6 jezero Most oblast 1
S2 0,0-0,6 jezero Most  oblast 1
S3 0,0-0,6 jezero Most oblast 1
S4 0,0-0,6 jezero Most  oblast 1
S5 0,0-0,6 jezero Most oblast 1
S6 0,0-0,6 jezero Most  oblast 2
S7 0,0-0,6 jezero Most  oblast 2
S8 0,0-0,6 jezero Most  oblast 3
S9 0,0-0,6 jezero Most  oblast 3

Bylo realizovano 10 odbérnych sond a provedeny vstupni
odbéry a analyzy vzorki. Situaci jednotlivych oblasti ukazuji
obrazky ¢. 1 - 3.

3 Vysledky feseni v letech 2012 - 2013

3.1 Metodika rekognoskace terénu, mapovacich praci
a laboratornich analyz realizovanych v roce 2012

Tyto terénni prace byly realizovany v obdobi 02/2012 — 06/2013.
Slo o doplitkové detailni pedologické mapovani a pravidelné
odbéry vzorkt ze stalych odbérnych sond.

Rekognoskace terénu byla provadéna pomoci pidnich vpicht
sondovaci ty¢i do hloubky 0,6 m pudniho profilu v celém hod-
noceném uzemi [7]. Stanoveni po¢tu vpichti na 1 ha zaviselo na
heterogenité zeminy.

Odbér pudnich vzorki byl provadén z obnazené stény pidni
sondy, a to pouze z horizontd, které se makroskopicky odlisovaly

Makroskopicky geologicky popis

Sedohnéda hlinitojilovitd zemina s prevahou listkovité
rozpadavého hnédého jilu az jilovce

Sedohnéda hlinitojilovitd zemina s prevahou listkovité
rozpadavého hnédého jilu az jilovce

Sedy jilovec, listkové rozpadavy, slabé zpevnény sideritem
Sedohnéda hlinitojilovita zemina s prevahou listkovité
rozpadavého hnédého jilu az jilovce

$eda jilovito prachovita zemina se silnou ptimési uhelné hmoty
bélosedy fonolitovy stérk

fonolit bélosedy, silné kaolinicky zvétraly

Sedohnéda hlinitojilovitd zemina s prevahou listkovité
rozpadavého hnédého jilu az jilovce

Sedohnéda hlinitojilovitd zemina s prevahou listkovité
rozpadavého hnédého jilu az jilovce

(zrnitostné, barevné). Mnozstvi odebrané zeminy pro jeden
vzorek bylo 1 - 1,5 kg, v pripadé zastoupeni skeletu v zeminé
nad 20 % se zvySovalo na 3 - 5 kg. Mista odbéru byla zazna-
menavana do pracovni mapy. Pfi odbéru vzorki byla vzdy prova-
déna fotodokumentace. Na vzorcich se hodnotily vlastnosti
mineralogické, fyzikalné-mechanické, chemické a pedologické

8.

Veskeré realizované laboratorni analyzy byly provedeny
zkuSebnimi laboratofemi VUHU a.s. a VUMOP, vuv.i., akredi-
tovanymi CIA dle CSN EN 150/IEC 17025 na zakladé internich
metodickych postupti vychazejicich z pfislusnych norem [8].
U kazdého vzorku bylo realizovano stanoveni zrnitosti, hodno-
ceni mineralogického slozeni na RTG difraktometru Siemens,
stanoveni ptidni reakce, stanoveni obsahu CaCO,, stanoveni obsa-
hu a kvality oxidovatelného uhliku a humusu, stanoveni obsahu
dusiku a siry, stanoveni sorp¢ni schopnosti, stanoveni obsahu
ptijatelnych zivin dle Melich III [1] a stanoveni obsahu riziko-
vych stopovych prvka.

Tab. 2: Zakladni pedologické parametry zemin z jednotlivych sond — odbér v rijnu 2012.

L ool S
zeminy (%) (%) (%) KCI
S1 0,06 19 1,4 6,8
S2 0,05 2,2 1,7 6,9
S3 0,07 2,7 2,1 6,9
S4 0,06 1,8 1,5 6,8
S5 0,00 55 0,6 3,6
S6 0,00 0 0,2 7,1
S7 0,01 0,1 0,7 7,2
S8 0,08 34 2,1 6,8
S9 0,07 2,7 1,8 6,8

Prijatelné ziviny

T Sorp¢ni schopnost
S T Vv
a K Mg mmol/100 g (%)
3 295 818 16 16 100
3 290 753 15 15 100
5 313 822 16 16 100
3 258 698 15 15 100
0 55 175 5 25 20
0 90 212 3 3 100
1 110 218 4 4 100
3 248 724 16 16 100
3 250 685 15 15 100
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Tab. 3: Zakladni pedologické parametry zemin z jednotlivych sond - odber v kvétnu 2013.

Org’anické Prijatelné zZiviny Sersrledi e
Typ Nc latky CaCo, pH [mg.kg']
zeminy (%) Cox (%) KCl S T Vv
(%) P K M9 mmolioog (%)
S1 0,08 2,2 1,9 6,9 5 313 833 17 17 100
S2 0,06 2,4 2,0 71 3 307 795 16 16 100
S3 0,09 2,8 2,3 6,8 6 341 912 18 18 100
S4 0,06 2,0 1,7 6,8 4 284 750 16 16 100
S5 0,00 54 0,6 4,0 0 81 197 5 25 20
S6 0,00 0,0 04 7,2 1 94 221 4 4 100
S7 0,00 0,2 0,8 7,3 1 111 215 5 5 100
S8 0,10 33 2,1 6,9 4 283 766 17 17 100
S9 0,08 3,0 1,8 6,9 4 256 705 16 16 100
Tab. 4: Obsah rizikovych stopovych prvkii v hodnocenych zemindch.
Prvek Obsah ve vzorku [mg.kg™]
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9
AS 2,12 0,89 0,62 0,73 2,44 0,12 0,15 0,98 0,75
Be 1,24 0,43 0,22 0,45 1,55 0,11 0,13 0,56 0,48
cd 0,452 0,128 0,091 0,245 0,442 0,085 0,058 0,211 0,216
Co 12,8 5,9 5,8 8,4 12,9 3,1 4,2 6,3 7.9
Cr 21,8 9,3 10,3 15,6 21,7 6,3 6,3 10,3 12,6
Cu 21,5 9,9 54 11,2 32,8 46 4,7 9,9 11,2
Hg = = = = = = = = =
Mo 1,976 1,348 0,998 1,615 3,452 0,155 0,088 1,216 1,432
Ni 15,42 12,81 9,75 12,45 14,42 5,44 7,66 16,76 12,54
Pb 16,11 10,56 7,67 12,36 32,89 6,16 517 10,56 11,33
Vv 28,56 10,44 9,78 11,33 24,12 7.45 6,44 10,44 12,78
Zn 18,28 21,8 11,34 13,35 45,23 9,33 10,22 21,8 14,33

Tab. 5: Makroskopicky popis a mista odbéru vzorkit odebranych z botanicky vyznamnych stanovist' v roce 2011.

Stanovisté Situace stanovisté Makroskopicky geologicky popis vzorku
1 za vratnici podniku (po¢ate¢ni sukcesni stadium) eyl vqu’anit, V){Pélem’fj"’ ,uhelné TE,
antropogenni material (smésny vzorek)

2 rakosovy svah pod stanovistém 1 hnédy kaoliniticko-illiticky jil

3 fytotoxickd ploska nad rybnikem ¢. 1 smés prachovitého jilovce a uhelné hmoty

4 breh rybnicku ¢. 1 hnédocerné jilovité bahno

5 bieh rybnicku ¢. 2 hnédosedé jilovité bahno, ponékud hrubozrnnéjsi

5b breh rybnicku ¢. 3 typické $edé rybni¢ni bahno

o monepadelen e oy MO e apincoilicy i

7 stanovisté pod Celiem, pod cestou pis¢itoprachovity jilovec, patrné tufiticky,
sucha salina s charakteristickou florou se zvétralym vulkanitem

8 svahy Kocic¢iho vrchu Castecné zvétraly fonolit

9 svahy Ko¢ic¢iho vrchu silné zvétraly fonolit

10 Pafidelsky lalok (oblast s aplikaci organiky ze Stéti) hnédy, kaoliniticko-illiticky jil, bez makroskopicky

patrné organické hmoty

28 ©2013, VUHU a.s.
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3.2 Vysledky pravidelnych odbéri vzorka realizovanych
vroce 2012

V ramci pedologického mapovani byla v roce 2011 vybrana
optimalni mista pro vyhloubeni 9 ptidnich sond pro dlouhodoby
odbér vzorkl (pét sond v oblasti 1, dvé sondy v oblasti 2 a dvé
sondy v oblasti 3). V roce 2012 prob¢hly na téchto sondach dva-
krat odbéry a analyzy vzorkt (5/2012 a 10/2012). Rozmisténi
sond ukazuje obrazek ¢. 4.

Zatim posledni odbér probehl v kvétnu 2013, vysledky ana-
lyz (tijen 2012 a kvéten 2013) ukazuji tabulky €. 1 - 3.

Vedle odbéru vzork a laboratornich analyz pokracovalo cely
rok 2012 a v prvnim pololeti 2013 soustavné mapovani jednotli-
vych padnich oblasti. Jeho cilem bylo upfesnit pedologii jednot-
livych oblasti a nalézt pfipadné malé izolované plochy odlisnych
vlastnosti (zejména fytotoxické). Ziskana data jsou pravidelné
umistovana v archivu dat Vyzkumného tstavu pro hnédé uhli a.s.

3.3 Posouzeni vyskytu rizikovych stopovych prvki v jed-
notlivych zajmovych oblastech

Hodnoceni obsahu rizikovych stopovych prvka bylo prove-
deno u vybranych 9 sond. Pro zachovani kontinuity vyzkumu
byla zachovana metodika hodnoceni sedimentti mostecké
panve vyuzivana jiz od 90. let 20. stoleti (stanoveni ve vyluhu
2 mol.I'' HNO, metodou atomové absorpéni spektrometrie).

Vysledky ukazuje tabulka ¢. 4. DalSich 15 vzorkd hodnoce-
nych na obsah rizikovych stopovych prvkia bylo odebrano pti
detailnim mapovani z4jmovych ploch na potencialnich drob-
nych fytotoxickych plochach. Jejich analyzy v sou€asnosti pro-
bihaji.

Ziskana data jsou pravidelné umistovana v archivu dat
Vyzkumného tstavu pro hnédé uhli a.s.

3.4 Posouzeni vztahu vlastnosti zemin a vyskytu typické
fléry na jednotlivych zajmovych plochach

Po ukonceni prvni etapy pedologického a botanického mapo-
vani prob&hla konzultace fesitelti a bylo vybrano 11 botanicky

Zpravodaj HNEDE UHLI 3/2013

Tab. 6: Mineralogické slozeni vzorkii odebranych z jednotlivych
botanicky vyznamnych stanovist (vyhodnoceno v roce 2012).

Stanovisté Mineralogické sloZzeni vzorku

1 kfemen, kaolinit, pfimés illitu a amorfni
hmoty

2 kiremen, kaolinit, illit

kfemen, kaolinit, illit, amorfni hmota,

primés sideritu

kremen, kaolinit, illit

5 kremen, kaolinit, illit

5b kiremen, kaolinit, illit

6 kfemen, kaolinit, illit, pfimés kalcitu,
stopy sadrovce

7 kfemen, kaolinit, illit, pfimés kalcitu,
stopy sadrovce

8 sanidin, egirin-amfibol

9 sanidin, egirin-amfibol, kaolinit

10 kiemen, kaolinit, illit

zajimavych stanovist, v nichz byly vykopany ptdni sondy a ode-
brany vzorky pro pedologické rozbory metodikou popsanou
v kapitole 3. Odbéry vzorkt probéhly v zavéru roku 2011, pedo-
logické analyzy a hodnoceni vzorkl v roce 2012.

Charakteristiku jednotlivych vybranych stanovist uvadi
tabulka ¢. 5.

Mineralogické slozeni odebranych vzorkt ukazuje tabulka
¢. 6, pedologické vlastnosti tabulka ¢. 7. Na obrazku ¢. 5 je
vyhodnoceny RTG difraktogram s mineralogii vzorku z oblasti
se salinni flérou.

4 Zavér

V ramciteseni pedologické problematiky vyzkumného tikolu bylo
v letech 2012 — 2013 realizovano pravidelné sledovani vlastnosti
pudniho profilu z 9 vybranych sond, byla zjistovana kontaminace

Tab. 7: Zdkladni pedologické parametry vzorkit odebranych z jednotlivych botanicky vyznamnych stanovist (vyhodnoceno v roce 2012).

Organické

Stanovisté ("\’IA‘:) latky Cox C?oz ?3 Ir()CHI
(%)

1 0,04 1,9 1,3 6,6
2 0,05 2,1 1,5 7,0
3 0,00 4,5 0,2 3,9
4 0,07 2,2 1,1 6,7
5 0,04 1,9 0,7 6,5
5b 0,06 2,1 1,3 6,8
6 0,06 2,1 29 7,2
7 0,04 1,9 3,0 7,2
8 0,00 0,0 0,3 7,3
9 0,01 0,2 0,4 7,3
10 0,08 2,8 2,1 6,9

© 2013, VUHU as.

Prijatelné ziviny Sorpéni schopnost

(mg.kg™)
S T Vv
P K Mg mmol/100 g (%)
2 233 618 14 14 100
2 291 775 15 15 100
0 88 123 5 25 20
2 233 668 15 15 100
2 286 653 13 13 100
3 296 745 15 15 100
2 285 690 14 14 100
2 245 664 14 14 100
0 95 188 3 3 100
1 105 223 5 5 100
3 296 723 15 15 100
29
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rizikovymi stopovymi prvky na zajmovych plochach, pro-
bihalo mapovani a byly zjiStovany ptdni vlastnosti zemin
z dal8ich 11 sond v oblastech zajimavych z hlediska vyskytu
pozoruhodné flory.

V ramci prvni oblasti feSeni pedologické problematiky pro-
behly na vybranych sondach tiikrat odbéry a analyzy vzorka
(5/2012, 10/2012 a 5/2013). Z vysledkd patrné plyne velmi
pomalé zlepSovani pidnich vlastnosti, pro definitivni zavéry je
vSak nutné vzorkovani v del§im ¢asovém useku. Druhou oblasti
feseni bylo pokracovani soustavného mapovani jednotlivych
pudnich oblasti. Jeho cilem bylo upfesnit pedologii jednotlivych
oblasti a nalézt ptipadné malé izolované plochy odlisnych vlast-
nosti (zejména sterilni a fytotoxické). Celkem bylo odebrano
a analyzovano 18 vzork®. Dalsich 15 vzorkd bylo odebrano
v ramci mapovani a jejich analyzy probihaji. Dosud bylo zma-
povano nekolik desitek malych sterilnich i fytotoxickych ploch
a malych skluzt. Tyto prace dale pokracuji.

V ramci tieti oblasti feSeni pedologické problematiky bylo
provedeno hodnoceni obsahu rizikovych stopovych prvka
u vybranych 9 sond. Dosazené vysledky uvadi tento piispévek.
Pro zachovani kontinuity vyzkumu byla zachovana metodika
hodnoceni sedimentl mostecké panve vyuzivana jiz od 90. let
20. stoleti (stanoveni ve vyluhu 2 mol.I" HNO, metodou atomové
absorp¢ni spektrometrie). DalSich 15 vzorkdl hodnocenych na
obsah rizikovych stopovych prvkl bylo odebrano pii detailnim
mapovani zajmovych ploch na potencialnich drobnych fytotoxic-
kych plochach. Jejich analyzy v soucasnosti probihaji. Zatim
nebyla zjisténa zadna lokalita s nebezpecné vysokymi obsahy
rizikovych stopovych prvkl a jeji nalez je i v budoucnu malo
pravdépodobny.

Posledni oblasti vyzkumu byla analyza vzorki odebranych
ze sond na 11 botanicky zajimavych stanovistich. Vysledky
pedologického vyzkumu uvadi tento piispévek.

Podékovani

Prispévek byl realizovan s podporou projektu ,,Dopady na
mikroklima, kvalitu ovzdusi, ekosystémy vody a pudy v ramci
hydrické rekultivace hnédouhelnych lomt*, ¢. TA 01020592
Technologické Agentury CR.
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