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Abstrakt

Prace se zabyva problematikou pouZivani neobnovitelnych prirodnich zdroji a snahou o jejich nahrazeni tuhymi
alternativnimi palivy (TAP), ktera se vyrabéji z béZnych komunalnich odpadii a jejichZ vyuZivanim v prumyslu a energetice
1ze docilit sniZeni spotifeby neobnovitelnych prirodnich zdroji. Jsou zde uvedeny a popsany vybrané druhy alternativnich
paliv a jejich jednotlivé slozky a charakteristika nebezpecnych vlastnosti. Prace popisuje distribuci vybranych stopovych
prvki — olova, chromu a arsenu — mezi jednotlivymi produkty spalovani tuhych alternativnich paliv. Hlavni naplni
experimentalni ¢asti prace bylo sledovani distribuce vybranych prvki v piivodnim vzorku a ve vzniklych popelovinach.
Vznikly ubytek stopovych prvki vznikl pfechodem téchto prvki do spalin, popfipadé uletového popilku.

Comparison of the quality of the solid alternative fuels (TAP) and the products after their combustion with regard to the occurrence
of selected trace elements

The article is focused on the utilisation of non-renewable natural resources and an effort to replace them with solid alternative
fuels that are produced from the normal municipal waste. Their exploitation in industry and the energy sector is the current topic
for the investigation of non-renewable natural resources. The article gives the list of various types of alternative fuels and their
various components and describes their characteristics and hazardous properties. The work describes the distribution of selected
trace elements - lead, chromium and arsenic - between the products of combustion of solid alternative fuels. The main aim of the
experimental part of the work was to monitor the content of the selected elements in the original samples and in the ashes after
burning. The resulting loss of trace elements originated in the transition of these elements in the combustion gases and fly ashes.

Vergleich der Qualitit von TAP und Verbrennungsprodukten in Hinblick auf das Vorkommen ausgewéhlter Spurenelemente

Die Arbeit beschéftigt sich mit der Nutzung von nichterneuerbaren Naturressourcen und mit dem Streben nach deren Ersatz
durch feste alternative Brennstoffe (TAP), die aus iiblichen Kommunalabféllen hergestellt werden und durch ihre Nutzung kénnen
nichterneuerbare Naturressourcen gespart werden. Hier werden die ausgewéhlten Arte von alternativen Brennstoffen und deren
einzelne Komponenten sowie Charakteristik geféhrlicher Stoffe angefiihrt und beschrieben. Die Arbeit beschreibt die Verteilung
von Spurenelementen — Blei, Chrom und Arsen — unter einzelnen Verbrennungsprodukten fester alternativer Brennstoffe. Der
Hauptinhalt des experimentellen Arbeitsteiles war die Verfolgung von Verteilung der ausgewihlten Elemente in urspriinglicher
Probe und in entstandenen Aschen. Der festgestellte Verlust von Spurenelementen entstand durch Ubergang dieser Elemente in
die Abgasen, bzw. in die Flugasche.

Klic¢ova slova: tuha alternativni paliva, TAP, tézké kovy, stopové prvKy, atomova absorpéni spektrometrie.
Keywords: solid alternative fuel, heavy metals, trace elements, atomic absorption spectrometry.

1 Tuha alternativni paliva Tuha alternativni paliva obsahuji velké mnozstvi riznych che-
mickych prvki, jez mohou pii vlastnim procesu spalovani zptiso-
Tuha alternativni paliva (TAP) se vyrabgji z odpadi, které nejsou  poyat riizné potize, coz je casto nutné fesit finanéné nakladnymi
klasifikovany v souladu s legislativou jako nebezpeéné. Mohou Gisporami provoznich podminek, mnohdy Gpravou zafizeni
se vyrabét napiiklad z odpadt z vyroby, ze staveb a demolic, pouzivaného ke spalovani. Naptiklad obsah siry nebo chloru
z tuhého komunalniho odpadu, Zivnostenského a primyslového y palivech zpiisobuje nalepovéani materidlu ve vstupu do rotaéni
odpadu, Cistirenského kalu atd. TAP tudiz patii mezi riiznorodé pece a ve vyménikovém systému. [3]
skupiny paliv ur¢enych k energetickému vyuziti a zuzitkovani ve
spalovnach (spalovacich zafizeni) nebo zafizenich pro spoluspa-
lovani, a splnujicich pozadavky na tfidéni a specifikaci stanovené
v CEN/TS 15359. [1] Po vyttidéni riznych ¢asti komunalniho odpadu tyto lze pie-
ménit na formu alternativnich paliv. Vyhoda jejich zhodnoceni
spociva hlavné v bezodpadové destrukci organickych latek
a v intenzivnim a velice u¢inném zachyceni kyselych skodlivin
a také tézkych kovi. Tim dochazi k Setfeni prirodnich neobno-
vitelnych zdrojii paliva a surovin, zaroven ke sniZzeni objemu
odpadil pro ulozeni na skladku, a také k minimalizaci rizika pro

TAP a odpady se mohou spalovat pouze pfi dodrZeni plat-  iyotn{ prostiedi [4]. Slozeni smésného komunalniho odpadu je
nych pravnich predpist, které vyzaduji vétsi rozsah méfeni emisi.

1.1 Komunalni odpady

V ¢lenskych zemich EU je stale vice preferovano pouzivani
TAP jako alternativy ke stale se snizujicimu mnozstvi fosilnich
paliv, ale je také zohlediovan finan¢ni pfinos spojeny s vyuziva-
nim téchto paliv, jelikoz naklady na klasicka fosilni paliva stale
rostou. [2]
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velmi raznorodé a méni se v Sirokém intervalu, tudiZ i obsah
tézkych kova v ném vyrazné kolisa [5].

1.2 Plast

Zakladni surovinou pro vyrobu plastl je ropa. Na vyrobu asi
jedné tuny termoplastu se spotiebuje priumérné zhruba 2,5 t ropy.
Je vSeobecné znamo, Ze plasty jsou velmi odolné proti ptiroze-
nému rozkladu [6,7]. Ukladani plastt na skladku je z ekologic-
kého i ekonomického hlediska nezadouci.

Plasty maji riznorodé slozeni a obsahuji plno slozek nebez-
pecnych pro zivotni prostfedi a zdravi lidi. Naptiklad u plasti
vytiidénych z vyfazenych elektronickych zatizeni byl zjistén
vyskyt olova, arsenu, chromu, niklu, antimonu, fosforu nebo
rtuti. Nové elektrospotiebie uvadéné na trh jiz tyto nebezpecné
latky podle evropské legislativy smé&ji obsahovat pouze v kon-
centracich nepfesahujicich 0,1 % hm. (u kadmia je to dokonce
0,01 % hm.) [8].

Jednou z variant omezovani mnozstvi plastovych odpadi
ukladanych na skladky je pravé jejich energetické vyuziti,
a to diky pomérné¢ vysokym hodnotam vyhfevnosti polymert
(PE 43,3 MJ/kg; PP 44 MJ/kg; PVC 18-26 MJ/kg; PS 44 MJ/kg;
PET 23MJ/kg; PA 30 MJ/kg) [7]. Bohuzel ne kazdy typ tohoto
odpadu je pro technologie spalovani vhodny, protoze pii spalo-
vani plastt, vznikaji toxické latky [6].

1.3 Synteticky textil

Textilni odpad (vyhozené odévy, povleceni, prostéradla) mize
obsahovat karcinogenni aminy, toxické tézké kovy, volny for-
maldehyd a jiné Skodlivé latky, které jsou obsazeny v barvivech
a finiSerech, jez se pouzivaji pii barveni a potiskovani textilu.
Zejména cerné barveni nylonu a vlny se provadi za pouziti Ses-
timocného chromu, ktery je karcinogenni. Nicméné pouzivani
kovii a komplexnich barviv neni v textilnim pramyslu zakazano,
protoze jejich vyfazeni by mélo za nasledek ztratu nckterych
dilezitych odstint, naptiklad tyrkysové, fialové, modré, zelené
a dalsich. [9]

1.4 Pryzové odpady

Opotiebované pneumatiky a jejich odfezky tvofi nejvetsi podil
z produkce pryzového odpadu v CR (61 %) a odpad z pryZe tvoii
39 % [10]. Dalsi pryzové odpady, které se daji vyuzit jako tuhé
alternativni palivo, vznikaji pfi vyrob¢, zpracovani nebo pouzi-
vani pryzovych surovin, polotovarti a vyrobkd, jako jsou napf.
tésnéni, hadice aj. [11]

Pouzité¢ pneumatiky a odpady vznikajici pfi jejich vyrobé
jsou pro zivotni prostiedi stale vétsim problémem, jelikoZ nejsou
biologicky rozlozitelné a jejich komponenty nelze snadno navra-
tit do vyroby. [12]

Ekologické nebezpeéi odpadii z pneumatik a pryze spociva
hlavné v jejich vysokém obsahu toxickych latek (slou¢eniny Ba,
Pb, Sb, Zn, Se aj.), v pomalé biodegradaci a v neposledni fadé
v jejich hoflavosti, pfi které se do ovzdusi uvoliuji vznikajici
toxické plyny. [10]

Pro svou vysokou vyhtevnost (34 MJ/kg) se zacala odpadni
pryz pouzivat jako mozné alternativni palivo napf. v cementar-
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nach, protoze obsahuje fadu oxidu a prvku, které v cementaiské
vyrobé naopak pomahaji a zbylou popelovinu zabuduji do tzv.
slinkovych minerald.

Nase cementarny nahrazuji v souc¢asnosti pouze cca 7 % spo-
ttebovaného tepla energii ze spalovani pneumatik. Vyuzivani
pouzitych pneumatik v cementarnach prispiva k uspote fosil-
nich paliv. Jde vlastn¢ o bezodpadové materialové a energetické
vyuziti odpadu. [4]

Na skladkach pouzitych pneumatik se potvrdily zvySené
hodnoty tézkych kovt (Pb, Cr, Cd, Ba, Zn, Se) v priisacich. [13]

1.5 Papir

Pokud neni zajem o recyklaci papiru, je mozné jej bud’ spalit
nebo sladkovat. Skladkovani starého papiru je vSak nejméné
vyhodnou technologii z hlediska zivotniho prostiedi, vzhledem
k tomu, Ze neposkytuje zadny piinos, naopak hnilobné plyny na
bazi metanu zvySuji obsah sklenikovych plynd v ovzdusi. Pfi
spalovani papiru lze ziskat z 1 kg sbérového papiru 12 - 15 MJ
energie.

Pti spalovani papiru je velmi dtlezité vybrat spravny papir
s minimalnim obsahem plnidel a barviv. Nevhodné jsou zejména
reklamni letaky a Casopisy, které jsou vytiStény na zC¢asti ume-
lém papite a barviva pouzita k tisku obsahuji tézké kovy. Kiidové
papiry zase obsahuji hodné plnidel a ta vytvareji velké mnozstvi
popela. Nejvhodnéjsi pro briketovani jsou tedy predevsim kar-
tony a novinovy papir. Balici papir se nékdy potahuje vrstvou
PE, ktery vyrazné zvysuje vyhievnost papiru a tento maly obsah
PE pro vlastni spalovani nepiedstavuje zadny zadvazny problém.
Nejvétsi z vyrobel napojovych kartontd Tetrapak ma dokonce
schvalenou jako alternativni technologii recyklace moznost spa-
lovani napojovych kartont v primyslovych teplarnach.

Vyhodou papiru je, ze vihkost u néj neni pfi vyrob¢ briket tak
dilezita jako pii vyrobé briket ze dieva. Vysoka vlhkost je ale

nezadouci z hlediska vyhtevnosti, ktera se s rostoucim obsahem
vody v papiru vyrazné snizuje. [14]

1.6 Drevo

Drievény material vyskytujici se v odpadech je povrchové neose-
tfené i osetfené dfevo a rtizné druhy stavebnich desek jako jsou
preklizky a dfevotiiskové desky. Vétsinou pochazejici ze staveb-
nich demolici.

Tab. 1: Prehled testovanych materialii.

smésny komunalni odpad

smésny komundlni odpad

smésny komunalni odpad
pneumatiky se separovanou tkaninou
pneumatiky

smésné palivo

nadrcené prazce

N O o AW N =

U vzorku ¢. 6 se jednalo o smésné palivo, které se pouziva jako palivo
pro cementarny a je vyrobené z vytrideného komundlniho odpadu.
Obsahoval slozky gumy, plastu, papiru a dieva. Jedna se o certifiko-
vany vyrobek tuhého alternativniho paliva.
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Tab. 2: Materidlové slozeni jednotlivych vzorkii TAP z komundlniho odpadu.

Slozka [% hm.] [% hm.] [% hm.]
Papir 40 50 5
Plasty 50 30 40
Synteticky textil 0 10 50
Drevo 10 10 5

Z téchto materialti je moznym zdrojem tézkych kovl pouze
povrchoveé upravené a konzervacng oSetfené dievo. Povrchovou
upravou je mysleno pokryti dfeva konzervac¢nimi natéry, tmely,
barvami. Takto povrchové oSetfené dfevo miize obsahovat Zn,
Cd, Pb, Hg aj. [15]

Samostatnou kapitolu piedstavuji zeleznicni dievéné prazce.
Ty jsou podle katalogu odpadii (Vyhlagka MZP ¢&. 381/2001 Sb.
- Katalog odpadii, Seznam nebezpecnych odpadii a seznamy
odpadii a stati pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadii
a postup pri udelovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu
odpadit) zatazeny mezi nebezpeény odpad a je nutné s nimi
podle toho také nakladat. Divodem jejich zatazeni mezi nebez-
pecny odpad je jejich impregnace chlorovanymi uhlovodiky ¢i
fenolickymi latkami vyrobenymi pti destilaci hnédouhelnych
dehtt. [16]

2 Experimentalni ¢ast

Experimentalni ¢ast prace je zaméfena na testovani vybranych
druhti tuhych alternativnich paliv s cilem zjistit obsah vybranych
prvki a porovnat jejich mnozstvi v analytickém vzorku a ve
vzorku po jejich spaleni.

Celkem bylo testovano 7 druhti tuhého alternativniho paliva
(viz tabulka €. 1).

2.1 Metodika pfipravy a Upravy vzorki

2.1.1 Vzorky TAP v plivodnim stavu

Vsechny vzorky TAP byly vysuseny v laboratorni susarné
BMT Venticell 111 pfi teplot¢ 105 °C do konstantni hmot-
nosti a nasledné zrnitostné upraveny pomoci nozového mlynu
FRITSCH.

Analytické (vysusené) vzorky tuhych alternativnich paliv
bylo nutné pred vlastnim stanovenim vybranych tézkych kova
nejprve pievést mikrovinnym rozkladem podle CSN EN 13656
(TNI 83 8014 Charakterizace odpadii — Mikrovinny rozklad
smési kyselin fluorovodikové HF, dusi¢né HNO, a chlorovodi-
kové HCI k naslednému stanoveni prvkl) do kapalného stavu.
[17]

2.1.2 Vzorky TAP po spaleni

Vzorky tuhych alternativnich paliv v analytickém stavu o zndmé
navazce byly spaleny v muflové peci MLW 112/20 za podmi-
nek danych normou CSN EN 15403 pfi teploté 550 + 10 °C.
Po vyzihani byly umistény do exsikatoru k vychladnuti. Takto
spaleny vzorek byl poté opét rozlozen v mikrovinném systému
Multiwave 3000. Teplota byla zvolena v souladu s normou CSN
EN 15403 Tuha alternativni paliva — Stanoveni obsahu popela,
ktera pro spalovani uvadi teplotu 550 = 10 °C. Tato teplota se
bude lisit od teploty v realném spalovacim procesu, kde se daji
ocekavat teploty v rozmezi 850 az 1 000 °C. Pfi téchto teplotach
se bude chovani sledovanych prvk lisit, a to zfejmé tak, ze bude
jejich vyssi podil prechazet do spalin. [18]

2.2 Metodika analyzy

Veskeré laboratorni testy byly provadény v akreditované
Laboratofi paliv, odpadti a vod VUHU a.s. Most. V piipravenych
vzorcich byly stanoveny vybrané stopové prvky metodou ato-
moveé absorpéni spektrometrie na pristrojich Varian SpectrAA
— 220 FS pro plamenovou techniku, Varian SpectrAA — 220 pro
hydridovou techniku a Varian SpetrA A 240 pro grafitovou tech-
niku podle podminek stanovenych v CSN EN 15411. [19]

Stanoveni Pb a Cr bylo provedeno plamenovou a elektroter-
mickou atomizaci (ETA), technikou podle koncentraci danych

Tab. 3: Vysledné koncentrace sledovanych kovii v analytickém vzorku a v popelu prepocteném na analyticky vzorek.

1 365,6 217,2 170,0 146,9 0,42 0,242
2 493,4 3304 105,6 80,1 0,66 0,398
3 1 068,6 7559 1800,0 1430,1 0,08 0,043
4 265,0 138,3 85,0 70,5 1,41 0,840
5 101,4 51,4 28,4 16,7 0,37 0,258
6 995,2 646,8 127,7 108,5 0,10 0,051
7 2,1 1,4 8,0 6,2 1,06 0,578
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prvki ve vzorcich, a to jak v plameni acetylen-vzduch, tak v pla-
meni acetylen — oxid dusny. Méfeni arsenu bylo provedeno tech-
nikou hydridovou. Pfed kazdym méfenim byla sestrojena kalib-
racni kiivka pro jednotlivé prvky v predpokladaném koncentrac-
nim rozsahu.

3 Vysledky méreni

Analytické vzorky a vzorky po spaleni byly analyzovany atomo-
vym absorpénim spektrometrem dle postupu uvedeného vyse.

Po zméteni vSech tfi stanovovanych prvkd v analytickém
vzorku i v popelu po spéleni byly vyhodnoceny vystupni kon-
centrace, s ohledem na navazky vzorku a jejich fedéni. Vysledné
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koncentrace v analytickém vzorku v porovnani s popelem pie-
poctenym na analyticky vzorek jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.

Grafické znazornéni testovanych vzorki vyjadiuje: srovnani
koncentraci sledovaného prvku v analytickém vzorku a v popelu
pfepocteném na analyticky vzorek a téz procentualni podil sle-
dovaného prvku v popelu, coz umoznilo krom¢ zakladniho po-
rovnani ziskat navic také celkovy piehled o chovani téchto prvki
béhem spalovani pfi teploté 550 °C.

3.1 Vyhodnoceni méfeni Pb

V grafu €. 1 jsou znazornény namétené hodnoty koncentraci Pb
(uvedené v tabulce €. 2) v analytickém vzorku a v popelu, ktery

M analyticky vzorek
[Cvzorek po spéleni

Graf I: Srovnani koncentraci sledovaného Pb v analytickém vzorku a vzorku po spaleni (v popelu).

Vysvetlivky: vzorek ¢. 1, 2, 3 — TAP s obsahem smésného komundalniho odpadu, vzorek ¢. 4 — TAP s obsahem
pneumatik se separovanou tkaninou, vzorek ¢. 5 — TAP s obsahem pryzového granuldtu z pneumatik, vzorek
¢ 6 — TAP smésné palivo, vzorek ¢. 7— TAP nadrcené prazce.

M koncentrace Pb vpopelu

Graf'2: Procentualni podil Pb v popelu.

Vysvetlivky: vzorek ¢. 1, 2, 3 — TAP s obsahem smésného komundalniho odpadu, vzorek ¢. 4 — TAP s obsahem
pneumatik se separovanou tkaninou, vzorek ¢. 5 — TAP s obsahem pryzového granulatu z pneumatik, vzorek
¢. 6 — TAP smésné palivo, vzorek ¢. 7 — TAP nadrcené prazce.
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Graf 3: Srovnani koncentraci sledovaného Cr v analytickém vzorku a vzorku po spaleni (v popelu).

Vysvetlivky: vzorek ¢. 1, 2, 3 — TAP s obsahem smésného komundlniho odpadu, vzorek ¢. 4 — TAP s obsahem
pneumatik se separovanou tkaninou, vzorek ¢. 5 — TAP s obsahem pryzového granuldtu z pneumatik, vzorek
¢ 6 — TAP smésné palivo, vzorek ¢. 7— TAP nadrcené prazce.
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Graf 4. Procentualni podil Crv popelu.

Vysveétlivky: vzorek ¢. 1, 2, 3 — TAP s obsahem smésného komundalniho odpadu, vzorek ¢. 4 — TAP s obsahem
pneumatik se separovanou tkaninou, vzorek ¢. 5 — TAP s obsahem pryzového granuldtu z pneumatik, vzorek
¢ 6 — TAP smesné palivo, vzorek ¢. 7— TAP nadrcené prazce.

zustal po spaleni analytického vzorku vyjadfeny v miligramech
na kilogram susiny. Je zde rovnéz znazornéno srovnani vysled-
nych koncentraci, ze kterych je patrny tbytek Pb v popelu oproti
analytickému vzorku.

V analytickém vzorku bylo naméfeno nejméné Pb ve vzor-
ku 7, tj. v drcenych prazcich, naopak nejvice ho bylo obsazeno
ve vzorku 3, ktery byl ze smésného komunalniho odpadu.
Z grafu ¢. 1, kde je znazornéna koncentrace olova v piivodnim
vzorku a po spaleni, je velmi dobfe patrné, ze spalenim vzorku
dochazi k ubytku olova v popelu.

Procentualni obsah stanovovan¢ho prvku, tedy Pb, ktery
zistal v popelu po spaleni analytického vzorku, je pak znazor-
nén v grafu ¢. 2.

© 2014, VUHU a.s.

Nejvétsi ubytek olova byl zaznamenan u vzorku 5 z drce-
nych pneumatik se separovanou tkaninou, kde do popela pteslo
cca 50 % olova. Primérny ubytek olova byl tedy 38 %.

3.2 Vyhodnoceni méreni Cr

V grafu ¢. 3 jsou zaneseny namétfené hodnoty koncentraci Cr
(uvedené v tabulce ¢. 2) v analytickém vzorku a v popelu pre-
pocteném na analyticky vzorek, ktery zistal po spaleni analytic-
kého vzorku. Je zde znazornéno srovnani vyslednych koncentra-
ci, ze kterych je patrny ubytek Cr v popelu oproti analytickému
vzorku.
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M analyticky vzorek

O vzorek po spaleni

knncentraceAs,"'

Graf 5: Srovnani koncentraci sledovaného As v analytickém vzorku a vzorku po spaleni (v popelu).

Vysvetlivky: vzorek ¢. 1, 2, 3 — TAP s obsahem smésného komundalniho odpadu, vzorek ¢. 4 — TAP s obsahem
pneumatik se separovanou tkaninou, vzorek ¢. 5 — TAP s obsahem pryZového granulatu z pneumatik, vzorek

¢ 6 — TAP smésné palivo, vzorek ¢. 7— TAP nadrcené prazce.

M koncentrace As v popelu

Graf 6: Procentudlni podil As v popelu.

Vysvetlivky: vzorek ¢. 1, 2, 3 — TAP s obsahem smésného komundlniho odpadu, vzorek ¢. 4 — TAP s obsahem
pneumatik se separovanou tkaninou, vzorek ¢. 5 — TAP s obsahem pryzového granuldtu z pneumatik, vzorek
¢ 6 — TAP smésné palivo, vzorek ¢. 7— TAP nadrcené prazce.

Nejmensi ubytek chromu byl pozorovan u vzorku 1, ze smés-
ného komunalniho odpadu, kdy doslo jen ke zhruba 14% tbyt-
ku. Naopak nejvyssi ubytek chromu byl zaznamenan u vzor-
ku 5, ktery byl tvofeny pryzovym granulatem z pneumatik,
kdy doslo k 41% ubytku. Jedna se o rizné vzorky tuhych alter-
nativnich paliv a podil jednotlivych komponent je v ném roz-
dilny, proto dochazi ke zménam v obsahu jednotlivych prvkd.
Pramérné doslo k ubytku pfiblizné 22 % chromu v popelu
oproti pivodnimu vzorku.

Procentualni obsah stanovované¢ho prvku, tedy chromu,
ktery zustal v popelu po spaleni analytického vzorku, je zna-
zornén v grafu €. 4.

3.3 Vyhodnoceni méfeni As

Ze sedmi testovanych vzork byl arsen nejvice obsazen ve
vzorku 4, ktery obsahoval pryzovy granulat. Nejnizsi koncent-
race naopak byla stanovena u vzorku 3 ze smésné¢ho komunal-
niho odpadu. Spalenim vzorku dochézelo k ubytku koncentrace
arsenu v popelu (viz graf €. 5).

V grafu €. 6 je procentualné vyjadien ubytek. Nejmensi tiby-
tek arsenu byl zaznamenan u vzorku 5, tvofeného pryzovym
granulatem z pneumatik, kdy ubytek byl cca 30 %. Naopak nej-
veétsi ubytek byl zaznamenan u vzorku 6, tvofeného smésnym
odpadem, kdy do popela pieslo cca 50 % arsenu. Primérné pie-
Slo do popela 42 % arsenu.
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4 Zaveér

Ve vybranych sedmi vzorcich tuhych alternativnich paliv byly
stanoveny tii rizné stopové prvky (Pb, Cr a As). Vybér téchto
prvkt byl zvolen s ohledem na jejich vyrazné nepfiznivy vliv na
zivotni prostiedi i zdravi ¢loveka.

Z vysledkt je patrné, ze spalenim vzorku dochazi k poklesu
koncentrace sledovanych prvkl v popelu. Nejvétsi pokles byl
zaznamenan u arsenu, v praméru o 42 %. Tento pokles byl
zpusoben vysokou tékavosti slouc¢enin arsenu. Nejstabilnéjsim
ze tfi stanovovanych prvki byl chrom, kde pokles koncentrace
v popelu byl 22 %. Slou¢eniny chromu jsou malo t€kavé, a proto
prechézeji do popelovin. U olova byl zaznamenan primérny uby-
tek 38 %. Vznikly tbytek stopovych prvki je zptisoben piecho-
dem téchto prvkl do spalin nebo uletového popilku. V piipadé
spalovani tuhych alternativnich paliv ve velkych energetickych
zdrojich lze tyto uletové popilky zachytavat na zatizenich pro
upravu spalin, napf. na filtrech.

Mnozstvi prvkl v popelovinach ovliviiuje nejen koncentrace
téchto prvkl ve vstupnim materialu, ale i technologie spalovani
a celkové nastaveni spalovaciho rezimu. Je nutné proto sledo-
vat koncentraci prvkl v popelovinach a pii pfekroceni platnych
limitt s nimi zachazet jako s nebezpeénym odpadem. Z hlediska
ekonomiky by pak vyrobené TAP byly znevyhodnéné, jelikoz by
zde rostly naklady na likvidaci produktd po spalovani.

Lze ocCekavat, ze nahrada dnes uzivanych fosilnich zdroji
tuhymi alternativnimi palivy je i do budoucna jednou z vhod-
nych metod nejen vzhledem Setrnéj$im ptistupiim k zivotnimu
prostiedi, ale také pro ekonomickou stranku dané problematiky.
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