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Abstrakt

Prvni ¢ast tohoto dvoudilného ¢lanku ma sedm kapitol, ve kterych je uvedena problematika a diivody vystavby ,,Ervénického
koridoru“ (EK = EC v anglickém jazyce) ve formé zemniho vysypkového télesa o0 mocnosti pires 130 m a délce cca 5 000 m.
Koridor byl v letech 1957-1984 vybudovan baiiskym zpiisobem z jilovité nehutnéné sypaniny a jeho hlavni vyznam spociva
v silni¢nim a Zelezni¢nim propojeni primyslovych aglomeraci mést Mostu a Chomutova. Na jeho temeni byly v letech
1981-1984 zprovoznény dileZité komunikaéni pielozky: Zeleznice Most-Chomutov, silnice I/13 a dale potrubni pireloZka ieky
Biliny. V prvnich dvou kapitolach jsou uvedeny diivody vzniku EK a jeho vyznam z hlediska baiského a komunikaéniho.
Kapitoly 3 a 4 analyzuji zakladni podminky stavby vysokych vysypek, uplatiiovanych pii budovani koridoru. Kapitoly
5 a 6 pojednavaji o fyzikalné-mechanickych vlastnostech hornin, zaloZenych do vysypkovych etaZi. 7. kapitola prvni ¢asti
prispévku predklada vysledky tivodnich méieni sedani télesa EK.

The corridor of Ervénice (EC - Seestadt corridor). The construction and consolidation of the earth dump body in variable stability
conditions in the mining areas of the quarries ..Jan Sverma* and ,.Czech Army* — Part I

The first part of this two-part’s article has seven chapters, describing the reasons for the design and construction of the ,,Ervénice
corridor (EC or EK in the Czech language) - of the earth dump body with the height over 130 m and the length of approximately
5000 m. The corridor was built by the mining way from the non-compressed clay in the years 1957-1984 and its main significance
lies in the road and railway connection between industrial agglomeration and the cities Most and Chomutov. In the years
1981-1984, the important links were localised on its top: the railroad Most-Chomutov, road 1/13, and then pipe bypass of the Bilina
River. The first two chapters indicate the reasons for the design of the EC and its importance for mining and transport links. The
chapters 3 and 4 analyse the basic conditions the high dump construction applied in the building of corridor. The chapters 5 and 6
describe the physico-mechanical properties of the rocks used in the individual dump levels. The last chapter 7 presents the results
of the initial measurement of the housing settlement.

Seestadter Korridor (EK) — Griindung und Konsolidierung des geschiitteten Bodenkdrpers unter wechselhaften Stabilitdtsbedingungen

in Abbaurdumen des Tagebaus Jan Sverma und des GroBtagebaus der Tschechoslowakischen Armee — 1. Teil

Der erste Teil dieses zweiteiligen Artikels besteht aus sieben Kapiteln, in denen die Problematik und Griinde des Aufbaus des
.Seestadter Korridors™ (EK), eines Bodenkdrpers der Kippe, mit einer Machtigkeit iber 130 m und Léange ca. 5 000 m beschrieben
wird. Der Korridor wurde in Jahren 1957-1984 in Bergbauweise aus dem tonigen unverdichteten Schiittmaterial ausgebaut und seine
Grundbedeutung besteht in der Stralen- und Eisenbahnverbindung zwischen den Agglomerationen der Stidte Most und Chomutov.
Auf seiner Oberkannte wurden in Jahren 1981-1984 wichtige Verlegungen der Verkehrswege in Betrieb genommen: die Eisenbahn
Most-Chomutov, die Strafle I/13 und weiter die Rohrverlegung des Flusses Bilina. In den ersten zwei Kapiteln werden Griinde der
Entstehung von EK sowie seine Bedeutung fiir Bergbau und Verkehrswege angegeben. Die Kapitel 3 und 4 analysieren grundlegende
Bedingungen fiir den Bau von Hochkippen, die beim Aufbau des Korridors angewendet wurden. Die Kapitel 5 und 6 behandeln
physikalisch-mechanische Eigenschaften von Gesteinen, die in Kippenetagen aufgeschiittet wurden. Das letzte 7. Kapitel des ersten
Teils dieses Beitrags legt die Ergebnisse der einleitenden Messungen von Setzungen des EK-Kdrpers vor.

Klic¢ova slova: banské feSeni, monitoring stability, odvodnéni, sedani vysypky, smykova pevnost, technologie zakladani.
Keywords: mining way, stability monitoring, drainage, dump settlement, shear strength, construction technology.

1 Uvod se stavala nejslabsim ¢lankem dobyvaciho komplexu (skryvka-
doprava-vysypka) a pak bylo nutné operativné ménit jejich ban-
V 70. a 80. letech minul¢ho stoleti, v obdobi naristani objemu  skou koncepci. Vysypky, zalozené na uklondnych podlozkach
tézenych hmot, se banska povrchova té€zba hnédeho uhli poty-  (6°-12°), zpravidla nepiesahly dosazenou mezni mocnost 35 m.
kala s kritickym nedostatkem vysypnych prostorii. Pro zakladani ~ Na neunosnych horizontalnich podlozkach doséhla mezni vys-
vngjsich a vnitfnich vysypek byly k dispozici plochy s velmi  ka vysypkového t&lesa max. 45 m. Naproti tomu vysypky zakla-
nepfiznivymi geotechnickymi vlastnostmi: zvodnéné, uklonéné  dané na pevnou odvodnénou subhorizontalni podlozku, s vybé-
a malo unosné. A tak piivodni pfedstavy bafiskych projektantd  rem vhodngch zemin pro jejich stavbu, posunuly tuto mez na
o stavbe vysokych vysypek, prevysujicich 200 m, bylo nutné pfe- 120 a7 160 m.
hodnotit. Rada vysypek o celkové vyice i nékolika desitek metrti

© 2014, VUHU a.s. 3



Zpravodaj HNEDE UHLI 2/2014

Geotechnika a hydrogeologie

\
Okofin U2 >
\
N Strupéice(S \
. \
V3estudy A\
\
Hosnice </
Su§any<>
velemysleves

OI\Xoravéves
\

e
\ —
-

Hom fetin

"° Hamr
,,/é;- LITVINOV

ornoj Iretm vysypka

O

RVIT UNOBouka PL]

0 1inG

C Zlatniky
bmlce

atokryje (
Lib&sice

Svmt‘,lce

@ ;

Obr. 1: Rozvoj lomii mostecko-komoranské oblasti SHP.

V tizivé situaci vysypkového hospodarstvi byly hledany moz-
nosti zkapacitnéni provozovanych vysypek pfi sou¢asném udrze-
ni jejich bezpeéné stability podle vyhlasky CBU &. 26/1989 Sb.,
0 bezpecnosti a ochran¢ zdravi pii praci a bezpecnosti pro-
vozu pii hornické ¢innosti a pfi ¢innosti provadéné hornickym
zpusobem na povrchu. Tehdejsi pozadavky na vyssi vyuzivani
kapacity vnitfnich vysypnych prostord byly vyvolany logickou
pottebou snizovani nakladovosti tézebniho procesu. K dosud
nejrychlejsimu a spolecensky ptikladnému navraceni povrchu
vysypky k pivodnimu téelu a dal§imu vyuZzivani rozvoje uzemi
doslo vystavbou EK.

Vystavba EK se stala nepochybné nejveétsi vyvolanou inves-
tici v oblasti povrchového dobyvani uhli v SHP. Jak z pohledu

banské geotechniky, tak i z pohledu inZzenyrského stavitelstvi se
jedna o dilo zcela ojedinglé, vyjimeéné. Odvazny napad se zro-
dil v 60. letech minulého stoleti ve vyvojovém oddéleni podniku
Doly V. I. Lenina-Ervénice (DVIL) pod vedenim Ing. Miroslava
Vlasaka. Pro jeho zdarnou realizaci a pro zajisténi bezpecného
provozu stavebnich objektt (pielozek) — Zeleznice, silnice a feky
Biliny — bylo nutné urychlené vyfiesit celou fadu nezvyklych geo-
mechanickych problémi. Ve fazi vystavby zemniho télesa EK
byly stfedem zajmu geomechanikti pevnostni charakteristiky
sypanin, od nichz byly odvozovany generalni sklony svahu. Po
kone¢ném dosypani povrchu vysypky vSak nabyly na vyznamu
deformacni vlastnosti zalozenych zemin a zjisténi konsolidac-
nich procesi v nasypaném télese baniskou technologii.
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Uvolnéni prostoru mezi t€zebnimi porubnimi frontami dolu
Jan Sverma (dale DJS) a velkolomu Ceskoslovenské armady
(dale VCSA) umoznilo po vytézeni uhelnych zasob, vybudovani
mohutného vysypkového télesa, na jehoz vystavbé se soucasné
podilely technologické celky obou tézebnich zavoda n. p. DVIL.
Na temeno spolec¢né zalozeného zemniho télesa uvedenymi doly
mély byt umistény: zelezni¢ni trat’ 130, silnice 1/13 a zatrubnéna
feka Bilina, ¢. povodi 1-14-01-001. Toto feseni se zpocatku zdalo
¢asti banskych odbornikl jako technicky problematické az ne-
realné. O spravnosti zavéru prosadit tak vysoké téleso z jilovi-
tych material nestacilo presvédc¢it samotné projektanty, ale pie-
devsim externi oponenty, mj. i pana prof. Aloise Myslivce. Byly
hledany 1 jiné varianty feSeni, napf. prelozky Zelezni¢ni trati
a silnice tzv. jiznim obchvatem (mimo vychoz uhelné sloje), nebo
se zvazovala moznost pievedeni feky Biliny do potoka Srpiny.
Vsechny tyto alternativni varianty by ale znamenaly nékolika-
nasobn¢ delsi pielozky, vyssi naklady a celou fadu dalsich nevy-
hod. Postupné se prosadila varianta vytvoieni EK, do kterého
byly umistény v§echny potfebné nahrady. Tuto variantu akcepto-
valy 1 izemni organy a byla zakotvena do izemniho planu mésta
Mostu a Chomutova.

Navraceni rozhodujicich dopravnich siti a feky Biliny do
vyuhleného prostoru s nasypanym télesem vysypky umoznilo
definitivni umisténi vyznamnych liniovych staveb pfiblizné do
plvodni trasy. Realizace EK méla zasadni vyznam pro obnoveni
a udrzeni infrastruktury v tomto uzemi. V opa¢ném piipadé by
se rozsahlé izemi o rozmérech 8 x 10 km od upati Krusnych hor
az k obci Malé Brezno stalo nepfistupnym, Zeleznice do Ttebusic
vleckou a silnice do Komoftan slepou silnici.

Realizace EK a vystavba naro¢nych inzenyrskych staveb se
staly inspiraci pro obdobna, i kdyz mén¢ rozsahla feseni. Mezi n¢
patii obnova Zatecké silnice na vnitini vysypce byvalého lomu
Hrabak v Mosté, vystavba silnice Most-Branany, vedena v pte-
vazné Casti po Strimické vysypce, vystavba sportovniho letisté
na Stfimické vysypce, vystavba sportovniho arealu autodromu
na vysypce byvalého lomu Vrbensky, vystavba Hipodromu na
Velebudické vysypce a fada dalsich staveb [1,2,10].

2 Vyznam Ervénického koridoru z bansko-technického hle-
diska

2.1 Rozvojloml v mostecko-komoranské oblasti

Do propojeni obou povrchovych lomii DJS a VCSA byl fesen
rozvoj kazdého lomu samostatné ve svych dobyvacich prosto-
rech. V té dobé se jeste neptedpokladalo uplné vytézeni uhelné
sloje az k vychozu na upati Krusnych hor. V prabehu 60. let byla
propracovana fada variant rozvoje jednotlivych lomt na trovni
feSeni oblasti se vzajemnymi vazbami. Z téchto variant pak
vyplynulo, ze k zédsadnim problémim rozvoje predpoli lomua
komotanské oblasti patii jak technické problémy, tak i uzemni
stfety z4jmt. K tomu dochéazelo poté, kdy kolejova technologie
jiz pro hluboké lomy nedostacovala a byla nahrazovana vykon-
né&jsimi dobyvacimi stroji s pasovou dopravou. To ovSem kladlo
zvysené naroky na rozsah dobyvacich prostort a souc¢asné i roz-
sah prostorii pro vnéjsi vysypky.

V obdobi od konce 60. a 70. let se prudce rozviji oblast Cho-
mutovska a je budovana méstska aglomerace Chomutov-Jirkov,
kam je také pfevazné situovana nahradni bytova vystavba za
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ruSené obce. Tim se zvySuje dulezitost komunika¢niho spojeni
mezi oblastmi Most-Litvinov a Chomutov-Jirkov. Prvotnim
problémem vsak bylo vyfeseni oblastni vodohospodaiské situa-
ce. Bylo tfeba nalézt takové feseni, které by umoznilo ochranu
loma pied vodami jejich odvedenim z této oblasti a zajisténi
bezporuchového zasobovani prumyslovych podniki Mostecka
uzitkovou vodou. Reseni tohoto problému se stalo kli¢ovym mo-
mentem pro uskute¢néni zaméru uplného vyrubani sloje v celé
§iti dobyvacich prostort DIS a VCSA pod Krusnymi horami.

V 60. letech byl v duchu tehdejsich poznatki a zaméri vybu-
dovan vodohospodarisky systém, ktery po urcitou dobu splioval
pozadované funkce. Hlavnim objektem systému byla reten¢ni
nadrz Dtinov, ktera spolu s nadrzemi Nové Sedlo a Kyjice chra-
nila lomy od zapadu. Dale byla vybudovana nadrz na Loupnici,
ktera umoznila ochranu lomi od vychodu. Vybudovanim pod-
krusnohorského privadéce (dale PKP) a nadrze Jitetin II bylo
zajisténo 1 zasobovani zemi uzitkovou vodou. Hlavnim zasob-
nim prvkem oblasti byla retence Diinov, ktera byla v pozd¢j-
Sich letech nahrazena Ujezdskou nadrzi. Vybudovanim tzv.
I1. etapy PKP a nadrze Zajecice se prostor pro t&Zbu lomti DJS
a VCSA dale rozsitil. Umoznil pfechodné spojeni front obou
lomt a vytvoreni spolecné vnitini vysypky. Soucasné umoznil
postupy porubnich front, na strané DJS az k trati CSD Tfebusice-
Chomutov a na strané VCSA k podkrusnohorskému pfivadéci
a Driinovské nadrzi. Tim, ze bylo umoznéno propojeni obou
lomt a zfizena spole¢na vysypka, nabizela se moznost vytvorit
dalsim postupem lomi a jejich vysypek téleso, do néhoz by byly
umistény zminéné prelozky (obrazek ¢. 1).

V roce 1960 byl na DJS vypracovan navrh na rozsiteni doby-
vaciho prostoru smérem na zapad do prostoru obce Nové Sedlo,
ktery byl realizovan jen castecné. Zvétsenim dobyvaciho pro-
storu by se prodlouzily porubni fronty lomu na 4,0 az 4,5 km
a tim by se zpomalil postup lomu ve sméru k trati CSD. Soudasné
byla prokdzana moznost pielozky trati pfimo do télesa vysy-
pek do definitivni podoby, bez nutnosti realizovat dalsi jizni
prelozku. V navaznosti na tyto prace byla také zkoumana moz-
nost pievedeni koryta feky Biliny ve vztahu k postupu VCSA
v ptipadé jeho rekonstrukce a intenzifikace. Z téchto projek-
&nich praci bylo jiz ziejmé, Zze myslenka pielozeni trati CSD,
feky Biliny a silnice I/13 do télesa budouciho koridoru je realna
a znamena dlouhodobé vyfeSeni komunika¢niho propojeni
meésta Mostu a Chomutova. Navic byla jako ndhrada za nadrz
Dtinov navrzena nddrz pod Jirkovem, zndma jako ,,Ujezdské“,
ktera svym objemem nahradila Diinovskou nadrz ve vsSech je-
jich funkcich (reten¢ni-ochranné, akumulaéni a havarijni).

V létech 1960-1963 byly zahajeny prace na studii slatinicko-
komoranské oblasti, ktera se méla stat zakladnim dokumentem
rozvoje oblasti a podkladem pro investi¢ni ¢innost. Zakladni
koncepce, spocivajici ve vytvafeni EK, byla v této studii
podrobné rozpracovana do n€kolika variant. Tzv. IV. alternativa
byla pak v roce 1965 schvalena jako zakladni koncepce rozvoje
lom slatinicko-komoranské oblasti. Podstatou této varianty byl
rozvoj lomi DJS a VCSA a postupné ukonéeni provozu lomi
Vrbensky a Obranci miru. Zbytek pole dolu Obranct miru byl
prifazen k VCSA. Sou¢asné bylo rozhodnuto, e DIS bude pro
priznivé spadové a prikryvné poméry, dané plochym a mélkym
ulozenim sloje, rekonstruovan a intenzifikovan s vyuzitim kole-
jové dopravy. Naproti tomu VCSA bylo rozhodnuto rekonstruo-
vat s vyuzitim novych vykonnégjSich technologickych celka
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Obr .2: Vystavba vysypkového télesa EK z jilovitych zemin s detailem technického provedeni prelozek.
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s dalkovou pasovou dopravou. Na skryvce byla kolejova doby-
vaci technologie nahrazena TC2 a na uhelnych fezech byly nasa-
zeny TCI1. Oba rekonstruované lomy mély k dispozici rozsahlé
dobyvaci pole, takze i pii pIné intenzifikaci téZby byla zaruc¢ena
dlouhodoba Zivotnost lomu. Tim byly vytvotreny ¢asové piedpo-
klady pro vybudovani télesa EK a na ném umisténych ptelozek
[1,2].

V té dobé zahajené vyzkumné prace Vyzkumného tstavu
pro hnédé uhli v Mosté (dale VUHU) vedly k prehodnoceni
puvodné navrzenych sklonti svahii u obou lomt, jak na vysypce,
tak 1 na skryvkové strané. Zacala se pribézné monitorovat sta-
bilita svahii specifickymi metodami a to vyzadovalo zamétit
vyzkumné prace na konsolidaci jilovitych zemin, tvarovani
zakladanych vysypkovych téles a smérovani vhodnych zemin
do vysokého télesa vysypky.

2.2 Parametry télesa EK a prehled zakladaci technologie

Skute¢nd kubatura zemniho télesa EK bez ptedvysypek v dobé
dokonceni s prisluSnym stupném bezpecnosti generalniho sklo-
nu svahu, k 31. 12. 1984, ¢inila 539 mil. m? rostlych zemin. Na
predvysypkach obou lomovych zavodt bylo zalozeno celkem
27 mil. m? rostlych zemin. Z celkového objemu 566 mil. m?
rostlych zemin bylo na strané DJS zaloZeno 265 mil. m? (z toho
18 mil. m? tvofila pfedvysypka) a na strané VCSA 301 mil. m?
(9 mil. m? ¢inila pfedvysypka).

Zpravodaj HNEDE UHLI 2/2014

Téleso EK je v podstaté tvofeno 4 vysypkovymi etaZzemi na
strang DJS a 8 etdzemi na strand VCSA. Zakladani nejspodng;jsi
etaze spole¢né vysypky bylo zahajeno v roce 1958 dvouvozo-
vym kolejovym zaklada¢em DJS - ZD 1800/59 a pokracovalo
az do roku 1967, kdy na strané DJS byl uveden do provozu dalsi
dvouvozovy zaklada¢ ZD 2100/73 na nejspodnéjsi etazi. Oba
zakladace pak spole¢né pokracovaly v zakladani dvou spodnich
etazi EK az do roku 1984. V roce 1982 byla zakladaci strana
DJS doplnéna zakladadem z VCSA, tentokrat jednovozovym
typem Z 2000/78, ktery po dobu tii let zakladal zeminy 3. etaze.
V roce 1984 byl na nejvyssi etd vnitini vysypky DIS (temeno EK)
nasazen pasovy zaklada¢ ZP 6600/93. Kromé velkostrojovych
zaklada¢ byla od roku 1957 na predvysypce DJS stfidavé pro-
vozovana i tfi elektricka lopatova rypadla fady E7 (obrazek ¢. 2).

Na strané VCSA zahajil v roce 1966 sypani nejnizsi etaze
dvouvozovy kolejovy zaklada¢ ZD 1800/71. V roce 1972 byl na
nejvyssi etaz VCSA nasazen dalii kolejovy zakladag, jednovo-
zovy Z 2000/78, ktery zakladal bocnim zptisobem. V roce 1981
ukongil sypani na strané VCSA a od roku 1982 do roku 1984
zakladal na jizni strané EK. Zakladace Z 50 a Z 71 pokraco-
valy v sypani az do roku 1984. V letech 1978-1984 zacala byt na
VCSA nasazovéana nova tézebni technologie fady TC2 (skryvka)
a TC1 (uhli), kterou na zakladaci strané reprezentovaly pasové
zakladace s krac¢ivym podvozkem typu ZP 6600. Na tvorbé EK
se postupné podilely tfi nové pasové zakladace Z 82,7 84 a Z §7.

LOM ¢&S. ARMADY

Obr. 3: Celkova situace Ervenického koridoru jiz s provozovanymi prelozkami.
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Tab. I: Zdakladni charakteristika nékterych vybranych vysypnych prostorii.

.. Max. dosazena vyska Nejstrmé;si .
Celkovy objem , o, . . Zpusoby
S vysypky odpovidajici dosazeny Vyuzivany .
Vysypny prostor el eneralnimu sklonu eneralni sklon rostor e el
ysypnyp hmotdor.1982 9 9 Prostor  stabilitnich
svahu svahu [m3.m?] P
[m3r.z] podminek
[cotg a]
_ Lom Sverma 239 232 665 107,0 52 64,5 O,S,T
>§ Lom Obranct miru 327 416 273 160,0 6,9 58,4 0O, S
S Radovesice-Jirasek 158 364 121 69,3 6,8 51,2 0O,S
Lom CSA 265 002 269 171,0 7,0 40,2 O,S, T
Merkur 394 828516 109,0 14,8 39,1
. Velebudice 190740 114 75,7 10,3 32,6 nedinosné
"'CT Komorany-Kopisty 116 994 438 40,0 9,6 30,4 a zvodnéné
> 7 P
Horni Jitetin 103 034 734 40,0 6,0 27,5 podzakladi
RGZodol 92 221 325 50,0 10,0 21,3

Vsechny uvedené typy zakladact vytvarely mohutné vysyp-
kové téleso prstovym zpisobem a kazdou etaz hloubkovym
a vyskovym sypanim. Hloubkovym sypanim se piekonavaly ne-
rovnosti spodnich etazi, ptipadné nedosypané prostory.

Vyska etazi byla dana konfiguraci vysypnych prstii a zpra-
vidla u hloubkové sypané etaze dosahovala vysky az 25 m
a u vyskove sypaného télesa 15 m (obrazek ¢. 2 a 3).

Usporadani temene vysypky vyplynulo z pozadavkl vys-
kového a smérového napojeni. V nejvyssi spolecné etazi vede

S

Pohyb &astedek

v délce 5,2 km trat’ CD (dfive CSD). Celkova délka pielozky ze
zst. TtebusSice do zst. Chomutov-mésto méfi 13,9 km. Ve druhé
nejvyssi etazi na strané VCSA je vybudovana prelozka silnice
I/13 Ttebusice-Jirkov v délce 11,7 km a na stejné strané, ale
o etdz nize, vede 3,1 km dlouhy potrubni ptivadéc feky Biliny.
Puivodni koncepce predpokladala generalni sklony svahii 1 : 6,0.
Tyto navrhy byly nakonec, vzhledem ke zvodnénym horizon-
tiim a vyroniim napjatych vod z podloznich piskii na strané DJS,
na obou lomech pfehodnoceny. Generalni sklony svahi byly
stanoveny v zaii 1970 zavaznym posudkem VUHU, na strang DJS

povrch télesa pri sypani

povrch télesa po preruseni sypani

pasmo pusobeni tlakové sily proudu
zemin na vrcholu hiebene

pasmo plsobeni geostatického
tlaku uvniti hfebene

pasmo posunu svahové
Easti hfebene

Obr. 4: Piisobeni geostatickych sil pri hromadeni zeminy na vrcholu sypaného télesa.
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1:6,5 (jizni svahy) a na strané VCSA 1 : 7,7 (severni svahy). Sku-
teCny generalni sklon sypaného télesa EK odpovidal po do-
sypani v roce 1983 u jiznich svaht poméru 1 : 6,2 s max. zmé-
fenou vyskou nasypu 117 m. U severnich svahi dosahl gene-
ralni sklon hodnoty 1 : 7,0 s nejvyss$i mocnosti nasypu 130 m.
Maximalni pfevyseni, vzhledem k upadajici podlozce vysypko-
vého télesa, dosahlo 171,0 m.

Vyznamnym piinosem z banského i celospole¢enského hle-
diska bylo vytvofeni spole¢né vnitini vysypky s maximalnim
vyuzitim vnitfnich vysypnych prostorii. Tim se podstatné zmen-
Sily naroky na vnéjsi vysypné prostory, spojené se zaborem
zemedelské pidy mimo panev. Vysoce efektivni vyuziti vniti-
nich vysypnych prostort je také velmi cennym vysledkem dlou-
hodobého vyzkumu chovani vysypek a vlastnosti zakladanych
sypanin, ktery po celou dobu vystavby koridoru zabezpecoval
VUHU v Mosté. Poznatky o chovani télesa slouZily jako pod-
klad pro projektanty i pro banskou ¢innost. Pro projektanty
prelozek byla velmi pfinosnd progndza sedani temene vysypky
a urceni casového prubehu konsolidace.

3 Zakladni podminky stavby vysokych vysypek, uplatio-
vané pfi vystavbé Ervénického koridoru

3.1 Vyuziti vysypného prostoru

Na ptelomu 70. a 80. let minulého stoleti, v dob¢ intenzifikace
velkolomové tézby hnédého uhli, se do poptedi fesenych geome-
chanickych problematik stale vice dostdvala stabilita vysokych
vysypkovych téles. V t¢ dob¢ oba podkrusnohorské reviry zvy-
Sovaly meziro¢né tézbu uhli a soubézné s t€zbou uhli nartstaly
i objemy tézenych nadloznich zemin. V popfedi celospolecen-
ského zajmu byla tehdy vystavba lomd s maximalné moznym
vyuzitim vnitfnich vysypnych prostori, kde 1ze vyuzit kratko-
dobou (nizsi) stabilitu provozovanych etazi se stupném bezpec-
nosti F'=1,3 [4].

Pti potiebé zakladani vyssich vysypek v uvedenych letech,
kdy teprve zacinal vyzkum, se nepfihlizelo ke zménam fyzi-
kalné-mechanickych vlastnosti zakladanych zemin, stavu pod-
zakladi a dlouhodobym konsolida¢nim procestim. Nizky stupen
bezpecnosti nékterych provozovanych vysypek neumoznoval
uplné rozvinuti vysypné fronty na vSech etazich z divodu jejich
nedostatecné kapacity. U vnitfnich vysypek se tim ztracela
moznost zajisténi stability predvysypkou nebo opérnymi télesy.

Zpravodaj HNEDE UHLI 2/2014

U wvngjsich vysypek to vedlo k navrhovani bezpe¢nostnich
pasu okolo paty vysypky, ve kterych se predpoklada doznivani
ucinkid svahovych pohybu, ptipadné vytlacovani netinosnych
podzakladnich vrstev vysypky.

Potteba kapacitniho zvySeni vysypnych prostori nebyla
vyvolana jen aspekty ekonomickymi, ale jak bylo jiz zminéno,
predevsim nedostatkem samotnych vysypnych prostord. Na
tomto nepfiznivém stavu se podilely rovnéz okolnosti, vyplyva-
jici ze snahy neodnimat pidu zemédélské vyrobé a vypomahat
energetice predavanim zbytkovych jam pro ukladani elekt-
rarenskych popeltt na ukor vysypnych prostorti. VSeobecna
vyhodnost dodrzovani zakladnich podminek stavby vysokych
vysypek je ziejma z charakteristickych udaji o vyuziti vysyp-
ného prostoru, uvedenych v tabulce ¢. 1.

3.2 Strukturni pevnost kusovité sypaniny pfi zakladani

Pretvarné projevy kusovité sypaniny pfi soustiedéném zakla-
dani zemin do vysypkovych téles, predstavujici obecné kuze-
lovou vyse¢, nazorné ukazuje obrazek €. 4. Pisobenim geosta-
tickych sil se neposouvaji ¢astice zeminy po plasti kuzele, jak se
casto myln¢ predpokladd, nybrz z mista dopadu dovniti a pak
smérem ven z patni ¢asti sypaného télesa. Pti kontaktnim toku
zeminy na vrchol télesa jsou jeji ¢astecky v neustalém pohybu,
vyvolaném geostatickym tlakem. Pisobenim geostatického tlaku
uvnitt télesa, v némz zeminy zaujimaji metastabilni polohu, se
novym uspofadanim snazi zaujmout stabilnéjsi polohu. Vysled-
nice téchto dil¢ich pohybi je naznacena na obrazku €. 4 Sipka-
mi mezi mistem dopadu sypaniny a patou svahu.

Disledkem naznaceného procesu se téleso rovnomérné
zvétSuje a tim se sklon jeho svahu snizuje. Pohyb éastecek
zeminy ve svahové Casti télesa neni zfejmée ovliviovan tlako-
vou silou pfi dopadu proudu, protoze probiha i v dobé, kdy na
vrchol t&lesa nedopada zemina. Cim vyssi je nasypané téleso,
tim déle trva pienos pohybu zemnich ¢astecek od stfedu télesa
k jeho patni ¢asti. S rostouci vyskou télesa v nami popisova-
ném télese kuzelovitého (hfebenovitého) tvaru dochazi k pre-
mistovani zeminy z mista dopadu smérem k jeho paté, a to
tak dlouho, dokud jednotlivé kusy nezaujmou stabilni polohu.
Pohyb kusovitych zemin v télese kuzele rusi ptivodni ulozeni
v misté dopadu. Jde tedy o vyznamné geostatické pisobeni na
konec¢nou strukturu vysypkové zeminy (nakypfeni, stlaceni),

Obr. 5: Mezna svisla vyska svahu pri poruseni stability télesa.
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Obr. 6: Zavislost smykové pevnosti na vihkosti zeminy.

z niz plyne, Ze se ve vysypkovych télesech nemohou vytvorit
dutiny, které by zptisobily nahly pokles nebo propad povrchu.
Uvedeny proces je typicky pro zakladani zeminy zakladaci
vsSech typt a byl ovéfen ¢etnymi experimenty a podlozen teo-
retickymi vypocty [7].

3.3 Poruseni vychozi strukturni pevnosti sypaniny pfekro-
¢enim mezné vysky

PoruSenim strukturni pevnosti zeminy zacina téleso podlé-
hat pretvarnym procesiim, pii nichZ se v zavislosti na vlhkosti
zeminy snizuje intergranularni thel vnitiniho tfeni. Nasypané
téleso dosahne mezné vysky a v jadru télesa se vytvari oblast,
ve které se zeminy zacinaji stlacovat a prechazet do plastického
stavu. V1iv soudrznosti na stabilitu télesa neni za téchto podmi-
nek rozhodujici. Pro sypana vysypkova télesa je rozhodujici uhel
vnitiniho tfeni na vytvorenych smykovych plochach a zejména
na kontaktu vysypky s podlozkou. Skluzna plocha se podle
zékona progresivniho porusovani zemin vytvari za podminek,
kdy kontaktni < ¢ v télese vysypky. Sklon stabilniho svahu je
zavisly na kontaktnich tfecich plochach ¢” a sklonu podlozky £.
Pti prekroceni mezné vysky se téleso porusuje smykem podle
dvou hlavnich systémt skluznych ploch. Tésné za vrcholem
télesa svira zakiivena ¢ast skluzné plochy s horizontalni rovinou
uhel 45°+ @/2. Sklony svahu pii piekracovani meznych vysek
sypani jsou podstatné mirngjsi (obrazek ¢. 5).

Kazda skluzna plocha zmensuje oblast pasivnich sil a vede
k poklesu stupné bezpecnosti F'< 1,0. V ptfipadé dalsiho zatézo-
vani je labilnost svahu podminéna jiz vytvofenym systémem
skluznych ploch na kontaktu vysypkového télesa s podlozkou
a za vrcholem skluzného télesa smérem k zakladaci. Pti opa-
kovaném zatézovani skluzného télesa se vytvori dalsi skluzné
plochy zpravidla za vrcholy pfisypavanych téles. To pak ma za
nasledek prudké snizeni sklonu svahu a tim vysky vysypky
[4,8,9].

3.4 Moznosti pozitivniho ovliviiovani stability télesa EK

Experimentalné byly provéfeny mozné zpusoby technologie
vystavby EK, vedouci ke zlepSeni stabilitnich podminek:

a) odvodnénim podlozky a ¢aste¢né i télesa vysypky systé-
mem spolehlivé fungujicich drénti a Cerpacich stanic,

b) smérovanim vhodnéjsich typl zemin pfednostné do
spodni ¢asti télesa vysypky a malo unosnych a zvodnénych
zemin do nejvyssich urovni koneénych etazi,

¢) fizenym tvarovanim svaht etazi podle meznych vysek
a pevnostnich charakteristik,

d) vcasnou upravou uklonénych plosin a tpravou zaklada-
nych vysypkovych téles s ohledem na snizeni infiltrace [9].

4 Realizovana stabilitni opatfeni podle dosazenych vysled-
ki prazkumu

V télese vysypky probihd dlouhodoby konsolidaéni proces,
ktery ovliviiuje zejména fyzikalné-mechanické vlastnosti sypa-
niny, infiltrace atmosférickych srazek a prinik stalych ptitoka
podzemni vody do vysypky. Vzajemna interakce stavu odvod-
néni podlozky a pevnostni skladby zeminy vysypky pak urcuje
vyslednou stabilitu vysypkového télesa.

4.1 Smykova pevnost zeminy v zavislosti na jeji vlhkosti

V rostlém masivu jsou fyzikalné-mechanické vlastnosti neporu-
Senych pelitickych sedimentd v korelaci se stupném zpevnéni.
Obecné plati na skryvkové stran¢ lomu, Ze pevnost zeminy roste
a zaroven jeji vlhkost klesd s hloubkou ulozeni. Této zakoni-
tosti je vyuzivano pro fizené smérovani skryvkovych zemin do
vysypky podle jejich vhodnosti z geomechanického hlediska.
Z pohledu dlouhodobé stability je ovSem také nutné znat,
v jakém rozsahu podléha porusend zemina konsolida¢nim pro-
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cestim. Z tohoto divodu jsou provadény zkousky na neporuse-
nych vzorcich pfi pfirozené vlhkosti, pti zvlhéeni, pfi ponofeni
do vody a nasledném vysuseni (obrazek ¢. 6).

Z velkého poctu laboratorné prozkoumanych vzorki z jilo-
vitych zemin uvadime vysledky smykové pevnosti zakladanych
zemin z III. az VIL fezu VCSA. Podminky zkousek na smy-
kovych piistrojich: konsolida¢ni rychlost 0,001 mm.s! a roz-
sah zvlhceni 10 — 50 % v susing, jako odvodnéné byly zvoleny
tak, aby se priblizily skuteénosti. Pfi snizeni vlhkosti zeminy
0 1 % se zvysi Ghel vnitiniho tieti o 1,5 az 2,0°. Této zakonitosti
bylo vyuzivano pro fizené smérovani skryvkovych zemin do
jednotlivych etazi, obecné zachovanim superpozice. Zeminy
zprvnich dvou az tii fezti DIS a VCSA byly smérovany na vngjsi
vysypky Velebudickou, Hornojitetinskou a Rtizodolskou [1].

Zpravodaj HNEDE UHLI 2/2014

4.2 Zapadni bariéra éerpacich odvodnovacich vrtti DJS

Byla prvni odvodnovaci soustavou tohoto druhu v SHP a spoleh-
livé chranila dobyvaciivysypkovou stranu pred podzemnimi vo-
dami. V definitivni podobé byla provozovana snizovanim tlakové
hladiny vody v podloznich piscich a odvodiovanim meziloznich
piskl od roku 1972 az po rok 1993 (od¢erpano 81,785 mil. m?
podzemnich vod). Projektové feseni a hydrogeologicky vyzkum
zajisfoval VUHU pod vedenim Ing. Karla Haase [11].

4.3 Odvodnéni podlozky vnitini vysypky VCSA

Experimentalné bylo zjisténo pocatecni nakypteni vysypkovych
zemin, které zejména v nejsvrchnéjsi etazi umoziuje prosako-
vani atmosférickych srazek a migraci vzduchu. Bezprostiedné

Obr. 7: Uplatiiovani systému odvodnéni podlozky vysypky CSA.
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po dopadu atmosférické srazky je vysypka sycena vodou a vzdu-
chem. Srazkami se do vysypky dostava O, a CO, a to umoziuje
oxidaéni a redukéni pochody. Voda, prosakujici vysypkou, se
obohacuje predevsim sulfatovymi ionty, vzniklymi oxidaci sul-
fida, ptitomnych v nadloznim souvrstvi. Dal§imi rozpusténymi
latkami jsou karbonaty, vapnik, hot¢ik a sodik. Gravitacni voda,
prosakla jilovitymi zeminami, se mineralizuje a ziskava znac-
nou tvrdost. V obdobi atmosférickych srazek rozsah zvodnéni
télesa vysypky obvykle vzrista, a pak lze pozorovat zvyseni
vydatnosti vytokt v patni ¢asti télesa, obvykle v mistech rela-
tivné propustnéjsich materiald.

U nedrénovanych vysypkovych téles, kde jsou hlavnim
zdrojem podzemni vody z atmosférickych srazek, byla fadou
prazkumi potvrzena souvisla zvodnéna zona pii bazi vysypky.
Z téchto divodl bylo rozhodnuto zlepsit stabilitni podminky
vysypkového télesa EK horizontalni drenazi, vybudovanou pii
bazi vysypky jesté pred jejim zasypanim (obrazek ¢. 7).

Pozadavek odvodnéni télesa EK byl zakotven v zavérech
posudku VUHU na stabilitu svahti v za¥i 1970. Poté nasledovaly
dalsi upfesnujici posudky. V posudku na konsolidaci vysypky
pro pielozku feky Biliny do koridoru z bfezna 1973 byl pted-
lozen, na zédkladé vysledkt hydrogeologického a geomecha-
nického priizkumu vniténi vysypky DJS, navrh na odvodnéni
podlozi vysypky drény. Lokalizovani téchto drénti bylo pro-
vedeno tak, aby byly podchyceny vyveéry podzemnich vod,
které byly zjistény v prostoru demarkace dobyvacich prostort
VCSA a DIJS. Dale se zjistily piitoky z uhelné sloje a boéniho

Obr. 8: Stavba priilezové stoly cerpaci stanice na dné panevni deprese CSA.

Geotechnika a hydrogeologie

svahu obou lomu a vody infiltrované do vysypkového télesa
z atmosférickych srazek [5].

Jelikoz podlozka EK v uvazovaném uzemi generaln¢ upada
k retenéni nadrzi CSA, a tato nadrz se v nasledujicich letech
generalné posunovala upadné az na kotu 105 m n. m., byla kon-
cepce odvodnovani zaloZena na horizontalni gravitacni drendzi
(obrazek ¢. 7). Podlozka vysypky tak byla pied postupem zakla-
dace spolehlivé odvodnéna drenaznimi ptikopy, zasypanymi fil-
traénim materialem, vyGsténym i do hlavni retence lomu CSA.
Navrzeny drenazni systém se zacal budovat pied postavenim
zakladace Z 1800/71 v kvétnu 1974. Stalo se to bezprostiedné
po poruseni stability 1. etaZe v oblasti, kde byla v podlozi sloje
odkryta piscita zona s plosSnym vyvérem podzemni vody.

4.4 Odvodnéni deprese v paté sloje podzemni cerpaci sta-
nici s praleznou betonovou stolou

Koncem 70. let se 1. etaZ vnitini vysypky VCSA piiblizovala
k rozsahlé depresi v pat¢ sloje, kterd predisponovala rozsahlou
akumulaci vody na bazi postupujici vysypky. Neodvodnéni této
deprese by nutné vedlo ke snizeni stability celého vysypko-
vého télesa. Bylo tieba pfijmout neodkladné feseni. V kvétnu
1978 dospéla skupina odbornikii (GR SHD, OBU, BPT, DVIL,
VUHU) v podstaté k dvojimu fe$eni. Prvnim navrhem bylo
odvodiiovani deprese na kotu 100 m n. m. pomoci hlubokého
drénu. Druhy zpisob predpokladal vyhloubit v etazich vysypky
cerpaci vrty zausténé do odvodnovacich drénti. Po zvazeni obou
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Obr. 9: Geologicky ez D-D’ vyskytu piskii v dobyvacim prostoru DJS.

navrhti bylo rozhodnuto objednat u BPT studii s alternativnimi
feSenimi. Jako nejvhodnéjsi byla pfijata varianta s Cerpaci sta-
nici umisténou na konci drenazniho systému. Na ni navazovala
prulezna betonova Stola o svétlosti 2 m, budovana v otevieném
vykopu (obrazek ¢. 8).

Jeji orientace byla navrZena tak, aby vyusténi poskytovalo
zaruku zivotnosti min. 6 let. Pfedpokladana délka s prodluzo-
vanim usti pfed postupujici patou vysypky byla 800 m. Bylo
tfeba jesté¢ vybudovat drenazni soustavu uvniti deprese. Pod-
zemni Cerpaci stanici i se $tolou dokoncily Banské stavby Most
v roce 1981 [5].

Po 3 letech Cerpani vod z tohoto prostoru byl zaznamenéan
pokles o cca 17 1/s. Z ptivodnich 25 1/s bylo na konci roku 1984
cerpano jiz jen 7-10 1/s. V roce 1985 se vycerpalo celkem
121 982 m?, coz odpovida 4,2 1/s. V souvislosti s prasaky vody
do Cerpaci stanice a Stoly se predpokladalo, ze pokles je odvozen
od snizujici se vydatnosti vyveéra podzemni vody pod vysyp-
kou. Podil podzemnich vod z celkového cerpaného mnozstvi
¢inil asi 80 %. Soucasné¢ byla rovnéz provérovana kvalita
betonového zdiva Stoly, nebot’ prisaky silné agresivni tlakové
vody vyvolavaly obavy z mozné destrukce objektu. Ukazalo se
vSak, ze pouzitd betonova smés byla schopna odolavat daleko
vétsim tlakim, nez jakymi pisobilo téleso vysypky na sta-
vebni prvky objektu. Provedeny prizkum tehdy prokazal, ze
Stola i1 Cerpaci stanice plni velmi dobfe odvodnovaci funkci,
azenad timto objektem dochdzi k vyraznému poklesu tlaku vody.
Uplatnily se zde vSechny tfi pfednosti podzemniho odvodiio-
vaciho objektu vybudovaného v podlozi vysypky: vysoka hyd-
raulicka ucinnost, dlouhodobd provozuschopnost, nezéavislost
na vlastnim provozu vysypky. [5].

V prosinci 1985 doslo k poruse Cerpaciho zatizeni a k na-
slednému zatopeni drenazniho systému, cerpaci komory i ¢asti
Stoly. V dusledku poruchy bylo zadrzené mnozstvi vody odhad-

nuto na cca 10 tis. m’. Hladina vody vystoupala az na kotu
119 m n. m. Po zhodnoceni stabilitnich podminek vysypky bylo
doporuceno, aby stola jiz nebyla déle prodluzovana a odvod vody
z deprese prevzal ,,svodovy drén* s prelivem na koté 107 m n. m.

5 Horniny DJS zakladané do télesa ervénického koridoru
5.1 Nutnost selektivniho zakladani pis¢itého nadlozi

Od roku 1972 zacaly byt do t&lesa EK, na strané DJS, zakladany
také v omezeném mnozstvi pisky, piscité jily a jilovce. Nutnost
selektivniho zplsobu zakladani se opét dostala do popiedi
v roce 1975, kdy byl postup skryvkovych fezit DIS smérovan
do prostoru jizn¢ od byvalé obce Nové Sedlo. Zde, v mezilozi
rozstépené hlavni sloje, byla porubni frontou dostizena akumu-
lace znaéné¢ho mnozstvi piskl a dalSich propustnych materialt
s piscitou piimési (obrazek ¢. 9).

Pozadavek selektivniho zakladani vychazel predevsim
z moznosti selektivni tézby skryvkovych hornin. Proto byly zdo-
kumentovany Glozni poméry v izemi planované tézby, z nichz
pak byly zjistovany ptredev§im rozsah, mocnosti a urovné
ulozeni piskovych téles v mezilozi rozstépené uhelné sloje.
Jilovité horniny se silnou pis¢itou pfimési byly zahrnovany do
piskt. S pon¢kud mensi presnosti byly zjistovany uhelné jily
ajilovce. Z vysledk vrtnych praci byla sestavena mapa rozsireni
a souctovych mocnosti piskt. Vertikalni rozmisténi piskovych
téles i celkové ulozni poméry byly kontrolovany fadou podrob-
nych geologickych fezt. Z podkladi vyplynulo, ze ulozeni piska
v mezilozi roz§tépené sloje je nepravidelné a jednotlivé vrstvy
disponuji rizné velkymi mocnostmi. Nejvétsi mocnosti pisko-
vych akumulaci se vyskytovaly jizné€ od byvalych obci HoleSice
a Nové Sedlo. Vrstvy piskii zde dosahovaly prumérné moc-
nosti 12-20 m. Pro posouzeni moznosti selektivniho dobyvani
a smérovani propustnych hornin v letech 1976—-1984 na vnéjsi
vysypku byl zapoCten objem pisku do jednotlivych ro¢nich

© 2014, VUHU azs. 13
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Obr. 10: Vyskyt meziloznich piskii a fyzikdalné-mechanické viastnosti jilii az jiloveii DJS.
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Obr. 11: Tvarovani svahii podle objemu zalozenych zemin z I. az II. Fezu.

postupt planovanych fezt. Jako podklad byly pouzity planovaci
mapy postuptl lomu ve zmenseném métitku 1 : 5000.

Pro selektivni tézbu piskt nebyly uvazovany mocnosti mensi
nez 1 m, jejichz selektivni odtézeni je problematické. V letech
1977 a 1978 ¢inil ro¢ni objem piskt, vypocteny pro selektivni
odtézeni, 3,0 mil. m* r. z. Z toho polovina pochazela z V. skryv-
kového fezu. Nejvyssi objem ptipadal na rok 1979, celkem
6,0 mil. m® r. z., selektivné odtéZenych z III. az V. fezu. Nasle-

dujici rok 1980 vykazal objem 4,0 mil. m® r. z. piskd. V dalsich
letech (1981 az 1984) se ro¢ni tézba snizila jiz jen na 2,5 mil. m?
r. Z.

Do télesa EK bylo zaloZzeno z provoznich divodi malé
mnozstvi piskti. Do jednotlivych etazi bylo z celkového mnozstvi
selektivné odtéZovanych piski zalozeno cca: do 1. etaze 3-5 %,
do 2. etaze 10 % a do 3. etaze 5 % (obrazek ¢. 10).

zaloZeno _
~
Z 50 - 1965 e -~
Il. etaz - I
o | ="
223,0 T T Z 50 - 1964
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Obr. 12: Schéma pozorovaci stanice hloubkové stabilizovanych bodii ¢. 9 a 13.
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5.2 Prehled hornin ojedinéle zakladanych do télesa EK

je zejména vysoka jimavost vody uhelnych jilt, pasobicich jako
kluzna vrstva. DalSim zaporem je nachylnost jilovit¢ho uhli
k samovzniceni, kdy dochazi k zvysSenému lokalnimu sedani
nebo vsakovani vody do vyhotelych partii. Uhelné jilovce a ji-
lovité uhli (odkliz) byly, az na vyjimky, selektivné odtézovany
a zakladany mimo téleso EK.

k rozplavovani. Zpravidla se sice selektivn¢ neodtézovaly (z di-
vodu nerealnosti zajisténi takového pozadavku), ale mnozstvi
piscité piimési bylo protokolarné sledovano a ve spornych pfi-
padech se tyto zeminy transportovaly na vnéjsi vysypku.

Geotechnika a hydrogeologie

fezu) — od hornin I'V. a nize situovanych fezl se odlisuji niz§imi
mechanicko-fyzikalnimi vlastnostmi. Vyznacuji se predevsim
niz§i soudrznosti a pevnosti v tlaku a naopak zvySenou vlh-
kosti. Tyto materialy byly smérovany na vnéjsi Velebudickou
vysypku.

Ve zkratce uvadime piiklad vytvarovani svahu télesa vy-
sypky za rizného obsahu zemin z . az III. skryvkového fezu
(obrazek ¢. 11). Bezpeény sklon svahu je limitovan procentem
objemu vyskytu téchto zemin, nepouzitelnych pro stavbu vyso-
kych vysypek. Napf. pfi nejneptiznivejsim (100%) obsahu jilu
odpovida bezpecny generalni sklon vysypky poméru 1 : 20.
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Obr. 13: Monitorovany vzestup hladiny podzemni vody ve vysypce v navaznosti na infiltraci.

© 2014, VUHU azs.



Geotechnika a hydrogeologie

Zpravodaj HNEDE UHLI 2/2014

rok
—_—
o| 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1068 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974
w00 N
200 |-
300 |-
400 |-
500 |-
B _\\
L \\ A101(4/1)
1000 - \\
L \- “\an(sm)
£ L \ ~i.
= i \ A109(enIy
T : %%\E“W’m
2600 |- A119(87)
| A108 A109 A1 \
" 68,6 67.9 68,6
- | 1964 | 21,3 | 1965 | 23,8 | 1964 | 32,0 \L A161(BN1)
— 1960 | 47,3 | 1961 | 44,1 | 1961 | 36,6
| A101 A119 A 181
- 69,5 86.3 837
3000 ™ 1064 | 32,5 | 1965 | 49,5 | 1966 | 46,9
- 1960 | 37,0 | 1961 | 36,8 | 1962 | 38,8

Obr. 14: Casovy priibéh seddani za riiznych podminek technologie zakldadant.

5.3 Zakladani vhodnych hornin do télesa EK

Geomechanické vlastnosti skryvkovych zemin DJS byly ze-
jména v letech 1965-1976 stanoveny ze vzorkl odebranych pfi
pruzkumnych pracich v predpoli lomu a ptimo ze skryvkovych
fezl. Na téchto vzorcich bylo provedeno nékolik stovek analyz,
ze kterych byla zjisténa zfetelna zakonitost fyzikalné-mecha-
nickych vlastnosti na hloubce ulozeni.

Nadlozni souvrstvi v dobyvacim prostoru DJS je v rozsahu
hloubek 5-65 m tvofeno ptfevazné jilovci, jejichz fyzikalné-
mechanické vlastnosti se méni piimo tmérné s hloubkou ulozeni
(obrazek ¢. 10). V letech 1975 az 1980 se s rostouci téZbou ve vét-
Sichhloubkach vyrazné zvysoval podil pevnychaz tvrdych jemné
piscitych sideritickych jilovced, tézenych na IV. az V1. skryvko-
vém fezu. Tyto jilovce vykazovaly vyssi objemovou hmotnost
a niz§i vlhkost v porovnani s jilovei tézenymi pied rokem 1975.
Tato okolnost se piiznivé projevila v pevnostni charakteristice
sypaniny jako celku, jak bylo na vysypce dlouhodobym pozoro-
vanim potvrzeno.

© 2014, VUHU a.s.

6 Horniny VCSA zakladané do télesa Ervénického koridoru
6.1 Korelaéni vztahy jilovitych zemin VCSA

Nadlozni souvrstvi v dobyvacim prostoru VCSA o mocnosti az
100 m je tvoieno prakticky vyhradné jily a jilovci. Pisky a pis€ité
jily se zde nevyskytuji. Laboratornimi testy na odebranych vzor-
cich jilovitych zemin bylo potvrzeno, ze fada fyzikalné-mecha-
nickych parametrt dobie koreluje s hloubkou uloZeni: objemova
hmotnost ,,y = 0,003 h + 1,818 a pevnost jilovcu ,,p = 15,74 h
+ 1085,63“ v prirozeném stavu (rostlé zeminy) s hloubkou ulo-
zeni stoupaji a naopak objemova vlhkost ,,w = 46,138 — 0,134 h*
a porovitost ,,n = 45,767 — 0,125 h* klesaji. Pro vypocet sta-
bility zemnich téles jsou z fyzikalné-mechanickych parametra
zemin rozhodujici kromé objemové hmotnosti ,,y* dva pev-
nostni smykové parametry: soudrznost (koheze) ,,¢* a uhel
vnittniho tfeni ,,¢*“. Hodnoty soudrznosti, thlu vnitiniho tfeni
i objemové hmotnosti koreluji téméf linearné — vSechny s hloub-
kou ulozeni stoupaji, pficemz objemova hmotnost a soudrznost
vyrazné a Uhel vnitifniho tfeni jen nepatrné. Tomu do uréité
miry odpovida i chovani jilovych zemin ve vysypce, kdy sypané
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svahy (etaze) z nizsich skryvkovych horizontt (IV. - VII. fez)
dosahuji podstatné vyssi stability nez z vyssich ezt (I. a IIL
fez).

6.2 Vyskyt mékce plastickych poloh v télese EK

Pti stlacovani vysypkovych zemin se plasticky deformuji prede-
v§im kusy o mensi pevnosti. Plastickému pietvareni podléhaji
jilovité zeminy z hornich fezi (I. az I1I. fez), u nichz po rozpo-
jeni rypadlem neni kusovita struktura zietelnd. Prizkumnymi
vrty byl zjistén ojedinély vyskyt meékce plastickych poloh
v useku télesa 0-1,5 km. Polohy byly lokalizovany ve spodni
poloving II. etaze, v hloubce vétsi nez 50 m. V dalsim tseku
trasy 1,5-5,3 km nebyla existence plastickych poloh ovéfovana

(1.

S hranici konsolida¢niho napéti, pfi niz dochazi ke zméné
tuhych kusti zeminy v plastickou hmotu, souvisi i vyska pod-
zemni vody nad podlozkou vysypky. V pribéhu vystavby se
hladina podzemni vody ménila jednak vlivem sezonnich srazek,
jednak v disledku zavadéni ucinnych odvodniovacich systéma
(kap. 4).

7 Vysledky prvnich méreni sedani télesa EK

Prvni pfima méfeni a pozorovani sedani nejenom povrchu
vysypky, ale i stlacovani sypaniny v riiznych urovnich vysyp-
kového télesa, provadél v letech 1964 az 1974 VUHU Most.
Povrchové stabilizované body, v pozorovacim pasmu 30 m na
kazdou stranu projektované prelozky trati, byly méteny nivelac-
ni metodou pfistrojem Meopta NK30 nebo Ni 025 s dosazi-

Obr. 15: Soustredené zakladani koruny koridoru zakladaci ZP 6600, Z 200/78 a ZD 1800/59.
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telnou stfedni kilometrovou chybou dvojité nivelace £2,5 mm.
Hloubkové¢ stabilizované body byly méfeny metodou velmi
presné nivelace, piistrojem Zeiss Ni 004 s 2metrovymi invaro-
vymi latémi, s dosazitelnou presnosti na 1 km délky pro dvoji-
tou nivelaci £0,4 mm. Je tieba uvést, ze vysledky velmi presné
nivelace byly jiz tehdy korigovany o systematickou chybu z den-
niho a ro¢niho kolisani nivelaénich bodl vlivem teploty puady.
Proménliva teplota pidy v pribéhu denni periody zpiisobuje
kolisani povrchové stabilizovanych bodd az o nékolik mm. Na
prikladu (obrazek ¢. 12) uvadime schéma pouze z jedné pozoro-
vaci stanice hloubkové stabilizovanych bodu.

Dle pouzité literatury [4] byl na konci roku 1974 v pozorova-
cich vrtech H19, H20 a na zac¢atku roku 1975 ve vrtech H17, H18
monitorovan ve vysypce vzestup hladin podzemni vody v za-
vislosti na infiltraci atmosférickych srazek. S timto vypozoro-
vanym zvySenim hladin vody bylo zaznamenano i zrychlené
sedani vysypky (obrazek ¢. 13).

Opakovany narust sedani v jednotlivych letech z titulu infil-
trace je zfejmy z obrazku ¢. 14, znazornujiciho ¢asovy prubeh
sedani za ruznych podminek technologie zakladani [9].

Bod A101 se dvéma hloubkové zalozenymi etazemi vykazal
nejptiznivejsi hodnoty sedani, coz potvrzuje pfiznivy vliv zhut-
novani pojezdem zakladacti po pracovnich planich vysypkovych
prstl. Sedani bodi A108, A109, stabilizovanych na vyskove na-
sypanych télesech, bez vlivu hutnéni, vykazuje vyssi hodnoty
sedani. U bodu A109 byl prokazan vliv prohotivani uhelného
vyklizu, ke kterému dochazi v hloubkach az nekolika desitek
metr (zjiSténo termometrickym métenim) [4]. ZvySené hod-
noty sedani, zjisténé u stabilizovanych bodu Alll, A119, Al61
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na pievySené zakladanych vysypkovych prstech, dokladaji
vys$si nakypfeni sypaniny.

Z poklesovych kfivek znazornénych na obrazku €. 13 je
patrny zvySeny prubch stlacovani sypaniny v zavislosti na
vsaku atmosférickych srazek z povrchu vysypky. Zvlaste inten-
zivni atmosférickd srazka muze vyvolat i u starSi vysypky
v ur¢itém ¢asovém rozmezi mimoradny pokles.

Za desetileté obdobi méfené konsolidace vysypkovych ze-
min v trase budouci prelozky trati byl regresni analyzou prediko-
van u bodu A101 vibec nejnizsi zaznamenany konecny pokles
0,72 m pfi mocnosti vysypky 69,5 m.

8 Dilci zaveér

Tato 1. Cast nejdilezitéjsich dosazenych vysledkt vyzkumu
v oboru konsolidace sypané¢ho zemniho télesa za proménlivych
stabilitnich podminek je pouhym vytahem z velkého mnozstvi
dochovanych dobovych vyzkumnych zprav a odbornych konfe-
renci. ReSeni velkého mnoZstvi konkrétnich geomechanickych
uloh jak v pribchu vystavby EK, tak ve fazi zajistovani jeho
provozuschopnosti, piispélo ke zvyseni znalosti o této proble-
matice a jesté zavdalo vzniku doporuc¢enym normam:

* odvodinovani podlozi vysypky, typizacni smeérnice
08/1988, cast A, B, vydané BPT a schvilené FMPE
a nasledné vodohospodaftské opatteni na povrchu vysypek
z 07/1989;

» zakladani staveb na vysypkach, typizacni studie vypraco-
vana stavebni fakultou CVUT Praha v 10/1989;

* smérnice pro budovani vysypek a metodické zasady pro
posuzovani, provozovani a dal$i vyuzivani vysypko-
vych téles hnédouhelnych dolti, vydavané postupné jako
Vynosy OBU Most a Sokolov v ndvaznosti na novelizova-
nou vyhlasku CBU ¢&. 26/1989 Sb.;

* norma povrchovych dolil ,,Zfizovani, provoz a tvarovani
vysypek* NPD 44 3510, platna od 1. 4. 1994.
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